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Yarr lletkenler Gzerinde yapian
caligmalar, 1960 yillannda FET -
lerin (field effect transistor) icad le gok
genig kullanim imkarn bulmaya bag-
ladi Lambalann yerin tutacak daha
uygun transistorler kullanima arzolun-
du. Gesilli yari lletken urtinlen piyasa-
ya sunuldu.

Devre elemanlan hakkinda kisa
bilgiler:

1, Diyot: Ikl uglu, elektronu tek
yonde ileten bir devre elemanidir. Ok
yona eksi (1) kutbunu, yani elektron-
larin geldidi yoni gosterir. Bk $ekil 2.

Foto diyot, Zener diyot, Variyabl
capasitor diyot vs. gibi gesitli ihtiya-
ca gore diyotlar yapiimaktadir.

2. Transistor: Ug uglu'dur. B ba-
se, C kollektor E emiler diye adlanir.
Base, girigi kontrol eder, kollektor ¢i-
kigtir, triyottaki anot gibidir. E emiter
ise kollektore gidecek akim yolunun
baslangicidir. Yayicidir, Transistor igi
akim yond, kullanilan transistorlere
gore ifade edilir,

Transisttrler, yapldig maddeye
gore de adlandiniir; Germanyurm, Sh-
kon gibi.

lki tip transistor NPN; PNP diye
taninir (Sekil 3). Ok digan olaniar (Ne-
ver Paint iIN), ok igen olanlar (Point iN)
kisa Ingilizce kelimelerle daha kolay
hatirtanakbilir.

PNP transistérinde emiter kollek-
torden pozilifdir. NPN transistorde ise
collektdr emiterden pozitiftir.

Transistorler bastt iki diyottan ya-
pilmig devre elemanidiriar ve gok ge-
sitler, ancak kataloglarla tanimlana-
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Sevglli amalor elektronikgiler,

Tiirkiye'de elektronigin 40 senelik gelisimint bizzal yasamis olmama ragmen,
halen amaldrce bir heyecan duydugum bu meslek dali hakkinda faydah bilgiler ver-
meye galisacagim.

Gagimizim geredi, bilgilerimizi hemen kullanim alanmna koyabilmek ve bunu en
ekonomik bir sekilde uygulamak hedelimiz olacakiir,

Bildiginiz gibl elektronik, elekiron akimini konu alan bir bilim galidyr

Sekil 1'deki en eski efektronik alel finyal lamba, igt bog ve ug elemanfidir.

Bu lambada elektroniar, isitilan filiiden yayilarak, yiksek bir genlim uygulanan
anol taralindan gekilir, eksiden artiya R direnci dzennden geger ve bu direng zefn:
de. IR dederinde bir vollaj olusur. Bu arada kontrol 1zgarasing uygulanacak kiguk
bir sinyal, bu | akimini kontrol ederek, R direnci (zennde degen degisen buydk bir
gerilim meydana gelimis olur :Er Evel buniar hep gegmiste kaldl,
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. TRIYOT LAMBA NPN Tranalstér
150.300 miliamper fitil 1sitma akimi, 90-350 volt anot genlimi, masrall ve kis-
men tehlikeli bir amatdr udrast idl, Buna ragmen 30 numara bir liriyol lamba kulla-
narak, regeneratif bir tek lambali radyo fle 1947 yilinda 300 Km (uzakiktaki kasa:
bamda Ankara Radyosu'nu dinfedigim gankd heyecanimy, bugnkd 2-3 millamper
ve 56 voltla gahsan fransistirle yapacaginiz mini devrelere aynen duyacaginiza ina:
niyorum. Bu hususta siziere ekonomik, faydali ve manav dikkanina bile giren bilgr

sayar leknolofsine pratik ve stratle yaklagliracak devre semalan verecegiim.
Elekfronigi meslek olarak segmemis merakl genclenn ve emekllerin de gergek-
lestirebileceklen devre semalann sizlere vermeye (ahsacagim.
Bu devrelerin elemanlanny da amatbrin ihlfyacina uygun diizeyde tanitacagim.
Fazia teknik ayrinlilh bitgi, Imkanlar elverdikce ve gereklikge sunulacaklir.

bilir.

3- LED'ler (Light Emitting Diode)
igiidiyan diyotiar. DC (Dogru Akim) 3
volt lle galisir, 5-40 miliamper geker-
ler,

4. Foto diyotlar; Uzerlerine uy-
gun dalga boyunda 1gik diglnce va-
zife goren foto transistorlerin base'l ol
mayamdir,

Foloseller de, Gzefine 1k dlgdn-
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ce Ig direncin azalmast ile ayni hizmeti
gormektedirler.

5, Zener diyollar. Kritik gerilim se-
viyesinde ¢aligip, belir geriimden faz-
lasinin olugurmunu énleyen bir volta)
regllatoradur.

6, Varicap: Variyabl kapasitor di-
yotlar, tatbik edilen gerilime gore de-
ger degistirirler. Tuner devrelerinde
kullaniliriar (TV ve Radyo giris devre-
leri).

LED'lerin tarihgesi ve gesitleri

Ik olarak 1954'te kesfedilen, di-
yotun gk yayma ozelligi uzun yillar
kullanitarmarmigtir, Gesitl teknolojik ye-
nilikler sonucunda, diyotlann bu ozel-
llgl genis uygulama alanlan bulmug-
tur.

Oncelikle 300 miliamper 6 volt lle
galisan gosterge lambalannin pabu-
cu dama atilmistir. (Bu miktar enerjl

'bu gin bir radye igin yetip artabilmek-
tedir )

Galyum Arsenit Fosfal (GaAsP)

FOTO Dtyor  ZENER DIYOT VARICAP oo onio) ED'ler cesili oranlarda, de-
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disik renklerde imal edilmektedirler.
Kirmizi, turuncu, yesil, sari, infra-
red (kizilGtesi) gibi renklen ve gok de-
disik sekilleri vardir. En ylksek verimii
ve ucuz olani kirmizichr. Sari ve yesgil
renklerin verimileri distk ise de pil kul-
laniimayan cihazlarda énemsizdir.
LED'lerin mat veya parlak kilifla-
n vardir. Parlak LED ayni dogrultuda
kolay gtriltr. Donuk LED ise herhan-
gi bir bakis agisindan rahat géralir-
ler. Secimleri bu &zelliklerine gore ya-
pirnal, gekilleri de ihtiyaca uygun se-
Gilmelidir.
Kirmiz LED tzerinde 1.6 volt, ye-
sil LED de 2.4 volt iletim gerilimi di-
ser. lletim gerilimi agilinca karakteris-
tikleri nedeniyle gekilen akim hizla ar-
tarak tahrip olabilir. Ters baglanma-
malidir. Uzun bacak anot + 'ya bag-
lanir. Kilifin diz yizey tarafindaki ki-
sa bacak katotdur. LED'ler uzun
omurladdrler agin 1s1 6mrand azaltir,
LED'ler ile yapilan devrelerde
¢ok kullanilan bir devre elemani, ken-
di minik hizmeti baydk bir gip 555 en-
tegresidir.

Elektronikle ugrasaniarin harika
entegre dedikler bu entegre; hem tek
atimh ve hem de kare dalga osilatd-
10 gibi galigan, birkag mikro saniye-
den birkag saate kadar genig zaman
sabiteli olabilmekte ve 5 ile 18 volt ara-
sinda kullanilabilmektedir. 200 mili-
ampere kadar akim verebilir, kendisi
besleme geriliminde 10 miliamper
sarfeder. Bu entegrenin teknik ozel-
liklerine fazla girmeden size bir flagor
devresi veriyorum. Ozelligi 3 voltla ga-
lisabilmesidir, 5 mA geker, uzun
omarlador.

DIYOT lar en yaygin kullanim ala-
ni olan elektronik devre elermanidir,
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Diyotlarin, akimi bir yonde gegi-
rip aksi yonde bllylk direng goster-
melen, Redresdr olarak alternatif aki-
mi dogru akima gevirmede (adaptor-
lerde) ve Dedektor adi ile ylksek fre-
kansli sinyali ses frekansina (algak fre-
kansa) gevirmede ige yaramaktadir.
Bu dedektér gorevi dogada bulunan
galen adi ile anilan PbS (kurgun sal-
fur) ile yapimaktayd. llk radyomu bu
dedektorle galigtirmighm.

Sekil 5'de bir basit, bir de gelig-
mig ki adaptor gemasi veriyorum.

A seklindeki adaptdr gikis ugla-
nina bir kondansattr ve bir yik direnci
gerekir. Kiymetli cihazlanniz igin Se-
ki 5 B tavsiye edllir (Regulelidir). MC
7812 yerine MC 7806 kullanip 6 volt
1 Amper reguleli gikis alinabilir, Bu
durumda képrl redresor gikig limitleri
(MC 7806 B ucuna tatbik edilen geri-
lim) +8 lle + 20 arasinda olmalidir.
Entegreye Is: dagiic) metal levha ko-
nursa, uzun galigmalarda isinmama-
sl temin edilmig olur,

lleride zener ve transistorle regu-
lasyon devres! verileceklir,

Elektronikdeki geligmeler her tr-
i1 trafo gikigindan, istenen DC gikigin
alinabilecegini goéstermektedir. Dub-
lér, triplér devreleri lle veya yukarida
verdigim ilging becerikli entegre regu-
latorler! ile isteginizi mutlaka gergek-
legtirebilirsiniz. S6zin kisasi 3 voltluk
bir adaptor igin 6 volt gikis olan bir
trafo kullaniabilecedi gibi, 6 voltiuk bir
adaptor igin, 3 volt gikigi olan bir tra-
fo kullanilabilir. Yeter ki, fazla akim ta-
lebl konu olmasin.

Cesili cihazlar igin gerekli adap-
torleninizin trafosu en pahal maizeme-
dir. Evinizde eski kullaniimayan cer-
yanli radyolannizin gikig trafosu (h6-
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parldre gikig lambalarini baglayan tra-
to) primer uglanna 220 volt veripsin-
miyorsa ve gikig vollaji ihtiyaca uygun
1se kullanabilirsiniz. Hatta kaba olma-
gina ragmen, takal trafosu bile bir
adaptorde kullamlabilir.

Eski radyolanimzin wath direngleri
de ise yarayacak malzemelerdir. Pi-
yasada transistorll devreler igin kul-
lamlacak malzemeler epey ucuz ol
masina ragmen, watl direngler ve
yuksek tecritli kondansatorler, siz
amatdrlere bir kdlfet olabilir,

DIMER (i1sik siddeti ayarlanabi-
len anahtar)

Diyotlanin, evimizde kullanabile-
cedimiz pratik ve ekonomik bir uygu-
lamas! soyledir: Bildiginiz gibi, Dimer,
piyasada bulunmaya baslamgtir. Ce-
sitli tiplerinin semasin vermeden on-
ce, 35 liralik, her yerde bulunabilen
IN 4006 bir tek diyot ile bu isi yapa-
bileceginizi gostermek isterim.

Amag bir lambanin fazla 1sigina
gerek olmadi§l zaman, daha zayif
yanmasini sagjlamaktir. Dogal olarak
elektrik sarfiyatinin da yariya inmesi
Istenir,
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Mutfakta, koridorlarda, banyoda,
luvalette zaman zaman sk fazla di-
ye yakindiginiz veya keske kuvvetli
ampul taksaydim dediginiz olmustur.

Gece yans) kalkinca kullandig-
niz bir lambanin sebepsiz palladigi-
na tanik olmugsunuzdur. Ozellikle uy-
gun olmayan elekirik tevziatindan do-
layi, agir yiklG semtlerde gece saat-
ler ilerledikge voltaj yukselir, zayif ka-
liteli ampiller bilhassa wat diisik
olanlar, siklikla yanmaktadir. Caligma
masasi Uzerindeki ampll yerinizden
kalkmadan kismak veya pariak yan-
masini istiyorsaniz; bir puvar igine no-

BILIM VE TEKNIK



huttan kagOk bir IN 4006 diyodunu
uygun bir sekilde yerlestirip, bir met-
relik bir kordon lle lamba devresine
semadaki gibi baglarsaniz gok rahat
edersiniz.

Olan sudur: Diyot, (zerinden ge-
gen ampul akimini dogru akim hali-
ne gevirmektedir. Altarnatif akimin ya-
nm alternansini gegirmedidi icin lam-
ba, normalin yansi kadar elektrik sar
fedebilecektir,

1. Bu suretle wah kiguk, hafif bir
sarsintidan bozuluveren kalitesiz 15,
25 watlik lambalar yerine, daha daya-
nikl 40, 60, 75 watlik lamba kullana-
bilirsiniz.

2. Gerektiginde pariak veya za-
yif 1s1d1, zevkinize gore segebilirsiniz

3. Tasarruf yapmig olursunuz.

4. |s1 veya titregme gibi bir prob-
lem veya parazit gibi bir yan etki de
yoktur.

Gereken yerlerdeki tekli anahtar
yerine ikili anahtar koyup genellikle
salonlarmizda olan tekli, goklu 151k
yakma l0oksan(, yukandaki mahzur-
lan énlemek istediginiz her yere tat-
bik edebilirsiniz.

IN 4006 diyotu bir ampere daya-
nabilen bir diyottur. Tungsten fitilin ak-
kor halinden yanm alternansta goz
kirpmadigini hatirlatinm.

A C Motorlarda kullanmayiniz.

GUNDUZ GECE OTOMATIK

SENSORU (algilayicisi)

Bir DIYAK (tetikleyici diyot) bir
TRIYAK ve bir FOTOSEL lle yapti-
&im devreyi sizlere sunuyorum.

Siz seyahatte Iken geceleri yan-
masinl istediginiz lamba, aksam
olunca siz eve gelmeden isinmasi-
ni istediginiz bir 1sitici, sabah gin igi-
yinca sdnmesini istediginiz vitrin ay-
dinlatmasi (florasan harig) gibi ted-
rici akimi artip azalan cihazlan kont-
rolde idealdir.

TRIYAK ile yapilan bu sensor,
alternatif akim kontrolu yapar.

Fotosel yerine bir potansiyo-
metre (ayarli direng) koyunca kont-
rollu bir DIMER olur.
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TRISTOR (Thyristor) veya SCR  tarla daha kullanigl yapabilirsiniz.

(Silisyum Kontrolll Redresdr) ile ya-
pilan devrelerde D.C. akima doni-
glm olur. veya DC KONTROLU vu-
kubulur, PARAZIT dnlemek gerekir.
Semadaki TRIYAK 5 amper 600
voltiuktur. Tristdrler daha ucuzdur.

SESL| ALARM-SIREN

Bisikletlerde ikaz, evlerde veya
is makinelerinde otomatik alarm ga-
yesiyle kullanilan bu devre iki, yas-
si pil ile 9 voltta galigir. Evierde bir
adaptdr kullaniidiginda gi¢la bir
PNP transistoril ile daha kuvvetli ses
elde edilir.

T1 transistor( 2N 1303 veya AD
149 olabilir, S1 ana anahtar, S2
alarm anahtar el ile veya sarth bir
olay sonucu kapanarak, R1 (zerin-
den C2 sarj olur, R2, A3 {izerinden
zaman sabiteli desarj olur. Degisik
R C degerleri, dedisik ton da ses ve-
rir.

OTOMATIK ZAMANLAMALI

DEVRE KESIC|

Mutfak aletlerimizi, ¢amasir
makinelerimizi zaman ayarh 6zellik-
lerine imrenerek yenilemeye hig ge-
rek yok. Zaman geciktirmeli anah-
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Ucuz bir elektronik merdiven
otomatigi alin. Uzerindeki etikette
imalatg tarafindan abartiimig dayan-
ma akiminin yansini emniyetle kul-
lanabilecegdiniz akim olarak kabul
ediniz. Sekil 9'daki diizeni yapiniz.
20 cm'ye 30 cm bir tahta alin, {ize-
rine otomat altina sola priz, saga bir
otomat anahtan monte edin. Bir de
prize, ceryan oldugunu gosterir 1gik
ilave edilebilir.

Sekilde b olarak verilen sema-
da ise bu otomatigin zaman gecik-
tirmesi 0-4 dakika oldugu igin gerekli
devre degisikligidir.

Otomatin Igini agin, zaman
ayar timpotunun ayagindan bigakla
kazyip, devreyi ayinn, Iki tel gikann,
birinin dzerine bir megomluk bir po-
tansiyometre ve bir adet 2.5 me-
gomluk bir direng, gerektijinde bu
direnci devre digi birakacak mini
anahtan otomatin plastik olan kapa-
@in yan duvanna monte edin. Bu su-
retle R C zaman geciktirmesinde
yaptigimz degisiklikle 4, 7, 10 daki-
kalik gecikme temin etmis olursu-
nuz. Fazla watli cihaz kontrol etmek
istiyorsaniz, bir konjoktdr llave ede-

(TTOMAT

ILAVE DEVRE 2,5 mog

&-7-10 Dakika geciktirme Devreai

OTOMATIK ZAMANLAMALI DEVRE KESICI

rek, elektrikli firni bile kontrol ede-
bilirsiniz.

Zaman dolunca aynca otoma-
tin stop ettigini ikaz eden llave isti-
yorsaniz, otomat i¢i rblenin normal
kapall kontaklarindan istifade ede-
bilirsiniz.

Prizde ceryan var isi§ini sarfi-
yatsiz yapmak igin, 120 kiloomluk
bir direng ile bir mini neon lambasi,
220 voltta galistinlabilir. LED ile de
yapilabilir.
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