ELEKTRONIK

CAGI

Ethem KILKIS

MANTIK (LOJIK)
DEVRELER

Elektronigin sayisal (DIJITAL)
uygulamalan MANTIK kapilar ile
yapilir.

Bilgisayar gibi otomatik kont-
roltin gerektigi yerlerde kullanilan
bu kapi devreleri SIFIR (0) ve BIR
(1) veya H (High) yiksek, L (Low)
algak voltaj seviyesi belirten harf-
lerle de tamimlanir.

Ondalik say sisterninden bag-
ka sistemi tanimayan okuyucula-
ra kisa bir agiklama yapmak gerek-
tigi kanaatindeyim.

Sifirdan baglayarak dokuza
kadar saydigimiz sayilar onluk sis-
temin temel birimleridir. Gelenek-
sel aritmetik islemleri onluk sistem
ile yapanz.

Hizll hesap ve islemin gerek-
tigi bilgisayarlara gegerken once-
leri mekanik hesap makineleri,
sonra elektromekanik hesap maki-
neleri geligtiriimis, daha sonralan
da l&mball hesap makinelerine ge-
cilmistir.

Lambali hesap makinelerinin
benim gordiigdim itk émeginde top-
lama ve gikarma islemleri on anol-
lu vacum tube'lerle yapiimaktaya.
Bu makine Milli EGitim Bakanl'-
na bagl Test Arastirma Enstitd-
sti'nde 6grenci test degerlendimme-
lerinde kullanian IBM'e ait Avru-
pa'da pazarlanmayan ve delikli
kart yazma makinesi géranuman-
de 9902 tip bir makine idi ve puan
toplama ¢ikarma islemleri normal
bir radyo lambasi gibi fakat on
anotlu sayici lambalarla yapiliyor-
du. Bu on anot dstiinde panidayan
elektron bulutunun hareketi gézle
takip edilebilmekteydi. Elde bir
(cary) olusunca bir sonraki sayici
lambaya bir ekleniyordu. Entere-
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san bir elektronik ve mekanik ya-
piya sahipti. Gorilecegi uzere ig-
lem hizi oldukca disikti.

1960 yilinda Tiirkiye'nin itk bil-
gisayan Karayollan Genel Mudir-
ligti'ne rahmetll mihendis OR-
HAN KANPULAT"In sahsi gayret-
leriyle getirtilmisti. Tirkiye'nin ilk
Elektronik Bilgi islem Dairesi Bag-
kam idi. Vefatina kadar bu gérev-
de kalmigtir. Kendisini bu sayfam-
da bir vefa borcu olarak yadetme-
yi milli ve dini bir borg bllirim.,

Karayollan Genel McAGrliga
ndn kendi 6z mall olan bu sistem,
ondokuz sene hizmetten sonra ha-
len calisabilir bir sekilde 6zel mi-
zede muhafaza ediimektedir. Sis-
tem 650 adindaki bu bilgisayar, ikili
(binary) aritmetik islemleri lAmba-
lar vasitasiyla ve 4.8 milisaniyede
yapabilecek bir iglem siiratinde idi.
2000 word (20.000 dijitlik) bir bel-
lege sahipti. Modern bilgisiyariar-
daki 20 gramlik prosessor (merkezi
islem (nitesi) bu 650'de 5000 lam-
bali idi (Toplam 12000 lamba) Bir
dijit zamarm 8 mikrosaniye olmasi-
na ragmen, bellek (nitesi DRUM
(déner tambur) tipi oldugu ve za-
manlamada pulsiar onun dzerin-
de magnetik spot seklinde oldu-
gundan, ona tabi idi ve dakikada
12.500 devir yapiyordu.

Aritmetik islemlerin yapildigi
merkezi islem (nitesindeki akdmi-
latér ve distribltér hafizalan, bir
double diod olan 6ALS5 ile korunan
bir kondansatbrden ibaretti. Kisa-
casi Turkiye'nin ilk bilgisayar mer-
kez iglern hafizas! kapasitif bir ha-
fiza idi.
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Sekil-1:

Bu kondansatdr sarjli oldugu
zaman (0) sifir biti, desgarfli halin-
de ise (1) bir biti temsil ediyordu.

Konumuz olan mantik kapila-
n ise; germanyum diyodlar ve bun-
larla beraber kullanilan doyum ve
kesim halleri ile, bulunduklar: dev-
relerde etkin olabilen triyod lamba-
lardan ibaret AND, OR, NAND,
NOR gibi devre elemanianndan
ibaretti.

Tabloda gérdiigiindz ondalik
(decimal) ve Ikill (binary) sayilardan
bagka, bir de hexadecimal sayi sis-
temni vardir ki, bu say: sistemi sifir-
dan dokuza (A)'dan (F)'ye kadar
devam eden 16'lik sayi sistemidir.

Bu onaltilik sistem, bilgisaya-
nn sevk ve idaresl igin gerekll her
tiriii harf, rakam, 6zel isaret ve ko-
mutlar ihtiva eden 256 adetlik bil-

gisayar alfabesidir.
Ondalk  Binary Hexadecimal
0 0000 0
1 oo 1
2 0010 2
3 po11 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 T
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 F

1"

256 11111111 FF

(lagemnranion )

BILIM VE TEKNIK



Bir Bit Bir Nabit Bir Bit
N ¥
1000 0001 = 129

H,_t
Half Byte
\_'V_'
1 Byte

Ornekler
Ondalik  Binary Hex

26 0001 1010 1A
41 0010 1001 29
206 1100 1110 CE

Bilgisayann yapisindaki termel
programiar lle kullanicimin yazdigi
programlar arasinda lletisim kura-
rak bilgisayan esas ydnlendiren al-
fabe bu 256'lk ve heksadesimal
olarak okudugumuz bir say) siste-
midir.

""Bilgisayar hata yapmaz"' di-
ye yaygin bir deyim vardir. Evet,
verilen bilgiler ne ise onlara gére
igtemn yapan bilgisayarn hata yap-
mama nedenini, sizlers ilk bilgisa-
yanm olan sistern 650'den verece-
gim Grnekle agiklayacadim.

Yedide / Iki Sistemi
BD Q.l 03 Q; 01

Bs

[

oo

- ----ODDO0O0C
D000 O = b wh b o
—-—o0c0CQC-oo

o-o0o00CO0-<-000
Co-~0000-~00
oo -=-0000C=-0
D000 =0Q0C0D =

B= Binary
Q= Quinary

Beste / lki Sistemi
Ondallk 8 3 2 1

-—-——-—-—-—O0000C00C
- 000~~~ 000
COoOO0-“~00-—-~-a0|O

1
0
1
0
0
1
0
0
1
0

OO EWUN -0
OO0~ 00 =00 ==

KASIM 1987

Elektronik devrelerden
lehim temizleme

Pompalt havya, lehim
pompasi, mikrofon kablo zirhi
(bakir), malzeme (zerindeki
havya ile erime noktasina geti-
rilen lehimin emilmeasini temin
eden araglardir. Malzemeyi 56-
kerken tekrar kullanmak niyetin-
de iseniz lehimlerken gosterdi-
Giniz 1st titizligini géstermelisi-
niz. Bazi lehimler havya e eri-
tildikten sanra silkelemek sure-
tiyle temizlenebilir. Bakir kablo
zirhini, lehimini temizleyecedi-

niz yere degdirin, havyayr bu’
zirhin (zerine tutun, isinan ba-
kir zirh lehimi emecektir. Bu
usul pompall havya veya po-
mpa yoksa sik¢a kullarlan sék-
me teknigidir,

Dikkat: lik olarak havya
alanlara, havyamzi 1sitp hemen
bir lehim ife kalaylamamz éne-
ririm, bu Isi sikea yapabilirseniz
havyarn 6mri uzar. Yere dis-
memesine dikkat ediniz. Kont-
rol kalemi ile kontrol ettiginizde
Ol elektrik diye de ifade edilen
gercek faz kacad dedil de ka-
pasitif kagak varsa fis uglanm
ters ¢evirmek faydah olur.

Bilgisayann aritmetik lojik dni-
tesinde YEDIDE IKi (2 out off 7) de-
nen yedi fletim hattindan iki tanesi
(1) Bir bit, bes tanesi ise (0) Sifir
bit tagimaktadir. Uniteler arasi
transfer isleminde bu durum 6zel
kontrol devreleri ile test edilir. Bu
yedili hat (izerinde ikiden fazla BIR
bit veya ikiden az BIR bit varsa,
bagka bir deyigle besten az veya
fazla SIFIR bit varsa, derhal maki-
ne hata durugu verir ve hatanin
meydana geldidi devreyi tammiar.

Yine ayni bilgisayarda DRUM
STORAGE dedigimiz ana bellege

GIRYs

bilgi kaydinda ve okumada BES-
TE IKl (2 out off 5) sistemi uygu-
lanmakta idi. Burada da dider (2-7)
sistemindeki gibi beg iletim hatt ile
gonderilen sayin iki adet (BIR) bit
ve Ug adet (SIFIR) bit ihtiva ettigi
devamil kontrol edilir. Devre ele-
manlarindan herhangi birinin arza-
St aminda tespit edilir ve makine
stop ederd.

Sistem 650'den sonraki bilgi-
sayarlarda bu kontrol islemi, top-
lam bit ve nobit sayilan ve 6zel
kontrol bit devreleri ile gok daha
hizl yapiimaktadir.
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Sekil-2:

Bir bilgisayar prensip semasi
lojistik kapr kullamhisi.
Mihim Not: ik nesilden son-
raki bilgisayarlarda makine bellek
devrelerinde meydana gelen anza-
dan dolayr yukandaki hatalar olug-
makta ise; otomatik olarak baska
bir bellek tnitesi islem icin kullan-

AB,C.D.EF.GHLJ Lojik
kapilar lle kontrol ediiir

lip hatali devre yine otomatik ola-
rak bir ariza bildirim bélimune ge-
ciritir ve bilgisayar teknisyeninin bil-
gisine sunulur. Kullamecimn bu
olaydan haberi olmaz ve etkilen-
mez. Zaman kaybetmez.
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