Elektronik Diinyasi
Caglar Sunay

Giines Pilleri

Giines de tiim diger yildyzlar
g siirekl olarak vzays biiyiik
miktarda enerji vayar. Yayilun bu
enerjinin miktan Oylesine bi-
yibkedir ki, Diloya'va bir sgat igin-
de gelen Giiney enerjisi tilm 1n-
san nitfusunun bir yillik enerji
ihtivactns kargtlamaya yeter.

Fotovoltaik (photovoluie -
PV) sistemler yavgin olarsk *gii-
nes pillen™ adivia bilinider. Gii-
nes pillerinde, glines i dogru-
dan elekrrige dontigtiiriilir.

Giindelik vaganumuzn bir-
gok aluminda onlan Kullanire.
En basit PV sistemlen herglin
kullundigimiz hesap makinalan
ve kol saatlennde bulunur. Bi-
raz daha karmagik olanlan su
pompalarinda, iledsim cthazla-
ninda ve hatra ey avdimlarma-
sinda gliy kaynag olarak kulla-
nilie. Bu alanfann gogu igin, PV
sistemlent birer giig kaynag
olarik elektng en ucuz sagla-
yan sistemlerdir.

Kullunageldifimiz gelenek-
sel yakitlar birer birer titkenme-
ve bagladikga bu yenilenebilir
kaynuk gelecekte enerji ihriya-
cintn Kargthanmasinds anahear
bir rol Gstlenecek gibi duruyor,
Kamuoyunun PV sistemler hak-
kindaki bilgisinin gok az olugu
ve dolavistyla ilgisinin de az ol-
masi nedeniyle ilk ortavn gkug
diinemde gok yavag bir ilerleme
pistermigtir. Ancak gilnlimiizde
giineg pillerinin kullunimi healy
vayginlagmakeadie. Fivatlan gi-
derck ucuzlamakea ve verimli-
likleri de vilkselmekiedir.

Gilney enerjisinden elektrik
firetme fikn ik olamk 1839'da
Edmund Beequerel tarafindan
ortaya anle Giines pilleriyle il-
gili kuramsal altvapivi, 1900'le-
rin baginda Max Planck ve Al-
bert  Einstein  kurmugtur.
Planck, encrji ile elektromunye-
tik dulgalann frekanstan arasin-
du dofrudan bir tligki oldugu ku-
rarint geligtirie, Aynea  enerji-
nin, dahu kiigiik pargalara uyrnig-
urilamayan “gquanta” adh birim-
lerle vayildigin ileri sfirer. Eins-
tein da kendisine Nobel Odiild
kazandiran, “foroelekerik etki”
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agiklamasinda Planck’in kura-
miundan yararlanmgoe, pdin *fo-
o’ adly enerji paketlerinden
olugtufu kabul edilmedidi wk-
nrde foroelekuik etkinin sqik-
lanmavacagim siyler.

Bilimsel calismalarlu, bazi
maddelere garpan fotonlinn o
maddeleri ivonize ettifi ortaya
konulmugtur. Fotonlar bu mad-
delerin atomlanndaki elekeron-
lara kendi enerjilerini akearntlar,
Yiiksek encrjili bu elekironlar
atomik yapidaki yerlennden
kopar, serbest olark dolagmaya
baglar ve bir clekuik akim
olugturur. d

Isigin en kolay ivonize etifii
maddeler. vaniletkenlerdin. Ya-
niletkenlerden de silikon, per-
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munyum, galvumarsenit, kadmi-
yum siifir ve kadmivum reliine-
tir. Bir giines pili bu malzeme-
lerden binl kullamiliarak vapihibi-
fir. Yaygin olaruk kullasilant sili-
kondur, Ancak silikon valiiz ba-
gina bir giiney pili iglevi pire-
mez. Silikona garpan giiney 1§im-
lin elektronlun verlerinden eder
ama bu elektronlar silikonun
wginde diizensiz olarak dolagma-
ya baglur. Diizgtin ve kullanly-
bilir bir elekuik akimi olugrur-
mazlar, Bu dlizgin elektron k-
gum olugrurabitmek igin silikony
bir bagks maddenin atomlann-
din kangtrmak gerekir. Cok az
mikearlarda fosfor ve horon ato-
mu vitksek teknoloji kullanilin
bir siiregte silikona Kangunlis,
Her bir boron ve fosfor atomuna
kargthk milyonlarca silikon ato-
mu bulunur Ancitk 1ggin varar-
tifr serbest elekvronlar bu gok
az saviclaki boron ve tosfor atom-
lun sayvesinde ek bir vinde di-
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zenli ve kullamlabilir bir elekt-
rik akimt olugturuclar,

Fosfor kanstinlan tabakaya
n-tipi tabaka denir (igerdigi fazla
elekrronlardan dolay), Diger -
bukaya ise p-tipi tabaka denr
(igerdifi ok sayida elekiron
boglugundan dolavi). Bu iki ta-
baka arasinda bir diger tabaka
bulunur (p-n junction ). Bu tabu-
kada elekerik akimi olugmaz.

Fotonlunin, enerji vikleye-
rek serbest dolagmasing sugladii
elekrronlur, n-tipi rabakadun
meral kontaga gegerler. Omdun
da herhang bir vitktin beslendi-
8i elektrik devresine akarbur,
Devre fizerinden giines pilinin
aluna, (elekeron bosluklannin
birikniii) ulagarak volenluklanm

ramamlarlur, Bu dbngii silrekli
devam edebilir,

Tipik bir glines pilinde, cam-
dan bir dis kilif bulunur. Altne
da, 18 yansiemayan Gzel bir
kaplams yer alir. Onun dy al-
unda “on kontak” vardir ve
clekrronlur bu konrak tizerin-
den elekrmik deviesine giriy va-
patlar. Diger tamfta ise bir “ar-
kit kantak™ bulunur ve devre
bu kontak fizerinden tamam-
lamre Tki konwk grasinda da
clektronlurin yoleulukluring

baglayip bitirdikleni yaniletken
kutmanlar ver ulir,

En etkin olarak +3°C de gali-
grehar Thiyaca gore 1 gr'dan vilz-
lerce kiloluk bloklan kadar (ire-
tilebilidler. Tabii ki hacim ve
giiglent de afithiklanyls orannli
olatak artar, 30 cm x 30 gm’lik
bir panel voklagik 4 kg agichgin-
daolup, 15V genlimde 1,3 A (20
W) akim drecehilin, Davanikli-
dhirlar ve hareketh pargalun ol-
madigindan bukimlart Kolaydir.
Giirdleisiizdiides. Duman va da
gevreyi kirtelen herhangi hir
stk madde gikaremazlar. Verim-
lilikleri %5 - %30 arasindu defig-
mekredir.

llk silikon giines pili ancak
1954"te firecilie. Bir uzay
aracinda gly kaynagi ola-
rak ik kullanim, 17
Marr 1958"de, NA-
SA mrafindun - &
lanilan Vanguard
1 adh uyduda

4

gergeklesin. Bu tarihren sonra
da uzay araglannin vazgegilmez
gile kaynakbinndan biri olur ve
galgmalara Wiz verilin. Yirmi yil-
dan beri NASA'min hemen he-
men blitlin uzay araglannda
kullanilmigur,

1975'en ben de uzay quhy-
malanindun zivade veryiizilnde-
ki kallanmy arcmusnr. Ozellikle
verlesim alanlanndun uzak ve
ulagimast zor olin billgelerde
elektrik ihtiyacim kargilamak
i kullanstmakeadirur (orman
gozetleme kolelern, otomartik
meteoroloji istasvonlan, ulagim
zot olan orman ve dag kovleri
vs), Boylesi hem daha ekonomik
hem de diha Kolay uygulanabilie
olmalkeadir,

Nerdeki olast uygulamalann-
dan birisi, vzaydaki gines ener-
jist uvdulannda elekimk iireip
bu elekerik enerjisini mikrodal-
gnlur halinde Diinya'daki istus-
yonlara Hetmekrir. Bir digen e
apartmanlunn kendi glineg ener-
jist sistemlen ile elektrk -
vaglannim Kargilamasidir, Tekar
doldurulabilir pillerle destek-
lenmiy (gece kullammlan igin)
fim x 9m’lik bir panelin, ortula-
mu bir evin thm gercksimmleri-
tl kargtlayacads tshmin edilivor,

Avustralya'du her il giines
enemisinden firetilen elekerikle
galigan arabalar aresinda vanglar
vapilin. Bu vanglara biiviik oto-
muobil {ireticisi firmalann {irin-
leri de kaulr glinkil gelecegtin
gevre dostu arabalan igin elekt-
rik, ilk ukla gelen enerji tiirtdir.

Igerdigi malzemeler ve fre-
tim teknolojisinin - yitksekligi
nedeniyle PV sistemler simdilik
pahulidir. Ekonomik olabilmele-
rtigin s anki fivaclunn beste bi-
rine diigmesi gerekmektedir,
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