Kendimiz Yapalim
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Bu ay li¢ boyutlu dizilen 64 adet LED ile
4x4x4’liik bir LED kiipii yapacagiz. Elektronikse-
verlerin ¢ok ilgisini cekecek bu proje dekoratif
uygulamalarda kullanilabilir. Projenin yapimi bi-
raz zahmetli olsa da ortaya cikan sonuc etkileyi-
ci ve tatmin edicidir.
Proje icin gerekli malzemelerin listesi asagida
verilmistir. Projenin maliyeti 15 YTL kadardir.
Malzeme listesi

Malzeme Listesi

FIC16FETT A mikro denetleyici 1 adet
Smm karmuz LED (effafkalifl) | 64 adet
LM7805 gerilim regolatorn 1 adet

220nF/63V kutupsuz kondansatér 1 adet
100uF/35V elektrolitik kondansator | 1 adet

4.7k direng (0.25W) 1 adet
1k direng (0.25W) 1 adet
47 ohm direng (0.25W) 16 adet
4MHz rezonatér (3 pinli) 1 adst
14001 diyot 1 adet
BC327 PNF transistor 4 adet
4011 entegre soket 1 adet

demx 13em delikh bakar plaket 1 adet
9V alkalin pil veya DC gig kaynagi | 1 adet

LED kiipiiniin temel elemanlari LED’ler oldu-
gundan uygun ozellikte LED secimi ¢ok onemli-
dir. Sekil 1’de goriilen isik siddeti yiiksek, 5 mm
capli, saydam kilifli LED’ler proje icin uygundur.

Sekil 1: 5 mm capli, kirmizi LED’ler

LED’lerin diizgiin dizilmesini kolaylastirmak
icin Sekil 2’de goriilen delikli sablonu hazirla-
mak yararli olur. Bu islem icin plastik ya da tah-
ta bir yiizey lizerine 4 satir ve 4 siitun seklinde
18 mm aralikh 16 nokta isaretlenir. Ardindan 5
mm capl matkap ucu takili matkapla isaretli yer-
ler dikkatlice delinir.
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Sekil 2: Delikli sablon

ilk LED, Sekil 3’te goriildiigii gibi yuvaya yer-
lestirilir. LED’in uzun olan anot bacagi sekildeki
gibi hizalanmis olmalidir.
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Sekil 3: LED yerlesimi

Oteki LED’ler de benzer sekilde birinci satira
yerlestirilir.

Sekil 4: Satir yerlesimi

LED’lerin katot uclari Sekil 5’teki gibi sada
dogru kivrilir.
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Sekil 5: Katot uglarini kivirma

Havya ile bu uglar lehimlenir.

Sekil 6: Lehimleme iglemi

Benzer sekilde oteki satirlara yerlestirilen

LED’lerin de katot uglari sada kivrilir ve lehimle-

nir. Boylece her satirda bir adet katot ucu bosta
kalir.

Sekil 7: Biitiin satirlan hazirlama

Bu katot uglari Sekil 8'de goriildiigii gibi asa-
i dogru kivrilarak birbirine lehimlenir. Bdylece
diizlem olusturacak sekilde dizili LED grubu icin
tek bir katot ucu elde edilmis olur.

Sekil 8: Katot uglarini birlestirme

Saglamhigr arttirmak icin sert bir telle solda-
ki katot uclari da birbirine lehimlenir.

Sekil 9: Harici tel ile lehimleme

Lehimleme isleminin ardindan LED’ler yavas-
ca sablondan cikarilir. Bu islem sirasinda her
LED parmakla hafifce disa dogru itilir. LED’lerin
bacaklari hassas oldugu icin saga sola ¢ok esnet-
memek gerekir.
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Sekil 10: Hazir durumdaki LED diizlemi
Ayni islemler dort kez yinelenir. Boylece her

birinde 16 LED olan dort ayri LED grubu hazir-
lanmig olur.

Sekil 11: LED gruplan
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Bu LED gruplarini ti¢ boyutlu olarak birlesti-
rebilmek icin LED’lerin anot bacaklarini Sekil
12’deki gibi kivirmak gerekir. Bir kargaburun ya
da pense yardimiyla her LED’in anot bacagi on-
ce sola dogru egilir. Ardindan biraz pay birakila-
rak asagi dogru kivrilir.

Sekil 12: Anot uclarini hazirlama

Lehimleme islemi Sekil 13’teki gibi yapilir.
Her anot ucu alttaki anot ucuyla birlestirilir.
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Sekil 13: LED gruplarini lehimleme

Sekil 14 ve Sekil 15’te bu islemin nasil yapil-
didi yakindan goriiliyor.

Sekil 15: Gruplarin iistten goriintisii

Bu islemler Gteki LED gruplari icin de yinele-
nir. Sekil 16’da goriildigi gibi LED kiipii dort
diizlemden olugur. Diiseyde ayni hizada olan
anot uglari birbirine lehimlidir. Her diizlemin ka-
tot uglari da birbirinden bagimsizdir.

Sekil 16: LED kiipiiniin goriiniisti
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Sekil 17: Devre semasi =

Sekil 17°de LED kiipiiniin elektronik devresi
goriiliiyor. PIC16F877A mikro denetleyici LED
siirlicii olarak calisiyor. Osilatér boliimiinde 4
MHZ’lik rezonator var. PORT B ve PORT D’nin
16 pini 47 ohm’luk birer diren¢ iizerinden
LED’lerin anot uglarina baghdir. PORT C'nin ilk
4 pini de dogrudan transistorlerin baz uclarina
baghdir. PNP tiirlindeki bu transistorler, her
diizlemdeki LED’lerin katot uglarini toprak sevi-
yesine cekmek icin kullanilir. Yani PIC tarafindan
baz ucuna lojik-0 uygulanan transistor iletime
gecer ve ilgili diizlemin katot ucunu toprada
(kaynagin eksi ucuna) baglar. Boylece tarama
mantigiyla, diizlemler sirayla secilebilir ve
LED’lerin tamami yakilabilir.

Elektronik devrenin calismasi icin gereken
+5 V’luk gerilim, Sekil 18’deki regiilator devre-
siyle saglanir. Gii¢ kaynagi olarak 9 V’luk alkali
pil ya da regiileli adaptor kullanilabilir.
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Sekil 18: Regiilator devresi

Elektronik devrenin bakir plaket iizerine yer-
lestirilmis durumu Sekil 19’da goriiliiyor.

Sekil 19: Bakir plaketteki yerlesim plani

Kartin alttan goriintisii Sekil 20°deki gibidir.
LED’lerin 16 anot ucuyla PIC portlari arasindaki
baglanti sekil iizerinde daha ayrintili goriiliiyor.
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Sekil 20: Alttan goriindis
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LED kiiptiniin calisir durumdaki goriiniisii Se-
kil 21’deki gibidir.

Sekil 21: LED kiipiiniin son durumu

PIC mikrodenetleyiciye yiiklenen program sa-
yesinde cok cesitli 151k efekti ve animasyon olus-
turulabilir. Asagida 6rnek bir C programi veril-
mistir. Bu program biitiin LED’leri 100 ms ara-
likla yakan bir programdir.

#include <pic.h>

#include <delay.c>

Il Konfiglirasyon ayarlan (4dMHz rezonatdr)

__CONFIG(XT&WDTDIS&PWRTEN&LVPDIS);

main (void){
i d char a,i, [4]={0xFE,0xFD,0xFB,0xFT7};

TRISB—D:OO /! Hepsi r;.llug (8 adet LED igin)

TRISD=0x00; // Hepsi gikis (8 adet LED igin)

TRISC=0x00; // Hepsi gikis (4 transisttrd segmek igin)

PORTC=0xFF; // Higbir transistér segili dedgil
PORTB=0x00; // LED'ler séiniik
PORTD=0x00;

/! 64 adet LED'i sirayla yakmak igin

for(a=0;a<4;a++){

PORTC=secmela]; // diizlemi seg
for(i=0;i<8;i++){ // RD0'dan RD7'ye
PORTD=1<<j;

DelayMs(100);

}
PORTD=0;
for(i=0;i<8;i++){ // RB0'dan RE7'ye
PORTB=1<<i;
DelayMs(100);

}
PORTB=0;
}

} ! Program sonu

PIC programinin tamamini ve projenin video
goriintiilerini Kendimiz Yapalim késesinin web
sayfasinda bulabilirsiniz.
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