Elektronik Diinyasi
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Aviyonik

Avivonik, Ingilizee'de havacilik
anlamuna gelen aviaton kelimesivle

1in birlestiril-
Bu sdzcik-

lerden de anlagilucagy wibi avivonik

clektronik kelimesi

mesinden olugmugrur

kehmesy, havacilik clekromi@y anly-
muna gelmekeedin. Avivomk ugus
strasnda favdalamilan elekoronik
sistemlere venlen genel ar isimddir,
Bu vilzden verde ueak imilannda
va du stmitlasyonlarda kullamilan
Ancak, diger
ve teknodogr dullanvia vakm
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bar tligky igensindedir. Bu vilzden

avivomi@in gelisimi 1940°7) villarla
baehikee hezlanmastr, 1L Dilnva Sa-
vags sonrasinds asker harcamalurin
artmast bundu en Gnembh ctkendir

Elekrronifin kocik bir kisming

olugtursa du bir sgak igine verlesn

nimesmden dogan lkasiclumalar ne-
denivle, elektronikte tnemli degi-
stkliklere schep olmustur. Elektro-
nik elemanlunn kilgiltiimesi bung
en v omekor
Avivonigin Geligimi
Avivonigin gelisimi, 20 vtlzvilm
ortalanng dogru healanmissi di ha-
vacilikta cleKtromigin Koallanom da-
ha dnceki yillara rastlnmakeadir
Wright kardeslenn 1903 vilinda ilk
motorln agusy gerceklestirmesin-
den vedi vil sonta ugaklarda ilk
elektromik uvgulamanin emelleri
atttmastir, 1910 vihinda Kanadali
JOA MeClurdy 'nim New York kive-
fezinde, ugagindan kablo kullanma-

dan sinval ghindermesi gvivanifin
baglungier olurak kabul edilebilin
Bu gelismeden kisa bie stire sonra
patlak veren L Dilnva Savagt ugak
lara verilen dnemi arnrde. 19141918
yillari arasinda MeCurdy'nin atmg)
bu dnemli adimdan oldukga vararla-
e, Ugaklue dilsmunin vennin be-
lirlenmesinde Kullamldi. Savas so-

nuns dogru geligtirilen aletletle

ce ugugi vapmak da milmKin ol-
migty, Bu gelisme vgaklunn viin
bulma konusunda attigy dnemli bir
schimdy, O zamanbar birgok Kigimn
hayatin kaybetmesine neden olan
vin bulma sorunu, yvillar bovunca
milhendislerin kafasr yordu. Belki
de bu vizden hovacilikeaks dnemli
gelismeler sevrillseler konusunda
gergeklesti. Ozelhikle Alman]ar
bombardiman sirisinda zeplinlerin
konumunu, gonderdiklen sinvallier-
le belidiyodlardy. Zeplinlerden gin-
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derilen sinvaller suvesinde. mgono-

metnden |

vdalamlarak dey balon-
lanm yernr teshic edilip, mibrenebara
konwmlary buldinithyvordy, Amerikali
lar ise, hag seklindeki dém noktadan
vapriklon vavinlar savesinde ogakls-
n vinlendirebilivordu, Bu ytintem-
de ptlor radvo sinvallerivie fackli
noktalardun giinderilen A ve N ses-
lenm esit siddere duydufunda vie
niindl tavin comiy oluyordu

Savay sonrasinda ugaklann voleu
rgtmactligmdn da Kallambibilecegi
fikavle beraber havacibifga olan il
de aret, Askerlerin van sira siville-
rn de bu konuva efilmelen omemli
geligmeler genrdi. 1920 yilinda In-
gilte Kraliver Havavollan vimericisi
Liord

uguklurmm weun mesafeler kar et-

I'tenchurd’in bombardiman

mesi gerckugine dikkat gekmesiyle
beruber ugaklonn tesbitinde eleke-
romk visntemilerden favdalanilmas:
fiket doddu, lk onceler ucak mo-
torlarimin kizil dres wgnmlaringm al-
glanmasinn calisildy ancak algalayi-
cilarm verersizlifn nedeniyle basan
saflamamady, 1935 vihinda Dr Ro-
bert Watson ilk radan vapmavy ba-
sardi. Watson BBC'nin vericilerin-
den vavilan dalgalann ugakran van-
sivanlanm wlgidumayvt basarch ve bir
Katat wgm tipi vardimivla ugagm
ki

yillarda antenlenn ugaklarda Kulla-

Konumuny bebirledi. Daha sonr

ntlabilecek sekle gertnimesivle avi-

yvorgn evominde onemli bir a

attlmis oldu. Hemen hemen avni
villarda pergeklestirilen Onemh bir
i
tun gelisanlmesivdi. Sperry | adine
dakr ilk otomatik pilor elekero-hid-
rolik bir vapiva sahipt. Bu otomarik

1 geligme ise ik otomarik pilo-

uguy sisteminde aletler elekteik ba-
mryalunyla galisunhyordu

IL Ditnya Savasi sonrasinda Al-
mumnlanin baglng jet motorly ueak
Ak ugaklur
eskisinden daba hizh hareker et-
cydi
bitvlik kolayhkluor getirdigi diiyii-
nillse de, havacilikta arran hizla bis
likte gesith konulann
Ugaklur duha fazla
vakit tliketmektevdl ve havada kal-

|‘llr:|_'lL'l1 izl ilerledi

mek I'emelde hizlanmanin

ieden geci
rilmesy pereku

ma stirelen azalmigo. Bu nedenle
viinlendirme srasindaki hatalar mi-
mimuma indiriimelivdi; Rotadan
kiigiik supmidar bile varimak re-
nilen verden kilometrelerce uzaga
gidilmesine neden olubilirdi, Bu

nedenle akilly sistemlenn gelistinl

mesme thuvag duvaldu, Bocdin bu
geligmeler ugak Ozerinde pilorman
hagka bir denenm mekanizmasing
ihtivag dogurovordu. Ayn yillard,
vam 1950 lenn bagluninda, 11 Diin-
v Suvast siwsinds gelistirilen ilk
transistorler kullanilmuva baslan-
migte, Bltlin elekeropik sistemlerde
amalog sinvaller kullamilmakeayd
Bu sistemler genelde ¢ok gy hire-

vatlardi ve bugiinkt elektronik av-

i givee oldukes yavay calisivor

ve yer kaphiyordu, Ancak jetlerin

von bulmas: igin gelistirilen yin-
temlerdeki bazi hesaplamalun ger-
geldestirebilivorlurds

Yeni kusak jet ugaklutin daha
hassas viin bulmasing saglavin
fnemll avgdardan 11k cayvraskop-
tu. Bu alet mekambk bir esastun va-
rarkanie. Bugln de kollanilan by
alean kalbini tig bovurra da hareket
edebilen bir rotor olosturmakeadir
Rotar, Gstiinde bulondugu harcker
eden nesneden bagimsiz olarak
diinvamn dontigiine gire uzavda bir
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baz olarak gehstnlmig seyrilsefer

cihazlarmm vapilmasiyle ugakinrds

kullanilan elel

ronitk sistemler bar

segenck olmakon gikip, gereklilik
halinne alomsone

19707 Tere kadur ugaklurin yin
bulmusimda kullanilan cihazlann
geligritilmest uviyvonikreki en
tmemli gelismeler olmava devam
etrmigtir. Ancak vin bulma isinin

ugak igerisinde pelistirilmesine

danem venlmstir. Bu op sistemlerin
ik tn

1wl ivmenin Olgilimesivlie vapilan

3 IN (inertical navigation)

hesaplamalara davitnan siscemdir
Bu sistemde ilk énee ugafan ivmesi
algtlanmie, Diaha sonra belidhi bir za-
man araligindaki hiz hesaplunir ve
ko-

num hesaplanae, Diger ar ytintem-

bir tneeki konuma gore ve

se doppler radar metodudur, Bu
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metotda, ugadin dnlinde ve
duki sinvallenn fuz farks hesaplanr,
Geligeirilen bu vontemlerde en
onemli nokea gesitli hesaplamalara
ihtivag dovulmasidie, Ote yandan
ugus strasindy galigmasinin denet-

lenmesi de birgok hesaplamay g
rekeinir, Ugafin defiskenlen ve dig

degiskenler uga@in nguy durumunu
belirler ve pilor da buna gire hare-
ket ederck kapali bir denetim siste-

mi olusturur. Bu sistemde ugus du
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rumunun isteniten durumda farkl-

lifmin belirlenmesi igin defigken-
lerin bilinmesi ve gesith hesaplama-
lann vapilmasimt gerekririr. Iste bu
noktada sistemin mimkiin oldu-
funca gubuk harcker ermes) gere-
kir. Ancak 1970 dncesinin elekero-
nik aletlen analog oldugundan bu
thoivaglara tam olarak yamt vereme-
migur. Yar iletken reknolojisinin
geligmest ve mikroislemcilenn ge-
listinlmesivle bu sorunlar biivilk il-
viide ortadan kalkmistr. Diger bir-
cok alandy oldugu gibr dijitalle bir-
likre gelisen bilgisavar teknolojisi
avivonikte de devrim varatmisur.

Mikroislemcilerin Etkisi

Mikraislemeilerin kullanima gir-
mesinden gilniimiize kadar avivonik
sistemlerdeki vapr hemen hemen
aym kalmistir, Avivonik sistemler
her un birgok 1y vapabilen ale bimm-
lerden olusmustur. Her alt binm,
tizennde farkh elektronik devrenin
bulundugy baski devee kartlanndan
olugmakeadie. Bu devre Kartlan
nelde bir kutu iginde toplanarak sis-
temin kiigiik birrmlenni olugtururlar,
Her kuru gesitli mikroiglemeiler, ha-
fiza binimlen ve ven terminallerin-
den olusur. Artan eleman savis ne-
deniyle bu yapr biraz karmagik bir
hal alsa da temel olarak bir bilgisa-

1 ge-

varls ayn yapidadir, Bu nedenle avi-
vonik sistemlerin gehigimu bilgisavar
diinyasindaki yeniliklerle paralel bir
gehgme zlemistie. Mikroiglemcilerin
hizlanmasi ve hafiza kapasitesinin
armas, avivonik sistemlerin de da-
ha fazli sayida karmagik isi gerek-
lestirmesimi saglamisur.

Bir ugagm clekeronik sistemin
galigmasi sirasimda kutulann birbir-
lenyle haberlesmest gerekmekeedir.

Ik kusak avivonik sistemlerde her
kutunun ayr bir gii¢ baglants var-
di. Avrica her bir kutu kendine air
panele baglanivordu, Bunlann vang
stra her kutu birburlenyvle haberlese-
bilmesi igin ayn bir baglanu gerek-
tirmekre, Daha sonra gelistinilen sis-
temlerdeyse haberlesme tek vinli
bir kanal aracihigivla vapthivor, Bu
vilzden her kutu bir gikisa ve hirden
fazla girise sahip kutular arast haber-
legmevi ise oldukea islevsel tek bir
panel yinlendiriyor. Gelisen tekno-
lojivle beraber iki vonlii v
bilgi ahiginda, hem de bilgi veriginde
kullamlabilen bir hat araciigivla 32
tane kutu birhirine baglanabilivor.
Genelde biitiin bu kutular belirli is-
lemi yerine getirmekteydi, Ornedin
kokpite ulagtinlacak verilerin deger-
lendintimesinde kullamilirken, diger
bir kutu elektronik hedef belirle-
mevle ilgli venlen degerlendinyar,
Hig kuskusuz ugagin bir biitiin ola-
rak Kusursuz galismast igin birimler
arast haberlegmenin de gercekles-
mest gerekiyor. Ancak giiniimilzde
gelistirilen yeni bir bakig agis) igle-
rin biraz daha farkli viirdiitilmesini
saglivor. Bu sistem iglerin daha ko-
lav halledilmesi i¢in kotulanm mo-
diiler bir yapiva sabip olmasini tin-
givriivor. Buna gire belirli bir 151 ve-

rine geriren bir kutu daha islevsel
baliimlerden olusacak; bivlece belli
bir isi yerine gerirebilecek elekero-
nik devreler birden fazla kutunun
winde bulunabilecek. Cok hizh ¢ali-
san hir veri terminalinin de deste-
fivle 1stenilen islem daha kisa siire-
de verine gennlecek. Ciinkii 1steni-
len glemin nerede vapildigindan
ok, yapithp vapilmadig dnem ka-
zanacak.

Ik dijiral sistemden bugiine ka-
darki biitiin avivonik sistemler ince-
lendiginde genelde biitiin elektro-
mik uvgulamalarda gidilen kavgla-
ra benzer gekineelerin gz dndinde
rurulduge gérillebiliv. Ornegin
elektronik devrelerin daha az giig
tikermesi, dolavisivla daha geg 1sin-
mast ve boyutlann kiigiiltiilmesi bu
kaygilardan sadece birkagt. Ote van-
dan bilgisayar diinvasindaki fikirle-
nn avivonik sistemlere de vansichi
rahatgy goriilebilir. Omegin bilgisa-
varkarda ayvm anda birgok programin
cahisunlmasi, bir igte birden fazla

mikroiglemcinin Kullanitmasy avivo-
nikre de uygulanmignr. Ancak avi-
vonigi diger teknolojilerden ayiran
en dneml dzellik verilerin ekrana
dolavisiyla kokpite vansitilmasidir,

Kokpit'in Gelisimi

Ugaklann yitksek hizlarda hare-
ket etmesinden ve dzellikle savas
pilotlannin ugcuy sirasinda ¢ok hare-
ket etmesinden dolavy verilerin
kokpite ulastindmasinda de-
fsik yintemler kullanil-
makta. 1k aviyonik
sistemlerde her i3-
lev kokpite bir
anahtar va da mikla
st makeaydr. Bu

i
viizden pilot ecrafindaki
alan, karmagik kontrol pa-
neli tarafindan kuganhvordu,
Ugusun gergeklesebilmesi icin pilo-
tun viizlerce anahtan dogru sekilde
kullanmasi gerekivordu. Katot 1gim
tiiplerinin (CRT)Y gelistirilmesivle
paneldeki belli bir alanin birden
fazla fonksivonu verine getirmesi
salandi. Gelisen televizvon tekno-
lojisivle birlikee, renkli CRT lerin
kullaniimasivia ekranda gizlenebi-
lecek veri savist artil. Ancak
CRTler glines wiminda veteri kadar
net ghritlemivordu, Giinlimtizde
kullanilan CRT"ler bu sorunu kis-
men agmus durumda. Bunun van si-
ra likit knstal ekranlann kullaniima-
s1(LCD) da baska bir ¢iziim yolu,
Fakat bu ekranlar oldukga az giig
tikermesine ragmen CRTler kadar

Elektronik Sigorta

Sekillge yuksek hizda calisan ve
kelayca tamir edietilen hir slektro-
ik sigorta gorilmekte: Sigortanin gi-
ng voliap maksimum B0 V oimahdir.
Aynca Rudirencinin dageri gins volia-
jing gore seciimelidir. Ry'nin
kLY'luk dederl girigiekl potan-
siyel farkimin degerine esit ol-
maldir. Yanl girlg voltaj) 50 V
ise Ry 50 k€2, 40 V ise 40 k2
oimaldir, Bs direnci de T fran-
sistbriningaligmasi igin gerak
i bazemilar arasi potansiyel
farkim sanlayacak sekilds se-
gilmelichr. Gerekll potansiyel
farki 0.7 V cwvanndadir. Bu
yuzden R ‘in deden numimurm
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0.2  olmahair. Sekilde s anahtari
belll bir stre basill tutuldugunda, tris-
1dr gabsmaya baglar. Tristériin devre-
ye akim saflamasiyla R« direncl (1ze-
rinden de akum geger ve T transislan
gahgir. T transistorlinin kollektdrd fle
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yaa arasingakl potansiyel farki dis-
togonde, yani transistdr doymaya
bagladiginda, tristér glasindaki akim

diger. Bu durumda R direnci Gzerin- |

den gegen akim da azalacagindan, T
transistdrinin baziyla amitérll ara-
sindakl potansiyel farkl azalr
Bu nedsnle T transistorl ga-
lismaz ve sigorta cllasindaki
akom kesilir. Elekironik sigor-
tanin tekrar gahgtinlabilmesi
icin s anahtannin tekrar kapi-
tiimast gerekir. Bu sigorta
baglandidl kaynagin gikig po-
tansivelinde aentfazlal vollluk
bir diiglise nedan oldugun-
dan birgok devrede kolaylikla
Killermatsilie

Mayie 1"

renkli bir ekran sunamamakeadir,

Modern savag ugaklarinda pilot-
larim kargisinda HUD (head up
display) adl bir ekran hulunmakta-
dir. Bu ekran iistiine bir CRT vardi-
muvla giriintll yansindmakeadir, An-
cak pilor kafasini ¢cevirdiginde bu
ckran Gzerindek) goriinetivil takip
edemez. Bu sorunu ¢lizmek igin pi-
lotlarin bagima monte edilmiy ckran-

lar kullanilmakadir. Gi-
riintil bu ekrana va fi-
beroptik hir kab-

lovla

va da

boslugun hare-
ketin takip eden al-
gilavicdlar vardimivla bir CR'T tara-
findan vansithr. Ozellikle gelismis
muharebe sistemlerine suhip ugak-
larda bu viintem hedef rakibinde
biiviik kolavlik saglamakradir, Baz
helikopterlerde silahlann konumu
bagligin harcketiyle degistiginden
pilot manevra vapmadan bakng ve-
re atey agmaktadir,
Ugaklanin vapisi diigiinildiigiin-
temlerinin siireg de-

de, avivonik s
netiminden ghiriinti olugturmaya ka-
dar birgok elektronik dalimi kullandi-
g ghriilebilir, Bu nedenle aviyonik
tam anlamivla elekeronigin havadaki
uvgulamasi olarak diisiintilebilir. Her
ne kadar bu sistemler korkung savag
makineleri varatsa da teknolojive
vaptigi katkiar vadsinamaz. Ozellikle
pilot kabinlennin kiigiikligi nede-
niyle elekrronik pargalanin boyutlan-
nin kiigiiltillmesinde avivonik uygu-
lamalan biivitk kolavhiklar saglamak-
tadir. Giintimiizde ugaklann konum-
larinan 18 uydudan aldiklan bilgilere
giire belirlenisi buna en ivi érnek.
GSP (Global positioning system) adl
bir sistemin vany siea, ILS Ginstru-
ment landing system) adl reknoloji
savesinde ugaklar daha givenli iniy-
ler gergeklestirmekre.
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