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S anayinin oldugu kadar, tarimin da bagta
gelen girdisi enerjidir. Yeterll enerjiye
aahip olmadan, firetimi artirarak siirdirmek ola-
naksizdir. Ulkemiz tanminda tiketilen enerjinin
yaklastk % 801, 1s1 enerjisi seklinde, odun,
tezek ve komirden saflanmaktadir. Bunda da
organik kbkenli tezek ve odunun payi gok blyiik-
tiir,

Ahir gibresinden ve 6teki organik artiklar-
dan, havasiz (anaerobik) kosullarda Ihtimar
(fermantasyon) yolu ile iiretilen gaza “Gilbre
Gaz", “Biyogaz" ya da “Bihugaz" adi verilmis-
tir. Renksiz, kokusuz, temiz ve 151l degeri yik-
sek olan biyogazin dinyada Qretimine 1940')
yillarda baslanmistir. Buglin pek ¢ok gelismis
ve gelismekte olan {ilke biyogaz fretimi ile il-
gilenmektedir. Bunlar arasinda Cin, Hindistan,
Bati Almanya, Filipinler, Nepal, Etopya, Kolom-
biya, lsvigre, Peru, Fransa, Tanzanya, Kore, Zaire,
Ingiltere, Amerika Birlesik Devletlerl ve Giiney
Afrika saynlsbillr‘ Eldeki kayitlara gbre, Cin'de
7.5 milyon, ‘Hindistan'da 90 bin, Giiney Kore'de
30 bin, Pakistan'da 7 bin ve Tirkiye'de Ise 200
dolayinda, dedistk biylikliklerde biyogaz iretec-
leri bulunmaktadir.

Tirkiye'de biyogaz ile ilgill arastirmalara,
* Bnceleri akademik diizeyde olmak lizere, 1980l
yillarda baslanmistir, Uygulamaya yonelik ilk di-
zenli calisma, 1963 yilinda Eskisehir TOPRAK-SU
Arastirma  Enstitisii'nde yapilmustir.  Bunu,
TUBITAK'in destedi ile 1964-1967 yillar arasinda
AU. Ziraat Fakiiltesi'nde yiiriitilen calismalar iz-
lemistir. Daha sonra arae verilen -calismalar,
1980 yilinda yeniden hiz kazanmistir. Konu ile
llgili olarak TOPRAK-SU Genel Midirliiga, fre-

* TUBITAK, Tarim ve Ormancilik Arastirma Geubu Yiritme
Komitesl Sekrateri
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l - Cagimizin en énde gelen so-
' runlarindan biri, belki de birincisi

enerjidir. Insanlarin yiikselen ya-
] sam standartlar, enerji gereksin-
- mesini hizh bir sekilde artirmistir.
' Giiniimiizde, yeni ve yenilenebilir
" enerji kaynaklarnmin bulunmasi ve
 bunlarin kullanilabilir sekle donils-
 tiriilmesi, tiim insanligin ortak
| amaci haline gelmistir,

ticiye ulastirilan uygulamaya doniitk ¢alismalarini
giinlimiizde basari lle siirdiirmektedir.

Tarim Igin degeri biiylik olan ahir gibresin-
de yitmenin, havaya deginme lle ahirda baglama-
s1 ve en iyi kosullarda saklansa bile giibre de-
gerindeki azalmanin timiyle &nlenememesi,
ahir giibresinden biyogaz Oretimine &ncelik ve-
rilmesine neden olmustur. Zemanla, Gteki tim
organlk materyallerden de bu yolda yararlanil-
maya basglanmigtir, Havasiz kosullar altinda ih-
timar ettirilen ahir giibresi, gibre degerini yi-
tirmedigi gibi, 181l degeri yiksek, yamci bir ga-
zin elde edilmesine kosut olarak, kullammi ko-
lay bir gibre haline de doniismektedir.

Havasiz kosullarda thtimar sonunda, ahir
gilbresindeki kuru meddenin % 33’0 yiter. An-
cak kuru maddenin % 26's1 gaz sekline doni-
slip dederlendirildidinden, gergek yitme orani
% T'ye dismektedir. Ote yandan, biyogaz dre-
tilen ahir giibresinin, normal kosullarda saklana-
rak Ihtimar ettirilen ahir glbresinden daha Os-
tiin niteliklere sahip oldugu saptanmistir. Yiizde
25 kuru madde Ilkesine gbre biyogaz (retllen
ahir giibresinde, % 16.4 organik madde, % 8.2 C
ve 7 0.85 toplam N bulurmasina kargmn, uygun
kosullarda Ihtimar ettirllmis ahir glbresinde,
% 15.0 organik madde, % 80 C ve % 050 N
bulunmustur. Ozdes durum, mineral madde mik-
tarlari ydniinden de belirlenmistir. Aynica, fer-
mantasyon aninda tim mikroplarin 6lmesi ve ya-
banl tohumlanin etkinliklerini yitirmeleri nede-
niyle de biyogaz dretilen ahir gitbresi, kullamm
kolayh@ ve deder kazanmigtir.

Belirli miktardaki ahir gilbresinden dretile-
cek biyogaz miktari, Bncellkle cevre sicakligina
ve ortamin sicakhdi ile pH'sina, giibre-su kari
sim oramina, seliiloz miktarina ve gesidine, me-
tan bakterilerinin cins ve miktarina badlidir. O
nedenle, birim giibreden Gretilen metan gazi
miktari, kosullara bagh olarek degisir



Organik materyallerin anaerobik ihtimar ile
pargalanmasinin, -genelde ki asamada olustugu
saptanmistir. Birincl asamada, (pH = 4.0 — 6.5),
kermasik organik maddenin heterotrofik bakte-
rilerin iglevieri ile fermantasyonu sonucu, for-
millde gbrildigil gibl ugucu yag asitleri olusur.

Ikinci metan olusum asamasinda (pH =
7 — 7.8) Ise
HICnH]lo’] + -ﬂH:o 3‘!‘!0":000“
Selilloz

metan fermantasyonu bakterilerinin etkisi ile
yad asitler| parcalanir ve asafida formille edil-
digi seklide, yaklagik % 701 CH, ve % 30'u CO;
olan blyogaz olusur.

an CH,COOH 3anCH, + 3 n CO,
Metan

Ahir gibresi ve organik materyallerden nor-
mal kosullarda iiretllen blyogazin % 50-60"im
metan (CH.), % 3040''m karbondioksit (CO),
% 13'tn0 hidrojen (H;), % 051'inl oksk
jen (0)) ve % 1-5'ini de oOteki gazlar olustu-
rur, Biyogazin 1=l dederi, bilesimindeki yamici
metan [CH,) gezindan ileri gelir. Ann nitelikll
metan gazinin isil degderl, 8900 Kcal/m' ve biyo-
gazin 181l dederl Ise 4700 Kcal/m' dir. Bir met-
rekip biyogazin etkili 1sil dederi ise 1.18 m’ ha-
vagazimin, 0.43 kg. biitan gazimin, 08 litre dizel

TOPRAK-SU Genel Midirliigii tarafin-
dan arastirma amaciyla kurulan bir biye-
gaz liretecl.

vakitimn, 0.7 litre benzinin, 47 kwh = elektrik
enerjisinin, 1 kg. kok kémiiriindn, 3.5 kg. odunun
ve 12.3 kg. tezedin etkill 181l dederine esdeger-
dir.
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Siirekli besleme yéntemiyle calisan bir
iiretecin biyogaz depolama tank,

Blyogazdan pisirme, 1sitma ve aydinlatma-
dan baska ¢esitll islerde de yararlamilir. Blyogaz.
kompresotrlerle tiiplere doldurularak istenilen ye-
re gotirilebilir. Ote yandan, traktdrlerin gals-
tirllmasinda da biyogazdan basarili sekilde yarar-
lanilabilmektedir. Ornedin, 28 beygir giciindeki
Biyogaz Deustch Traktbrinin is verimi, bir di-
zel traktérlniin is veriminden farksizdir.

Biyogaz iireteclerinde iiretim, genelde Ke-
sik Besleme ve Siirekli Besleme yOntemlerine
gore yapilir. Kesik besleme yénteminde, ferman.
tasyon tankina ahir gibresi ve organik mater-

TOPRAK:SU Genel Mildiir
logd tarafindan  arastirma
smactyla kurulan biyogaz fire-
teglerl lle, kullaim alanlen,
kapasitesi, Iklim kosullerr gi-

bl konulards uygulayicilara
yinelik calismalar yapiliyor.
Yandaki resimde, alle tipi bir
iretecten elde edilen bivo-
gazin, isinma, sicak su, mut-
fak kullamme ve enerii sag-
lanmas: gibl islevierinin  In-
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yaller daldurulduktan, yaklasik 15 giin sonra bi-
yogaz liretimi baslar ve Gretim 60 glin kadar
siirer. Bu siire sonunda gaz verimi diiser. O ne-
denle, fermantasyon tanki Losaltilir ve tekrar
doluma gecilir, Oretimde kesiklik olmas: nede-
niyle, bu yonteme kesik beslemes y&ntemi adi
verilmistir.

Biyogaz Gretiminin kesintisiz surdiirildigi
siirekll besleme, en ok uygulanan blr ybntem-
dir. Bu yontemin uygulandigi Cin, Hindistan, G-
ney Kore, Nepal vb. Glkelerde, yonlemin amac
ve dayanagina dokunulmadan, slrekli ve bol gez
dretimi Igin, Oreteg Gzerinde kosullara en uygun
degisiklikler yapilmistir. Uretilen gaz, fermantas-
yon tankinin diginda ayn bir yerde depolanabil-
digl gibl, fermantasyon tanki igerisinde de de-
polanablimektedir.

Yapilan hesaplamalar, biyogaz maliyetinin,
fosil yakitlardan cok daha ucuz oldugunu gbs-
termistir. Uygun cevre kosullarinda, kirsal ke-
simdeki bir biyogaz tesisinde {iretllen biyogaz,
bilinen c¢esitli yalitlarla yarisabilecek durumda-
dir, Cin'de kirsal kesimde 45 kisilik aileler igin
yapilan 8 m"lok biyogaz Oreteglerinden, uygun
bakim ve isletme kosullart altinda, yazin mut-
fak ve benzerl isler lle aydinlatmaya yetecek di-
zeyds, kisin Ise 1sitma disinda tiim gereksinme-
lerl karsilayacak dlizeyde gaz (Gretileblldigi be-
lirlenmistir. Yilda 1 sifinn digkisindan 90 m',
1 koyunun diskisindan 50 m' ve 1 kiimes hay-
vanimin digkisindan da 2 m' biyogaz (retilebil-
mektedir, Sifir gitbresine % 25 oraninda kiimes
hayvenlari gibresinin karistinlmas), gaz (reti-
minin artmasina neden olmustur. Bu arada sigir
diskisinin 1/1, kilmes hayvanlan diskisimin 1/2,
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TOPRAK-SU Genel Midirligid'nde ya-
pilan farklh hq:uhal-rddd biyogaz iireteg-
leri.

ve koyun gibresinin 1/2.5 oranlarinda su ile bu-
lama¢ haline dondstirlildikten sonra fermantas-
yon tankina konulmasinin gaz Gretimini artirdid
saptanmigtir,

Daha 6nce de deginildigi gibi, biyogaz dreti-
mini sinirlayen en énemli etmen ¢evre ve ortam
sicakh@idir, Yapilan arastirmalar, 9°C'da (reti-
len net biyogaz miktarina oranla 20°C'da, yakla-
sik 8 kez daha fazla biyogaz dretildigini gbster-
mistir. Ulkemizde biyogazla ilgili  ¢alismalarin
Orta Anadolu gibi kara ikliminin etkin oldugu
sofuk ybremizde baslatilmms olmasi ve calisma-
larin sofuk ybrelerimizde siirdlirilmesinde israr
edllmes], 6nemll bir sanssizliktir, On yildan az
bir siire Igerisinde Gilney Kore'de biyogaz (ireteg
miktarinin 30000 sayisina ulagsmasinda, calisma-
larin olabildigince uygun ¢evre kosullarinda siir-
dirillmiis olmasinin etkisi bilyiiktiir. O nedenle
yurdumuzda biyogazla ilglll calismalar, Giney
ve Giineybati Anadolu'daki kirsal alanlara kay-
diriimali, buna &ncelik ve hiz verilmellidir.

Biyogaz tesisinin baslangi¢ yatinm gider-
leri oldukca yiksektir. Yorelere gbre, yatinm

BIYOGAZI
NERELERDE
KULLANABILIRIZ?

1 m* blyogazdan, farkli kullamm alan-
laninda sadlanabilecek yararlan sdyle si-
ralayabiliriz.

AT MUTRAKTA

" ... . 4 Kksilik bir silenin ¢

'_';‘- S bgiin yemegi pigirilebilir,
AYDINLATMADA : Qalige

60 W esdegerindeki fi. < I
tilll bir lamba, 7 saat sii- ;‘f] i Iq]f;i;‘_.
reyle yakilabilir. = ik

ENERJI SAGLAMADA :

O 2 BG'ndeki motor, 1
saat siireyle calistinlabi.
lir.

ISITMA :

1 m' biyogazin sagladi -
& 1s1 miktann 146 kg. | i
odun kémiiriniinkiine esit- f
tir. g

Y SICAK SU :
I Biyogaz, havagazi lle
© | cabsan araclarda hicbir

b |

dedisiklik yapilmadan kul-
lamlabilir,

giderleri olabildidince az, yapim ve bakim ko-
lay tesislerin gelistirilmesi {izerindekl arastirma-
lara hiz verilmelidir. Basta yeterli kredi olmek
{izere, gereksenen yardimlar diizenll ve dengell
bir sekilde saglanmak suretiyle, biyogaz direteg-
lerinin kirsal kesimde yayginlastiriimasina ola-
nak taninmalidir.

Blyogaz Oreteglerinin, 6ncellkle uygun kosul-
lara sahip ybrelerimizde olmak iizere, olanaklar
elverdifince kisa siire icerisinde yurt diizeyin-
de yayainlastirilip sayica cogaltilmasinda, sayi-
lamayacak kadar yarar bulunmaktadir. i
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