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Gelecek yılın sonbaharında füzyon
reaktörü JT-60’ı uzun süreli bakıma al-
mayı planlayan Japonya, tasarruf ede-
ceği operasyon masraflarıyla, tasarım
halindeki Uluslararası Tokamak Füz-
yon Reaktörü ITER’e katkısını artıra -
rak başka ülkelerin de talip olduğu
dev reaktörü kendi topraklarına çek-
mek istiyor.

Japon Atom Enerjisi Araştırm a
Enstitüsü (JAERI) 5-10 yıl sürecek
bakım ve yenileme çalışmaları sırasın-
da JT-60’ın manyetik bobinlerini çı-
kartarak yerlerine süperiletken bobin-
ler yerleştirmeyi planlıyor. 325 milyon
dolara mal olması beklenen yenileme-
nin hedefi, reaktörün normal operas-
yon süresini 15 saniyeden 100 saniye-
ye çıkarmak. Ancak bakım ve yenile-
menin alacağı süre, Japon füzyon araş-
tırmacılarını pek memnun etmemişe
b e n z i y o r. JAERI’nin Naka Füzyon
Araştırma Merkezi yöneticisi Shinza-
buro Matsudo, "bobinlerin yenilenme-
si teknik olarak üç ya da dört yılı geç-
meyecek bir işlem, ve biz de böyle
olacağını umuyoruz" diyor. Ancak Ja-
pon hükümetinin planlarının gerisin-
de başka niyetler görenler de var. JA-
ERI’nın JT-60’ı kapatmakla yılda 100
milyon dolar tasarruf sağlaya-
cağını kaydeden eleştirm e n-
ler, Tokyo’nun bu parayı, en
büyük Tokamak reaktör tasa-
rımı olan ITER’in ülkesinde
kurulmasını sağlamak için ül-
kenin taahhüt ettiği paraya
eklemeyi, bu yolla re a k t ö r ü
ülkeye çekmeyi planladığını
belirtiyorlar.

Bu arada Uluslararası
Atom Enerjisi Ajansı’nca
Ekim ayı başlarında İtalya’nın
S o rrento kentinde düzenle-
nen bir füzyon konferansında
fizikçiler, ITER’in yeni eko-
nomik tasarımını resmen ta-
nıttılar ve yaklaşık 3 milyar
dolar olan maliyetinin katılım-
cı ülkelerce ivedi olarak sağ-
lanması için çağrıda bulundu-
lar. Ünlü Rus füzyon fizikçisi
Evgenii Ve l i k h o v, finansma-
nın acele bulunmaması halin-
de küçültülmüş tasarımın da
tehlikeye gireceği ve füzyon
a r a ş t ı rmalarının geleceğinin

belirsizleşeceği uyarısında bulundu.
Çok daha büyük ve güçlü olan orijinal
ITER tasarısıysa ABD’nin 7-10 milyar
dolar maliyetini çok yüksek bularak
desteğini çekmesi üzerine rafa kaldı-
rılmıştı. Orijinal ITER, "yanma" de-
nen ve bir kez ısıtıldıktan sonra plaz-
manın tepkime enerjisinde kalması
için artık bir daha dışarıdan enerji ve-
rilmesine gerek olmayacak denge du-
rumunu hedefliyordu. Yeni pro j e d e
maliyeti 3 milyar dolara indirilen
ITER, gene de dokuz katlı bir bina
yüksekliğinde dev bir makine. İçi boş
bir simit (torus) biçimindeki tepkime
odasında yüz milyar derecenin üzerine
kadar ısıtılan döteryum ve trityum ya-
kıtından oluşan plazmanın 500 saniye
yanarak 400 megawatt güç üretmesi
için tasarlanmış. Oysa orijinal tasarım-
da aynı süre içinde 1500 megawatt
enerji çıktısı hedefleniyordu. (Bkz.
Füzyon Deneylerinden Umutlu Ha-
berler, Bilim ve Teknik, Mayıs 2000
Sayı 390). Tabii ki, orijinal reaktör, bu-
nun için çok daha fazla yakıt kullanı-
yordu (2000 metreküp plazma). Kü-
çültülmüş modeldeyse bu hacim, 837
metrekübe düşmüş durumda. Toka-
mak reaktörlerinde ısıtılan plazmanın

içinde döteryum ve trityumun birleş-
mesi sonucu bir alfa parçacığı (helyum
çekirdeği) ve bir de nötron ortaya çıkı-
yor. Alfa parçacıkları yakıtı yeniden
ısıtıyor, yüksüz nötronlar da manyetik
alanca tutulamadıklarından reaktör çe-
perlerine çarpıp ısı üretiyorlar. Tüm
bu araştırmaların hedefi olan füzyon
enerji santrallarında, işte bu nötronla-
rın oluşturduğu ısı, elektrik enerjisine
çevrilecek. Ancak bu enerjiyi sürekli
kılmak için, plazmanın ekonomik bir
biçimde sıcak tutulması gere k i y o r.
Bunun için şimdiki küçük tokamak-
larla sürdürülen deneylerde, kısa süre-
li tepkimelerin gerçekleşmesi için dı-
şarıdan verilen enerji, tepkimeden

sağlanan enerjinin kat kat üs-
tünde oluyor. Yeni ITER, eski
"yanma" hedefinden vazgeçil-
miş olsa bile, bu sorunu önemli
ölçüde gideriyor. Plazmada füz-
yon için gerekli sıcaklığın üçte
ikisinin, üretilen alfa parçacık-
larınca sağlanması, füzyon fizik-
çilerince önemli bir aşama ola-
rak değerlendiriliyor.
Matsudo’ya göre Japonya, uzun
dönemli füzyon araştırmaların-
da ITER’i temel reaktör olarak
görüyor ve bunun çevresinde
ileri araştırmalar için yararlanı-
lacak ve gerektiğinde destek
için kullanılabilecek başka To-
kamak makineleri kurmayı ta-
sarlıyor.
Boyutları küçülse de hala dün-
yanın en büyük füzyon deney
reaktör tasrımı olma niteliğini
k o ruyan ITER, Japonya’dan
başka Fransa ve Kanada’nın da
hayallerini süslüyor.
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