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Yerin Derinliklerindeki Yangin

Komiiriin yeraltindan ¢ikanilarak kullanilabilir hale gelmesinin tek yolu madencilik degil.
Yeralti gazlastirma yontemi hem geleneksel yontemle komiir ¢kanlmasina gére daha giivenli hem de komiirii

temiz bir enerji kaynag haline dondistiiriyor.

tinya Enerji Konseyinin (WEC) verileri-
D ne gore yeraltindan ¢ikarilmasi teknik ola-

rak mimkiin olan komiir kaynaklarinin
toplam miktar1 861 milyar ton. Bu miktar -2012de-
ki iiretim dikkate alindiginda- 109 yillik kémiir tire-
timine esdeger. Madencilik komiiriin yeraltindan
¢ikarilmasinda en ¢ok kullamilan yontem olmasi-
na ragmen komiir kaynaklarmnin ancak %15-%20si
geleneksel madencilik yontemleriyle ¢ikarilabiliyor.
Komiir madenciliginde maliyet, insan giicii ve za-
man ihtiyaci hayli fazla ve komiir madenciligi ola-
s1 tehlikeleri ¢ok yiiksek bir meslek. Komiiriin yeral-
tinda gazlastirilmasi geleneksel yontemlerle eldesin-
de karsilagilan bu sorunlara ¢6ziim olabilir.

Komiir madenciliginde acik ocak madenciligi
ve yeralti madenciligi olmak tizere iki yontem kul-
laniliyor. Ozellikle agik ocak yonteminin uygulana-
madig1 derin bolgelerde iiretim -komiir yataklari-
nin yapisi yeraltindaki jeolojik kosullara bagh olarak
onemli miktarda degistigi icin- zor, pahali ve tehli-
keli. Clinkii derinlige bagl olarak artan basing ne-
deniyle salinan gaz miktar1 ve ¢aligma alani genis-
ligiyle ilgili sorunlar ortaya ¢ikiyor. Ayrica yeral-
t1 madenciligi yontemi ile komiir yatagindaki cev-
herin ancak %40 ¢ikarilabiliyor. A¢ik ocak maden-
ciliginde bu oran yaklasik %90. Kémiir kaynakla-
rinin biiylik kisminin yerin ¢ok derinlerinde bu-
lunmasi ve komiir kalitesinin diigiik olmasi nede-
niyle Diinyadaki kémiir kaynaklarimin biiytik kis-
munin ¢ikarilmas: ekonomik olarak anlaml degil.

KOmiir ayni zamanda en fazla karbon salimima
sebep olan fosil yakit tiirii. Kémiiriin yanmasi so-
nucu karbondioksit diginda gevre ve canlilar igin
zararl etkilere sahip olan siilfiir ve azot oksit bile-
sikleri, civa ve bagka agir metaller ortaya ¢ikiyor.

Yeralt: komiir gazlastirma yontemi komiiriin ¢1-
karilmasini zorlagtiran jeolojik kisitlamalardan etki-
lenmeyen ve komiir santralleriyle karsilastirildigin-
da daha az sera gazi salimina neden olan bir yéntem.

Bu yontemde komiiriin ¢ikarilmasina gerek yok. Ko-
miir yeraltinda gazlastiriliyor ve agiga ¢ikan gaz bo-
rularla yiizeye tagimiyor, liretim sahasinda enerjiye
donistirilityor ve bu islemler kdmiiriin tagmmasi-
na gerek olmadan komiir yataginin bulundugu alan-
da gerceklestiriliyor.

Bu yontemde komiir yatagmm bulundugu kat-
mana iki sondaj kuyusu agiliyor. Bu kuyulardan bi-
ri enjeksiyon digeri tiretim kuyusu. Enjeksiyon ku-
yusundan komiiriin gazlasmasini saglayan maddeler
(6rnegin hava, oksijen, su buhari/hava ya da su bu-
hari/oksijen) gonderilirken gazlasma sonucu olusan
yliksek sicaklik ve basingtaki yanici gazlar ikinci ku-
yudan yiizeye ulagtyor. Dikey kuyular yeraltinda ya-
tay bir hatla birlestirilebiliyor.

Komiiriin yanma tepkimesini baglatan ilk ategle-
me, komiiriin normal sartlarda yanmast icin gerekli
olan sicakliga isitilmast ile saglaniyor. Daha sonra ko-
miir yatagina génderilen gazlastirici maddeler yanma
slirecinin devam etmesini sagliyor. Ancak yanma tep-
kimesi i¢in gerekli olan oksijen miktari sinirh oldugu
i¢in kdmiir tamamen yanmak yerine kismen yanarak
sonugta 1s1, karbon dioksit ve gogunlukla karbon mo-
noksit, hidrojen ve metan gazlarinm bir karigimi olan
sentez gazi olusuyor. Gazlastirma islemi sonucunda
etan, biitan, civa, kursun gibi baska maddeler de or-
taya ¢ikabilir. Ancak komiiriin gazlastirilmasi sonucu
aciga qikan siilfiir ve azot oksit bilesikleri ve civa mik-
tar1 normal yanmaya gore dnemli miktarda daha az.
Sicaklik gazlasma islemi sonucu olugan gazlarin bile-
simini belirleyen en 6nemli bilesen.

Uretim borusu ile yiizeye taginan sentez gaz1 ya-
kilarak eneriji elde ediliyor. Ancak bu haliyle kirle-
tici ozelligi olan bir yakat. Kirletici 6zelligini azalt-
mak icin gaz sogutulduktan sonra filtre edilerek kiil
benzeri pargaciklar uzaklastirilabilir. Ayrica igindeki
hidrojen diger bilesenlerden ayrilarak tam anlamiyla
temiz bir yakita doniistiiriilebilir. Ancak bu maliyeti
artiran bir secenek.
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Yeralt: komiir gazlastirma yonteminde komiir ya-
taginin derinligiyle ilgili bir sinirlama olmamasina
ragmen, derinligin artmasi gazlastirma islemi sonu-
cu salan gazlarm igilebilir yeralt: sularini kirletme
ihtimalini azaltir. Ayrica kémiir yatagimin etrafindaki
kayaclarin gegirgenliginin diisiik olmasi istenen bir
ozelliktir. Clinkii olusan gazlarin yeraltinda farkl ka-
ya¢ katmanlarima yayilarak tiretim borusuyla yiizeye
ulagan miktarinin azalmasini ve yeralt: sularimin kir-
lenmesini énler.

KOmiiriin yeraltindan ¢ikarilmasina gerek olma-
dan komiirden enerji elde edilmesini saglayan bu
yontem maliyetlerin diismesini sagliyor. Gazlagtir-
ma siirecinde karbondioksit disindaki kirletici gazla-
rin orani diisiik oldugu igin, yeralt komiir gazlastir-
ma yonteminin karbondioksit ayirma ve depolama
sistemleriyle birlestirilmesi komiiriin temiz bir enerji
kaynag haline gelmesini saglayan uygun bir yontem.
Ayrica islemin uygulandig1 bélgede komiiriin gazlas-
tirma sonucu titkenmesiyle olusan boslugun karbon-
dioksitin yeraltinda depolanmasinda kullanilabilece-
¢i diistintliyor.

Komiiriin yeraltinda gazlagtirilmas: fikri ilk defa
Sir William Siemens tarafindan yaklagik 150 yil 6n-
ce kayitlara gecirildi. Bundan sonra aralarinda Nobel
Odiillii kimyaci Sir William Ramsay’nin de bulundu-
gu bilim insanlar1 bu yontemin ticari uygulamalarini
gelistirmek i¢in ¢alisti. Ancak I. Diinya Savasi bu giri-
simlerin askiya alinmasina neden oldu. Yeralt: komiir
gazlastirma teknolojisi ilk defa 1930’lu yillarda Sov-
yetler Birligi'nde hayata gecti ve Ozbekistanin Angren
sehrindeki santral 50 yildan fazla zamandir faaliyet-
te. Giintimiizde ise Avustralya, Kanada, Cin ve Giiney
Afrikada pilot uygulamalar gerceklestiriliyor.

Komiiriin gazlagmasini saglayan maddeler

yeraltina pompalaniyor.

Enjeksiyon borusu

Komiir yeraltinda kismen yanarak karbon dioksit ve cogunlukla karbon monoksit,
hidrojen ve metan gazlaninin bir karisimi olan sentez gazi olusuyor.

Petrol ve dogal gaz kaynaklarimnin yaklasik 50 yil
sonra titkkenecegi tahmin ediliyor. Yeralt1 komiir gaz-
lastirma yonteminin ise kullanilabilir kémiir kaynak-
larinin miktarin: -geleneksel yontemlerle ¢ikarilma-
st miimkiin olana gore- {i¢ kat artirabilecegi diisiinii-
liyor. Kémiiriin yeraltindan ¢ikarilmasini, depolan-
masini ve taginmasini gerektirmeyen ve yeralti ma-
dencilik yonteminin igerdigi tehlikeleri barindirma-
yan bu yontem ayni zamanda sera gazi salimini azalt-
t181 i¢in temiz komiir teknolojilerinin bir parcasi ola-
rak kabul ediliyor. Ancak giiniimiizde ticari olarak
iiretim yapan santral sayisinin ¢ok az olmasinin se-
bep oldugu veri eksikligi nedeniyle bu yéntemin tek-
nik 6zelliklerinin 6rnegin sentez gazinin olusum hi-
zin1 ve bilesimini etkileyen faktorlerin ve ekonomik
acidan avantajlarinin tam olarak aydinlatiimamas ol-
mas1 bu yontemin siiregelen eksiklikleri.
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Olugan gazlar ayriliyor.

Sentez gazi yakilarak elektrik
enerjisi elde ediliyor.

Uretim borusu

Cizim: Erhan Balikg!





