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Gunes ve Havadan

I Iava tasimaciligi karbon ayak
izimizi en ¢cok buyuten etmen-

lerden biri. Ulastirma kapsamindaki
etkinlikler kiresel karbon saliminin
yaklasik 9%28’inden sorumlu, bunun
yaklasik %9’unu ise hava tasimacili-
g1 olusturuyor. Dahasi tek bir ugak
seyahatiyle karbon ayak izimizde
gerceklesecek biuylume miktari, di-
ger bltln seyahat yontemlerinden
daha fazla. iste bu yiizden hava ara-
¢l kullaniminin mdmkin oldugunca
azaltilmas kuresel isinmayla muca-
delede buyuk onem tasiyor.

Ancak hava tasimaciligindan ta-
mamen vazgecilemeyecegine gore
uzun vadede hava ulasimi teknolo-
jilerinin karbon salimlarinin dusa-
ralmesi amaglaniyor. Bu konuda ¢ga-
lismalar ylruten Zurih Federal Tek-
noloji Enstitiisiinden (ETH Zurich)
arastirmacilar sadece havayr ve
glines 1sigini kullanarak net karbon
salimi sifir olan sivi hidrokarbon ya-
kitlar Gretilebilmesini saglayan yeni
bir teknoloji gelistirdi.

Arastirmacilar, yakildigi zaman
ortaya gikardigr karbondioksit (CO,)
miktari, Uretimleri sirasinda ha-
vadan ¢ekilen CO, miktarina denk
olan bir sentetik sivi yakit Uretebi-
len bir glines santrali gelistirdi. CO,
ve su, dogrudan ortamdaki havadan
alinip glines enerjisi kullanilarak ay-
ristirihyor. Bu islem sonucunda sen-
tez gazi adi verilen bir hidrojen ve
karbonmonoksit karisimi elde edi-
liyor. Sentez gazi daha sonra kero-
sen, metanol ya da baska hidrokar-
bonlari tGretmek amaciyla islemden



gegcirilebiliyor. Bu yakitlar ise kurulu
ulastirma alt yapilarinda dogrudan
kullanilabilme Ozelligine sahip.

ETH Zurich’ten arastirmanin
lideri Aldo Steinfield gelistirdikleri
santral ile, saha sartlarinda gunes
Isigl ve havadan karbon-notr (net
karbon salimi sifir olan) hidrokar-
bon yakitlar tretilebildigini goster-
diklerini soyliyor. Ayrica sistemin
temelini olusturan termokimyasal
islemin glnes 1511 tayfinin tama-
mini kullanip yuksek sicakliklarda
ilerleyerek hizli tepkimelere ve yuk-
sek verimlilige olanak tanidigini da
belirtiyor.

ETH Zurich’in ¢atisinda bulu-
nan mini-santral, gelistirilen tek-
nolojinin Zurih’te hakim olan iklim
sartlarinda bile uygulanabilir oldu-
gunu kanithyor. Steinfield ve ekibi
simdiden sun-to-liquid baslikli bir
AB projesi kapsaminda Madrid’e ya-
kin bir solar kulede solar reaktortun
buyuk olcekli bir denemesi Gzerinde
calistyor. Bir sonraki proje hedefleri
ise teknolojiyi endustriyel uygula-
maya uygun olarak olgeklendirmek
ve ekonomik agidan rekabet edebilir
hale getirmek.

Daha once Steinfield’in grubun-
da doktora ogrencisi olan Philipp
Furler, bir kilometrekarelik bir alani
kaplayan bir santralin ginde 20.000
litre kerosen Uretebilecegini, teorik
olarak yaklasik isvicre’nin yiizolcii-
mu kadar (Konya’ninkine yakin) bir
alan kaplayan bir santralle dinyada-
ki havacilik endustrisinin tamamina

yetecek kadar kerosen uretilebilece-
gini belirtiyor. Furler gelistirdikleri
teknoloji ile strdlrulebilir yakitlar
ureterek kuresel 1sinmayla mica-
deleye katkida bulunmayl amag-
ladiklarini da ekliyor. Steinfield’in
arastirma grubu simdiden iki ticari
girisime onayak olmus durumda.
2016’da kurulan ve Furler’in tek-
noloji sefi (CTO) oldugu Synhelion
sirketi solar yakit uretimi teknoloji-
sini ticari hale getiriyor. 2010’da ku-
rulan Climeworks ise havadan CO,
yakalamaya yonelik teknolojileri ti-
carilestiriyor. B

Arastirma igin kurulan mini-santral ETH Zurich’in
catisinda bulunuyor.

Alessandro Della Bella/ETH Zurich

Nasil Calisiyor

Yeni sistemdeki islem zinciri

Ug termokimyasal donlistiirme
islemi igeriyor: ilki CO, ve
suyun havadan ekstraksiyonu.
ikincisi CO, ve suyun solar-
termokimyasal bir yolla
ayristirilmasi. Uciinciisi ise
ikinci asama sonunda elde
edilenlerin sivi hidrokarbonlara
dontstirdlmesi.

CO, ve su bir adsorpsiyon
(ylzeye tutunma)- desorpsiyon
(ylzeyden birakilma) islemiyle
dogrudan havadan cekiliyor.
Sonra her ikisi de parabolik bir
yansiticinin odaginda bulunan
solar reaktore aktariliyor.
Glines radyasyonu yaklasik
3000 kez yogunlastirilarak solar
reaktorin igcinde 1500°C’lik
bir sicaklik olusturuyor. Solar
reaktorin kalbinde seryum
oksitten yapilma seramik bir
yap! bulunuyor. Bu yapi da iki
asamali bir reaksiyon (redoks
dongusti) olusmasini saglayarak
suyun ve CO,’nin ayrisarak
sentez gazi olusturmasina
imkan taniyor. Bu hidrojen

ve karbonmonoksit karisimi
geleneksel metanol sentezi

ya da Fischer-Tropsch sentezi
yoluyla islemden gegirilerek
sivi hidrokarbon yakitlara
dondustirulebiliyor.
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