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Bise gelen sorular gogalmaya bagladidt igin bu savida sorw adedmt arnedik. "Bilim ve Teknik"in Yanite adr altinda usman givigi vayinlamayva devam
ecdecediz. Hakbinda wsman ghritgd yavinlamadigimiz sorwlara  cerccefints yanitlan bise ginderebtlirsinis. Gelen yanie mektuplarinin goklugu
nedeniyle, her sayida bunlar arasmdan segtifimis sadece bickagina ver vesebilivoras. Yavinlanmamig mebtuplara, Snlimicsdets saytlarda mutlaka sira
geleceksir. Birbirine benseven sorulars elemed zorundu oldugumusdan hazt obuyucnlarimzin ginderdibleri soru ya da vamn vayinfanmass dogrul-
tusundaki isteklerini dikkate alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan devledigimis yomtlar her saman dogru olmayabiliv. Yanhglarla barglogmanmn
dogruyu arama gabasinn bir agamast vlarak dederlendieiimess gerekngil dofrultusundaki gieigimize sislepin de batidacaling umuyorus.

Yanar

Denizin Sesini Saklaymm Kabuk
Agir igiten insanlar duvmak igin
ses dalgalanm toplayan konik bir bo-
tuyy kulaklanma vaklasurrlar, Baz
deniz hayvanlan kavkilan da, duya-
muyacapimiz kadar hafif seslerl top-
lastar. Bu kavkilan kulagimiza yaklag-
ordifonz zaman, denizin uzakean
akseden uultusuny duyanz
Ali Bilgic

Yuvarlak Gik Cisimleri

Evren, insan hileresindeki orga-
nellerden tiim galaksilere kadar ku-
sursuz yaratlmig bir ortamdir. Soru-
oun yaminn bulmadan fnee yamtin
bu dogrultuda ditgiiniilerek her za-
man titmden gelecegini haticlatinm.

Yuvarlak gekil, her tirll orrama
kargt bir avantajdir. Basing, sikigma,
siirtiinme vb.,. Gokeisimleni oluyur-
ken biiyitk basing alunda kalirdar, Bu
busing onlary en uygun vilzeyi olugtur-
mutlunt igin oyarie. Bu maksimum dii-
zensizlik, minimum enerji gibi uygun
oraami arams olarak du diiglindilebilie.
Yuvarlaklik. katleyt stkisnrmak igin

de idealdir. By baglamda Bilim ve
Teknik Dergisi'nin 323, savisinds va-
yinlanan “Plutonyum Ne Kadar Teh-
likeliZ™ adl vazmin okunmas: konuva
daha da sgtklik gevirecekrir,

Tamer Emre

Balik Susaymen

Baliklann su igmesi yagadiklar
ortamdaki suvun tuz vogunluguna
baghdir. Yani, tath sudy vagavan bi-
liklarin kanlanndakr tuz vogunlugu,
rath suyy oranla daha viiksekeir. Bu
vitzden solungaglardaki ozmotk ku-
rallar gereBy, tatl su sitrekli olark ka-
na geger. Bu nedenle tarh sn balikla-
n, si igmezler,

Tuzlu sularda yagayan baliklarda
olay ters lemekeedir. Bunlarda kan,
deniz suyundan diha az yogun oldugy
g, detiz suvu solungaglardan gegip
kana kangamane. Bu nedenle deniz ba-
liklan iheyace olan suvy agz voluyls
alirkae, vani dgerler, Aldiklan suda bu-
liman ruzu da kan voluyla solungagla-
rinit gondererck buradan deniz suyu-
na: ozel sistemler vardimivla venirler.

Kisaca tuth su buliklan viloutln
igin gerekli suvn igmeyip solungagla-

riyla alicken, tuzlu su baliklun su kay-
bini dnlemek igin siirekll su igerler.

Dogan Uly

Renkli Gikyiizii

Gilney ve ay g1, armosferdeki
st damlaciklan Gzerinde kiridma ve
yunstmaya ufrayip renkli bir gizgi de-
mett olugturur. Adina gokkusag de-
nen bu renkli ve kavis seklindeki
demen giindiizlen daha canli ve par-
lak ghiciiliir. Aslinda tam bir gember
seklindedir. Ancak biz verden bu
gemberin yansin ghrehiliniz,

Dagdan veva uzakean bakildi
gindy, gikkusagi gemberinin tamu-
mint ghrmek milmkiindiin Gokkuga-
gy ofugturan renklenin savisy, su
damlaciklarimin biivikiigline bagh
olarek defigir. Genelde mor tenk
cemberin jginde. kinmizn renk ise dig
taraftadir, Bu iki renk arasinda ise la-
civert, mavi, yesil, san, ve portakal
renklert degigen savilurda ve birbirle-
rine karigms yeritler seklindedir.

Haluk Oral
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"Bilim ve Teknik" in Yant

Bu sayimizda “gokesimlerinin
neden vovarlak olduguna” dair agug-
M7 Tm§maya son vermek 1styoruz.

Tiim gikeisimlerinin olugumlin
sismda rol oynayan, onlan bigimlen-
diten temel kuvvet, eviensel gekim
kuvvetidir: [ki pargacik amsindakl k-
le gekim kuvveti, bu iki pargacifin
kiltlelerimin bityiikligi ile dogr oran-
tily, aralarindaki uzakhigin karesi ile
ters orantthdir, Tim gokelsimlerinin
de pargaciklardan olugtugunu digunuo-
lecek olursa, her madde pargacids gifti-
nin birbirlen tizennde karyihkl olarak
bir kuvver uyguladifi ortaya gikar.
Simdh gok genel hatkan tle bir vildin
olugum stirecini digiinelim, Yildizn
ipinde dogdugu wildizlanms: buliun
belli bir sekli yokrur. Buyle bir buly-
wun herhangt bir nokeasmda, vakmdaki
hir stipermnova. patlimas, yakandaki bir
galaksinin sarmal kollanmin yararog
stkagtirma etkist (§ok dalgalan) gibi ne-
denlerle birm hacimdeki pargacik s
yisindy dalgatanmalar ofur. Eger bir
biilgede birim hacimdeki parguck sa-
vist kamgu bolgelere oranla artacak
olursa, bu bilge kiitle ¢ekim merkezi
gibi davranmaya baglar ve ¢eviesmden

ok suyvida pargaeigi Kendine geker,
Bolgedeki pargueik savisindaki arog,
dogal elarak merkezin gevresindeki
patgaciklar arasindaki kiitle gekim
kuvvetinin artmast demektir. Metkez
hiilgedeki pargactle saviss artikga kiitle
gekim kuvveti artar ve aran kuyvet
nedemivle merkeze dogru gekilen par-
etk suyas) zineireme ghink amr, e
vildize plugeuracak maddenin merkeze
doBru ¢ikmesini saBlayan kiidle qekim
kuvvett kiresel olaruk simerrik oldu-
Bundan, ortys gikan cisim de kilresel
olur.

Yilduzn Kiiclesi beliddi bir sinir de-
gerini asnginda merkezdeki basing ve
sicaklik o kacar vilkselie ki bictakun
rermonilkleer tepkimelerle hidrojen
cekirdeklen helyuma dinfiymeve bag-
lar ve gok miktards eneri agga gikar.
Bu enerji, konveksiyon, rdyvasyon ve
ndtring pargacikli tle yildtan dig kat-
manlarng dogra ilecilir. Bu iletyim
mekanizmalan dia yiinden bagimsizdi
vani kiiresel olarak simetriker. Doluyi-
sivla eneni her yone egit olarak dagihir,
lgren digs dogr erki eden basmg kiit-
le gekim kusvetini dengelediginde Ka-
rarh ve kiresel yapida bir yildiz olugur.
Tim gikeisimleri pargaciklanimn ge-
kimsel enerjilens minimum olscak yek-

1i- abirlar. Minimum eneri konfigiiras-
yonu da kitreseldir,

Kirese! yapiyt hozmaya galigan
etkiler de vardir. Bunlunn en tnemlisi
dinme etkisidir, Rendi ekseni gevre-
sinde hizly donen vildizlar Kutyplarda
bastk, ekvator bitlgesinde sigkin olur-
lur. Donme nedenivle olugan bastkdik
viim yildizlar ve Giltey Sistemi'nin
tilm pezegenlernde uz veva gok gozle-
nir. Galuksi gibi milyarkirea yildiz fge-
ren gok buyik gokcisimlen de kiresel
olirak simetrik degildir. Ozellikle sar-
mal galuksilerin higmlenmesinde
ovaavan diferansivel dénme, bunlann
disk Bigimini almalanna neden olur,
Gezegen uvdusy, asteroid ve meteorid
gihi kargilagtirmalt olarak kitgiik gokei-
simleande de kiiresel usimetri glisle-
nir. Ormegin Mars'in nydusu olan Pho-
bos yekil alarak kiiteden gok elipsoide
yakindir. Birgok asteroidin de sekli
dizghn degifdir. Bunun neden de bu
tlir ghkeisimlesinin olugmasinda gar-
prgma. kopma gibi frziksel etkilenn tol
oynwmasidir, Son alimk b kuusar ve
galaksilerde ghzlenen ve jer adi ven-
len mudde pliskiirmeleri de kiiresel
bigimi bozan etkilerdir,

Or. Murat Alev
Biin ve Tekik Dergiel
Bilirmsel Darugma Kuny yes)
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lgive Gikkusag

Criines tsinlan, vagmur damlala-
tina belirh bit agr ile viurdugunda kin-
lir ve bevaz gy, her bin ayn bir igin
halinde, tiimil de gikkugaginm renk-
leri olan 7 renge avrilir. Gilney gy,
gizlemeinin arkasindan yagmur dum-
lalaring dogru e, vagmur damlalan-
na girer, kinlir ve glizlemeiye dogr
gen yansir. Efer vansima agisi uygun
ise, gizlemei bir gokkugaf goriir.
Gézlememin gormekre oldugu sev.
wiiney ile gozlemceinin arasindaki ek-
sene 4042 derecelik agr vapan bir
alandaki tiim vagmur damlalanndan
gelen gtk vansimalanndan olusur,
Bazen de, birineil gokkusag Gstiinde
ikineil bir gékkusags daha olusur,
Tkineil kugakea ik, vagmure damlalar
iginde, gizlemeive yiinelmeden tnee
1ki kez vansir, Bu iki kez yansimy
yinlar ile dzgin gk ansindaki ag
51-54 derece arasindadir.

Seckin-Amil Yilmaz

Kaskang mi, Ag mu?

Biiriin memelilerde oldugu gibi
anne kediler de vavrulanna en iy ge-
kilde bakarlar. Annenin yavrularini
vemesi ise Ozellikle sokak kedilenn-
de gortilen bir durumdur, Sokik ke-
dileri genellikle iki nedenden yavru-
lagny dldariirler; birineisi, anne kedi-
nin yeretli besin alamayig, ikincisi
is¢ geng olmasidir,

Birinei durumdi anne kedi ken-
dini dovuramazken, vavrulanin asl
besleyemeyecegint anlar. Sonugta
onlan dldiirir ve ag¢ oldugu iginde
yavrularn yer, Ikind durnmsa kedi-
nin geng olmasindan kaynalklamr. Bir
kedi ortalamu 7-12 ayhk olduBunda
olgunlagir ve yilda iig kez gebe kalin
Sokak kedilerinde bu sayr daha da ar-
tabilir. Heniiz olgunlagmanmsg bir ke-
di vavrularsa, yaveulasing oldiirebilir.
Nedentyse annelik iggiidiisiiniin ye-
tennce geligmemesi ve onlara baka-
muyacagini sanmasichr, Annenin yav-
ritlarin yemedd de stz konusu olabi-
lir. Bazs kedilerse vavrularmun hepsi-
i ildiiemez. Bakabilecegt savida b
veya tki yavrusuny besler,

Ev kedilernin vavrulanne veme-
si dse stk gorillen bir durum degildir,
Anne kedi, evde yavrularna raharga
bitkabilir. Ne var ki biitiin olumlu
sartlara mEmen vavrulanm verse. soz
kanusy kedinin iyi soydan gelmedii
anlagilie. Bir bagka ihtimalse, ev hal-
kimn yavru kedilen gok sevmesi ve

Bilum ve Teknil



Sorular

Dahi Olmuk ya da Olmamak
Zeka nedisf Dilzeyini belirle-
mede kullantlan 1Q) testleri giiveni-
lir midir? Ayrica dehalann beyinleri-
min normal insanlann beyinlennden
farky nedir?
Haydar Unsal

Evren ve Yasum
Stephan Hawking'in “Zamanmn
Kisa Tarihi” adli kitabinda ve bii-
tiin bilim Kitaplaninda eveenin sii-
rekli biiyiidiigi soyleniyor. Diinya-
daki canlilann olugmasina bir etken
de budur belki; yani Ditnya ve Gii-
ney arasinda bu mesafe olmasavds
canlilar yagamayacaklards. Canhlar
gimdi (7 milvar yildan beri), Giineg
bu koordinatlanmda bulundugu igin
var. Sorum ju: efier evren genigle-
meye devam edip Driinya uzaklagir-
sa (7 milyar vil sonra) Diinya'dak:
vagam biter mi? Ve Veniiy bu koor-
dinatlara gelirse, Yeniis'te canl ya-
savabilir mi? Ya da daha tnce Mars
bu koordinatlardayken yasam var
miydi?
Senol Demir

Ya Diinya da Biiyiirse

Bilivoruz ki dilnvada her sani-
ye, organik, kimyasal birgok olay
oluvor. Kimyasal olaylanin csasiyls
benim sorumun ilgisi yok, Cinkii
kiltlenin korunumu yasasina gire,
highir madde yoktan var olamaz ve
varken vok olamaz. Esas olan orga-
nik ve [iziksel olaylar, 10 ge'lik bir
cekirdekeen 5-10 kg'lik karpuz gk
yor veya kilgilk wohumlardan yiteler-
ce kilogram agwhiginda agaglar mey-
dana geliyor. Hatra insan da bu ve
benzeri olaylar sonuon olugmusg
madde ya da varliklar beslenmek
igin gida olarak kullantyar. Fakat
daha sonra bu alinan maddeler in-
san tarafindan sindirilivor ve bir kis-
i dhgan atilirken bir Kismu da ener-

l

Ji olurak kullsmbiyor, Bepim kafan
kariguran bu ve benzeri olaylar so-
nucundy diinyamin kitlesi her ge-
gen saniye artmakta mi yoksa azal-
makta mi1 veva sabit mi kalmakra-
dir?

Sttkru Bakir

Isik ve Madde
Bitim ve Teknik Dergisi'nin
323, sayisuun 84 sayfasinda vazilan
“nzun bir siire radyasyon Ggik, radyo
dalgalan, x-iymlan) gibi enerji rirle-
i, genellikle madde olurak algtlan-
mamasina kirsin madde ile yakindan
iligkili oldugu daha sonralar fark
edildi...” climlesinden de anlagilabi-
fecefit gibi gk du bir madde sayilir
diyebiliriz. Maddenin tanumindan
faydalanarak; her maddenin de kiit-
lesi vardir, Ik da madde sayildigin-
dan. gion gok kiiglik de olsa bir kiit-
lesi olmali. Einsteinin tzel rilarivite
Teonisine gore, fm-mu{\r{ 1-(vifeti))
bir madde 151k hizina ulagiesa |
m-mof\ftl-l‘c:ic’})ﬁn”}()sw oldugu
giiriiimektedir. Oyleyse kiltlesi varsa
ve gtk igik hizivla hareker ettigine
giire, neden giEn kiltlesi sonsuz ols-
miyor?
Remz: Erten

Giizele Giizel Demem
Insanlarm giizel va da girkin ol-
duguna neve gire karar vering? Gii-
zel ve girkin (insanlarda) nedir? In-
sanlar buny nigin bu kadar 6nem
verider?
Burcu Sevincli

Dokunma Carparun

Eminim ki herkese en azindan
bitkag kere olmug olan birthirimize
va da bir eyvava dokununea ortays
cikan elekerk garpmast olay) vardir,
Bu olay genelde insan viieudu gok
wimnca ma oluyor? Eger defilse bu
ufitk garpma neden kaynaklaniyor?

Mustafa Sahingoz

Sieak Diinysz
Diinya'nin Giines'ten koprugu
sbyleniyor ve iginde sicak bir gekir-
dek varmig. Bu gekirdek hald nive
sogumadi?
Mert Esemenli

Sicaga Soguk Gerek
Dilnya'daki birgok verde oldu-
£u gibi, dlkemizde de yazlan ¢ok si-
cak gegmekie ve bu sicak verlerde
yagayan halkiz bu durumdan gok
sikayergi olmakeadir. Care olarak da
birgok kigi klima kullanmakeadir.
Acaba bu Klimalann galigma prensi-
bi nedie? Buzdolaby, denn donduru-
cu gibi sistemler de henzer gekilde
mi gabgmakeadie?
Emre Resulogly

Bir Uggen Daha

Benim sorum diinvadaki Ber-
muda Seytan Uggeni, Japon Ejder
Uggeni gibi yerler hukkinda. Ben
bu konuda birkag Kitap okudum,
ancak tatmin oldugum sovlenemez.
Buralar da birgok ugagin ve geminin
kayboldugu bilimyor. Bazilaniminsa
telsizlen bozuluyor, pusulalan saat
gitn déniivor. Eger bunlar gergekee
biiyitk manyerik alanlarsa, bunun
giicii yaklagile 3000 metredeki bir
ugaga etki edebilir mi? Hem ayrics
buradaki manyerik etki neden gelip
gegiei? Omegin yilda binlerce ugak
ve gemi baglaning birsey gelmeden
buralardan gegivor. Bu konuda bi-
lim adumbanimin giriglerd nelerdis?

Sedat Giines

Bay Kuglar

Bavkuslar boyunlarini nasil
oluyorda 360 derece diindiirebili-
yorlar?

Aysen Akyol

Hayvan Doldurmasi
Doldurulmug kuglar veya hay-
vanlan doldurma sirasinda ne gibi iy-

lemler yapilivor? Ne gibi kimvasal
maddeler kulanilivor? Doldurulduk-
tan sonra herhang bir iglem yapilivor
mu? Ve saklama gekli nasil oluyor?
Aynca su ve kara hayvanlsnnm kava-
noz veyu akvaryum gibi cam kaplar
iginde saklanmast igin ne gibi kimya-
sal maddeler kullanilivor ve oranlan
nelerdir ve bu kogullardy bozulma-
dan ne kadur saklanabilieler? (Man-
yas Kug Cenneti Miizesi'nde gordii-
Eiim vilan ve balik gesideri ayni oni-
nalliinde duruyordu).

Fuat Ozigdecl

Kutalar ve Adlar
Bilindigi gibi diinya iizennde 7
kit vardir, Bu kitalar; Asya, Avrupa,
kuzey ve gliney olmak fizere Ameri-
ka, Afrika, Avustralya, Antarknka ki-
walarichir. Bunlann hepsinin de jsim-
lerinin “A”™ harfi ile baglayip bitmesi
bir tesadiif mildiir?
Adem Karadeniz

Gegmisi Girmek
Giintimiiziin bilim adamlary
vapuklan astronomik arajurmalar
sonuey, bizlere evrenin yaginin 15
milyar yil oldugunu ilen siirayorlar.
Bu bence zaman kavramint tam ola-
rak ele alirsak, baska bir sonuca var-
difimizi ghscerecektic. Evrenin
“Big Bang” vani biiyitk paclama ile
olugtugunu teorik olarak bilmekre-
yiz. Ama gaman denilen kavramin,
Albert Einstetn'in, rélativite teori-
siyle, esnek bir vapiva sahip oldu-
gunu kaniladi@in da biliyoruz. Za-
man denilen kavrum esneyebilen
bt yapiva sahip olduguna gore, ev-
renin olugmasing sadlayacak o bi-
ylik patlamznin resiriyle zaman bel-
ki de hayil edemeyecegimiz bir hiz-
la akmugur. Belki de yiizyillar aylura,
helki de giinlere sigmignir. Evren
belki de daha gengar. Bu noktava
bir agiklik getirebilmek miimkiin
mildiir?
Hikmet Tanrikuly

onlan doguran anneyl unuemasidir,
Biylece anne kedi vavrulanni kis-
kandhg igin oldiiriir. Ancak bu ¢ok
kiigiik bir thumaldir.

Tilay Borkli

123 lsmla..,

Bazen bir atom uyanldig zaman
enerji fazlasim ayni anda iki foton sa-
larak agiga gikanr. Bu fotonlar birlik-
te varatlomg olduklanmdan, tzellikle-
ri birhirlerinden bagimsiz degildir,
birbirlerivle ihgkilidir, Dolayisivla,
ikiz pargaciklardan birinin basing ge-
len, milyonlarca kilometre uzakea ol-
s bile Breki ikizi ayni anda gk hi-
zindan daha hizhi !1) etkileyecekrir.
Bu riir ikizlere EPR (Einstein-Po-
dolsky-Rosen) gifti denir.

Bu tiir giftlerin dzelliklenni oku-
maya bagladigumiz zaman kuvantk

Mary 1995

bilgisayarlar iiretebilecefiz. Bunlur
sayesinde gifrelenmis her eiirlfi bilgivi
herhangi bir yere releilecebilecegiz
Gginhvabilecefiz).

Bu giftler madde iletigiminde
nasil kullamlacak? Bu fotonlardan bi-
rink teleiletecegimiz maddeyle etki-
lesime sokmaliviz. Bu etkilesim ay-
nen kending Bbir ikizde gisterecek-
tir. Bu da bize maddenin aymsin
olugturmamiz igin gerekli bilgiyi
verecektir. Ama su anki bilgilerimizle
asla maddenin kendisini bagka yere
ginderemeyiz, sadece kopyasini
yapabilirz

Peki, giiniin birinde insanlarin
weleiletigimini saglavabilic miyiz? [n-
surun yaklupk 107 kadar pargacif ih-
tiva eden yapisimi g¢ozmek gibi
“miniminnacik!™ bir problemi giz-
mevi basardifiimiz giin, sira ken-

dimizi teleilermeye gelecek. Bunu
vapabilmek igin bir kere insanin
kuvantik degil, molekiiler vapisini
yveniden olugturmayr  bilmesi
gerekecekrir. Ancik biitiin bi sevin-
dirici teorik bilgilere ragmen bir
maddeyi ya dia bir canhyi teleilet-
mekten oldukea uzagz. Fakar miit-
hig kuvantik bilgisayarlar volda,

Serkan Cabi

Sesimi Yitirdim Hiikiimsiizdiie
Sesin havada yayilmas sonsuza
kadlar olamaz ¢link( hava molekillleri
garprga garpiga sonunda enerjilerini
vitiritler ve hareket etmezler. Eger
bunun aksi olsaydy, biz yu anda yanlie
karst evin degil Kongo'daki astanlarin
kitkremelerini duymanuz gerekirdi.
Aynca junu da unurmamahyiz ki;

sesin yayilmast igin ortam gerekir.
Ses boglukra vayilamaz, onun igin
uzayda olugan garpigmalunn seslerin
biz duvamayiz. Fakat sk igin pek
ayni gey sivlenemesz glinki ik boy-
lukea da yavilabilir. Fakat bu da
igigin sonsuza kadar gider olgusuny
dogurmaz: ¢iinkii 151tk uzavda bil-
medigimiz karadelikler veya bagka
vitksek gekim kuvvenne sahip sevler
tarafindan sogurulabilir. Eger higbir
sevin olmadig sonsuz bir bosluk
olabilsevdi, belki o zaman sonsuzy
kadar yayilmadan stz edebilirdik.

Emre Unli
Mektuplonmz idn odresimiz:
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