j cinde, bir “Varlik” olarak yer aldigimiz “Evren”
hakkinda, iki tnli bilgin, “Newton” ile
“Einstein”in ileri stirdiikleri gériisler, “Bilim Evrim
Tarihi” iginde Bylesine &nemli bir yer almaktadir
ki, "Dustinen ve Arastiran Bir Insan” olarak, bu
konulara, ¢ok kisa bir bigimde de olsa, deginme-
miz zorunlu olmaktadir. Her iki bilim adam: da
ayri caglarda yagamis olduklan halde, Mekanik,
Fizik, Astronomi ve Astro-Fizik bilimlerinde, ¢ok
biiyiik etkilerde bulunmus ve bu bilimlerin byilk
asamalar yapmasini saglamislardir. Yaptiklari bi-
limsel calisma ve gdzlemler, “Bilimsel Yasa”
durumuna ulastigina gére, bu iki bilginin gbris-
lerinin, karsithkli tartigilmasi, bir an, yanlis bir
anlamaya neden olabilir.

Sanki, iki yanismaciy yanstinir gibi, bdyle bir
tartigma agmaya ne gerek var?.. bigiminde eles-
tiriler de ileri suriilebilir.

Ancak, unutmamal ki, “Bilimsel Gelisme”,
tugla, tugla yiikselen bir bina yapimi gibi ilerle-
mektedir. Kendini, bu konuya adamis, distindr
ve bilim adamlan, bu binanin yiikselmesi yolun-
da, hazirladiklar1 tuglalari, yapinin bir yerine
yerlestirmektedirler. Fakat, yerlestirilen tuglala-
rin, bir kismini, yapinin yan taraflarina koyduk-
lari igin, bina, o taraftan yiikselmeye baslamak-
tadir. Diger bilginler ise, kendi tuglalarini, aym
yapinin baska bir yanina koyduklar igin, bina, o
ybnden yllkselmeye baslamaktadir. Hi¢ kusku
yok ki, cesitli gikintilarina ragmen, vyilkselen
“Bilimsel Gelisme Yapisi”, tiim ybnleri ile gok
gorkemli bir gériintll meydana getirmektedir.

Bu benzetimden sonra, iki {nli bilgin‘in,
“bilimsel Evrim” yapisinin gelismesini saglayan
tuglalarini, bu yapinin nerelerine ve nasil koymus
olduklarinin incelenmesine gecebiliriz.

Cok iyi bildiginiz gibi, tnlt Ingiliz Fizik ve
Astronomi bilgini Sir Isaac Newton (1642 - 1727)
bir elma agacinin altinda otururken, ayaklarinin
ucuna agactan bir elma dismesi karsisinda,
“Cekim Glicli” konusunda, kafasinda birden sim-
sekler cakmisti. Bu olaydan esinlenerek “Evrensel
Cekim Yasasi"ni ortaya atmig ve “Her cismin,
birbirlerini, kiitlelerinin garpimi ile dogru; arala-
rindaki uzaklhigin karesi ile de ters; orantili olarak
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cekeceklerini” ileri slrmiistil. Bilim Evreninde,
kisaca “Ters Kare Yasasi” diye tanimlanan bu
yasa ile Newton, “Evrende En Onemli Gug Olarak
Cekim” oldugunu ortaya koymustu. Gezegenle-
rin, Yildiz cevresinde; Uydulann ise Gezegen
cevresinde ydriinge cizerek dolanmalari, hep bu
“Cekim Glcili”nden ileri gelivordu. O halde,
Newton’un, bu en &nemli yasasini, hafizamizin
bir kdsesine iyice not etmemiz gerekiyor: “Cekim
Giicl”,

Newton, bu “Cekim Glicii”nil ortaya atmakla,
Evrende bulunan Yildiz ve Gezegenler arasindaki
iliskide bir bagka seyi de belirtmis oluyordu. O da
“Kuvvet” idi. Newton'un, bu “Kuvvet”ini de hafi-
zamizin bir késesine not edelim.

Ancak, bu arada ¢ok &nemli bir baska durum
daha var. O da, birbirleri arasinda bu “Cekim
Gicll” ve “Kuvvet” iliskileri ile bagli bulunan,
“Gok Cisimleri“nin, ne c¢esit bir “Ortam”da
bulunduklari! Newton, onu da séyle agiklamist::
“Bu g6k cisimleri “Salt Uzam” ve “Salt Zaman”
icinde yer almiglardir.

Cok kisa notlar bigiminde aldigimiz New-
ton’un “Cekim”, “Kuvvet”, “Salt Uzam” ve “Salt
Zaman” konusundaki gériislerinin, Evreni, “Me-
kanik Bir Yapi” olarak ele almaktan ileri geldigi
anlagiimaktadir. Newton, &zetle sdyle diyordu:
Salt Uzam ve Salt Zamandan olusan bir Evren
vardir, Bu Evren iginde varolan Yildiz, Gezegen ..
v.b. tlim Gék Cisimleri, birbirleri arasinda
“Cekme” ve “Itme” etkileri ile hareket eden
pargaciklardir, “Uzam” ve “Zaman”, bu parga-
ciklardan “Bagimsiz” ve “Onlarin Ustiinde”,
“Salt” bir durumdadir.

Uzam ve Zamanin, “Bagimsiz” oldugu yolun-

-daki iddiay: da, siz yine bir kenara not ediverin.

Clnkd, aradan (gyiiz yil gectikten sonra, bir
bagka bilgin Einstein, biitlin bu iddialar, yeni
bastan ele alacaktir. Ancak, burada, Ginlt bilgin
ve filozof Leibniz'in, hakkini yememek gerek-
mektedir. James Jeans'in de ok glizel belirttigi
gibi,

.. Leibniz, “Uzam ve Zaman”in, Newton’un
ileri stird0ig0 gibi “Salt” olmadigini kars: bir grils
olarak ileri siirmils ve bunlarin sadece iliskilerden



ileri geldigini belirtmekle, Einstein'dan 6nde gel-
mistir...” (1).

Leibniz'in, 1646 yilinda dogdugu 1716 yilinda
da &ldigiinii gézoniine alacak olursak, New-
ton’un mekanik sistemine karsi gikan goriisleri,
daha da biyilk bir anlam kazanmaktadir.
Cagimiz {inlli filozoflarindan Bertrand Russell de,
Newton'un “Salt Uzam ve Salt Zaman” iginde
Yildiz ve Gezegenlerin varolusunu “Bosluga
Atilma” bigiminde degerlendirmekte ve New-
ton'u ac bir dille sdyle elestirmektedir:

“Gezegenler, Newton'a gére, baslangigta
Tanri'nin eliyle bosluga atilmislardi. Fakat Tanri,
bu isi yapip “Cekim olsun!” dediginde, her sey,
artik Tannisal bir isleme gerek kalmaksizin, kendi
bagina siirdiiriir igini...” (2).

Onlt bilgin Newton’un, “Uzam” ile “Zaman”i
“Salt” (Absolute) olarak kabul etmesi yaninda
Leibniz’in, “Uzam - Zaman |liskisi” gdriisiini
ortaya atmig olmasi, 19. yiizyil sonlar ile 20.
ylizyil baglannda, hizla gelisen Fizik ve Astro-
nomi bilimlerinde daha biyiik etkiler yapmistir.
Nitekim, ayni konuya deginen bir baska Ingiliz
Matematikgisi ve Filozofu G. ). Whitrow “Zaman
Nedir” adh kitabinda, bu konu {izerinde durmak-
tadlr Whitrow, sbyle yazmakta:

. Newton'un béyle distinmesinin nedem
belirll ve kesin bir “Pratik Zaman Birimi”nin
olmayiginin giigliigiinden ileri geliyordu. Bu giic-
gt giderebilmek igin, “Zaman”in, ideal bir
Slgtimiind kabul etmek istemisti. Bu yiizden de,
Evren'de son olarak “Salt Bir Zaman” olmasi
gerekecegine inanmisti. Oysa, c¢agdasi olan
Leibniz, Newton‘un, “Salt Zaman"” goriisiine kars:
bir gériis icindeydi ve Evrensel olaylari, daha
belirgin donelere dayandirmak istiyordu. Leibniz,
“Zaman”in, basli basina varolmayip, “Olaylarla
Birlikte Meydana Ciktigi”m ileri slrmistd. ..
Leibniz’in teorisinin, son giinlerde, Newton’un
gorilslerinden daha fazla ilgi gérmesinin nedeni,
Meodern Fizik Gelismelerine daha fazla uygun ve
kabul edilebilir bir durumda bulunmasindan-
dir...” (3).

Goriiliyor ki, Newton'un, Cekim, Kuvvet,
Uzam ve Zaman konulan hakkinda Einstein'in
neler dusiindiigine, nlii Filozof Leibniz’in
gorliglerine deginmeden gecemiyoruz. Einstein
da, Newton'un goriiglerine kargi gériiglerini agik-
larken, Leibniz’in, bu konudaki &nceligini de
herhalde dikkate almsti.

Bu duruma kisaca degindikten sonra, yuka-
rida, ézellikle bir kenara not ettigimiz Newton’un
goriglerini de aklimizdan ¢ikarmayarak, Gnli
bilgin Einstein’in, aym konularda neler ileri
slirmiis oldugunun incelenmesine gecebiliriz.

Ancak, Einstein’in, Newton’un mekanik yasa-
lan hakkindaki elestirilerine gegmeden &nce,
{inlli Filozof Poincaré'nin de, ayni konuda elesti-
rilerde bulunmus oldugunu belirtmemiz gereki-
yor. Herni Poincaré, Ingilizlerin uzun wyillar
Newton Yasalarinin etkisinde kalmis olduklarini
elestirdikten sonra, “Bilim ve Hipotez” adh
kitabinda, sdyle demisti.

.. Salt Uzam olamaz. Bizler ancak relativ
hareketleri kavrayabiliriz. Béyle olmakla birlikte,
mekanik olaylar, sanki kendilerini kiyaslayabile-
cegimiz bir salt uzam varmis gibi dile getiril-
mektedir.

Salt Zaman da yoktur. lki siire birbirine
esittir, demek, kendi bagina hig bir anlami olma-
yan ve ancak bir gérelik yardim ile anlam kaza-
nabilen bir anlatimdir...” (4).

Hig kusku yok ki, Einstein, Evrenin yapisi
hakkinda, Newton’un gérilslerinin yeteri kadar
aciklik getirmedigini ileri strerken, biitiin bu
elestirileri de gbzéniine almisti.

Newton, Gezegenlerin hareketleri konusunda
“Cekim” (Cravitasyon) ile “Kuvvet’e genis yer
verdigi halde “lvme” (Cabukluk Degisimi) konu-
suna pek fazla énem vermemis gériilliyordu.
“lyme”yi (Acceleration)'u, Dil Kurumu, “Birim
zamanindaki hiz degigimi” olarak tamimlamak-
tadir (5).

Bunu; bir tek kelime ile “Cabukluk” olarak
Ozetleyebiliriz. Iste, Einstein, Evren iginde yer
alan Yildiz ve GCezegenlerin hareketlerinde
“lvme"nin gok 6nemli bir rolil oldugunun farkina
varmig, ancak Newton'un, bu konuyu geregi
bigimde degerlendirmemis oldugunu gérmiistii.
Nitekim, Relativite Teorisi'‘ni ortaya atarken,
Newton‘un “Uzam” ile “Zaman”a “Bagimsiz” bir
yapt vermesi nedeni ile “lvme”yi geregi bicimde
ortaya koyamadigim sdyle belirtmigti :

“.. Newton fizigini karakterize eden sey,
madde'nin yani sira “Zaman” ve “Uzam” da
“Bagimsiz ve Gergek Birer Varlik”larmig gibi
kabul etmek zorunda kalmis olmasidir. Gergi,
Newton’un “Hareket Yasasi”nda “lvme” kavrami-
nin yer almig oldugu gdrillmektedir. Ancak, bu
yasadaki “lvme”, “Uzaya Gére lvme”den baska
bir anlama gelmemektedir. Bu sekilde, eger
“lvme” anlami olmayan bir nicelik olarak sayila-
cak ise, Newton’un Uzay1, “Hareketsiz” ya da hig
olmazsa “Hizi Degigmeyen” bir uzay olarak
varsayilmalidir. “lvme” kavraminda bulunan
“Zaman” igin de bu durum aymidir. Newton’un
kendisi de ve onun teorisini elestiren bazi ¢agdas

"dugiindrleri de “Uzayin Kendisine” oldugu kadar

onun “Hareket Durumu”nu da ayn bir fiziksel
yapi verilmis olmasindan huzursuzluk duyuyor-



lardi. Fakat, o tarihlerde, “Mekanige agik bir
anlam verebilmek icin”, bundan baska cikar bir
vol yoktu..” (6).

Bu satirlanndan anlagildigr gibi, Einstein,
Newton Yasasi’'ni elestirirken bile, Newton zama-
ninin gergeklerini gdzden wrak tutmamakta ve o
tarihlerde “Mekanik Biliminin” yerlesebilmesi
icin, bazi yanhshiklarin yapilmasinin zorunlu
oldugunu belirtmeye ¢aligmaktadir. Bu yanhighk-
larinin en &nemlisi de “Cekim”i &n planda tutma
ve “lvme”ye geregi bigimde yer vermemek idi.
Oysa, Einstein, “Cekim” (Gravitasyon) konusunu
da yeni bagtan ele aliyor ve Newton'un ileri siir-
diigli anlamda bir “Cekim” olmadigin ileri siirii-
yordu. Einstein‘e gére, bizim “Cekim’ adini ver-
digimiz sey, gezegenin merkezinde bulunan bir
“Gii¢” ya da “Kuvvet” degildir. Bu durum, yalniz-
ca "Hareket"ten ileri gelmektedir. Einstein, bu
durumu, uzay boslugu igine asiimig ve tepesinde
bulunan kalin bir ip ile yukar dogru gekilen bir
“Asansdr Ornegi” ile belirtmeye galismaktadir.
Asansoriin icinde bulunanlar, asanstril yukari
dogru geken ipi grmemektedir,

Asansdr, hizla yukariya dogru ¢ikmakta
oldugu igin, asansériin icinde bulunanlar, bu
hareket nedeni ile, asansbriin tabanina dogru
itiliyormus gibi olacaklardir. Bu durum, onlarda,
sanki asansér bir ¢ekim etkisinde imig gibi bir
izlenim birakacaktir. Simdi, bu asansore, disari-
dan birinin, tiifek ile ates ettigini varsayalim.
Kursun, asansoriin tstiinden girdigi halde, asan-
sor hizla yukariya dogru ¢ekilmekte oldugu igin,
karsidaki duvarin altina dogru bir yerden disariya
¢ikacaktir. Asansériin icinde bulunanlar da bu
duruma bakip, merminin, asansore girdigi yer ile
giktigs yer arasinda bir egri ¢izmis oldugunu ve
bunun da aym sekilde ¢ekim etkisinden meydana
gelmis oldugunu sanacaklardir. Iste, bu olay ile
Einstein, ortada gekim diye bir sey olmadigini,
Newton‘un “Cekim Giicii” adim verdigi seyin,
yalnizca “Gezegenlerin Hareketi”"nden ileri gel-
digini, kanitlamaya c¢aligmaktadir, O halde
Einstein'in, bu gbriislinil de bir kenara not ede-
lim. “Gezegenlerde Cekim Adini Verdigimiz Sey,
Hareketten lleri Gelmektedir”.

Einstein, Newton'un “Cekim Yasasi”na karst
gikarken, Merkiir gezegeninin hareketi izerinde
durmustu. Bildiginiz gibi, Merkiir, “Giines Ailesi"”
icinde, Giinese en vyakin olan gezegendir.
Newton’un ¢ekim yasasina gbre, bu gezegen'in,
Giinesin gevresinde, belirli ve diizglin bir dénily
hareketinde bulunmasi gerekmektedir, Oysa,
yapilan gézlemler, Merkiiriin, Giines gevresin-
deki yoriingesinde donerken, yiiz yilda kirkiki
saniyelik bir sapma gosteriyordu. Kisaca, bu
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durum, Merkiiriin Perihelion Hareketi, diye
adlandinliyor, ancak Newton’cular tarafindan
nedeni agiklanamiyordu. Einstein ise, bu 42 sani-
yelik sapmanin, diger gezegenlerin hareketinden
ileri geldigine dikkatleri ¢ekmisti. Bu durum,
diyordu, “Cekim”den degil, diger gezegenlerin
“Hareket Etkisi”“nden meydana gelmektedir. Bu
olay'in, Einstein’in gdriglerinin ne kadar dogru
oldugunu saptamis bulundugunu belirten Bert-
rand Russell, “A B C of Relativity” adli kitabinda
aynen sdyle yazmaktadir;

*_. Einstein’in teorisi, bu 42 derecelik sapma-
yi, ger¢ek olarak hesaplamis oluyordu. Aymi
bicimde, diger gezegenler lizerinde de buna
benzer ¢ok kiigiik etkiler vardi. Fakat, ¢ok kiigiik
olduklan igin, gbzlenmesi olanaksizdi, Einstein
Teorisinin yayinlanmasi ile birlikte bu “Etki“nin
Yerkiiresinde de Mars Gezegeninde de ¢ok kiigiik
derecelerde oldugu anlasildi. Bu “Perihelion
Etki”, ilk kez, Einstein Teorisi'nin, Newton'a karsi
deneysel Ustiinllgini saglamis oluyordu..” (7).

Gelelim “lvme” ya da “Cabukluk Degis-
mesi“ne:

Newton mekanigine gbére, ayni kuvvetin
etkisi altinda bulunan bir cismin, kazandigi hiz
ne olursa olsun, daima aym miktarda “ivme”ye
ugrar, diye biliniyordu. Einstéin ise, belirli bir
kuvvetin etkisi altinda bulunan bir cismin hare-
keti‘nin, o cisim ne kadar hizla hareket ederse o
blglide daha az “ivme”ye ugrayacagini ileri sir-
miistli. Ciinkli, diyordu Einstein, bir cisim ne
kadar hizli hareket ederse, o &lciide, yalnizca
“Zaman' kisaltmakla kalmaz, aym anda kendi-
sinde de bir “Bizilme” olur ve kullandigi met-
re'ler bile kisalir!

Bu konuyu da, Einstein hakkinda Charles

Nordmann tarafindan vyazilmig kitaptan izle-
yelim:



*.. Hareket halinde bulunan iki cisim ele
alalim. Varsayalim ki, bu cisimlerden biri, sani-
yede 200.000 km hizla hareket etmektedir. Bu
hizla hareket eden bir cismin {izerinde bulunan
bir gdzlemci, bu cismin yanindan gegen baska bir
cisme atlamig olsun. Bu ikinci cismin hizini da
200.000 km olarak varsayalim. Bu durumda, bu
ikinci cismin bize gére olan hizi, “Hizlanin Topla-
mi Prensibi” geregince 200.000 + 200.000 =
400.000 km olmak gerekecektir. Oysa Relativite
Teorisine gbre, durum béyle olmayip, belki yal-
mizca sanivede 277.000 km olacaktir. Ciinki,
ikinci gézlemcinin saniyede 200.000 km sandig:
sey, kendi hizi nedeni ile metresi de kisalmis
oldugu igin, bizim kilometremize gére 77.000 km
tutacaktir. Bu nasil hesap edilecektir? Lorentz
formiiliine dayanarak bu durumun hesabi ¢ok
kolaydir. Her iki cismin hizlarini, Vy ve Vp olarak
alir ve bunlarin bileskesini de W ile gosterecek
olursak, klasik mekanige gore

W=V, +Vo
formiiliinil uyguluyoruz.

Oysa, Einstein gosteriyor ki, bu hesaplama
bigimi dogru degildir. Ciinkii “Igigin Hizi” hesaba
katilmamistir. Isigin hizim C ile gosterecek
olursak
Vi + Vo

Vi Vo
c2

W=

bigimindeki formiil meydana gelecektir,

Bu formiilden ¢ikan durum $u oluyor:

1. Iki hizin bileskesi ne kadar biiyilk olursa
olsun, 15181n hizini gegemez.

2. Eger bu bileskeyi yapan hizlardan biri, 1518in
hizi ise, bilegkenin hizi, yine, 1518in hizi kadar
olacaktir.

3. Ancak, pratikte gozledigimiz hizlar, 15i8in
hizindan ¢ok kiiglik ise, klasik mekanik for-
miilii uygulanabilir...” (8).

Biitlin bu satirlardan anladigimiz su oluyor:
Einstein’a gore, Evrensel etkiler, “Cekim”den
degil “Hareket”ten ileri gelmektedir. Hareket
eden cisimlerde, “Hiz” arttikga, “Zaman” kiigil-
mektedir. Ayn1 anda da hareket eden “Cisimde.
Bir Bliziilme” meydana gelmektedir. Bu biizillme
durumu ise, hareket eden cismin “Cabukluk
Degismesini” azaltmaktadir. Sonugta da, her sey,
godzlemcinin bulundugu “Yer” ve “Zaman”a gbre
relativ bir durum almaktadir. O halde, “Salt Bir
Uzam” olamayacag: gibi “Salt Bir Zaman” da
olamaz. Einstein’in vardigi sonug, “Kitle” ile
“Enerji” baglantisina dek uzandi@ igin, konumu-
zu, onun kendi sézleri ile tamamliyacagiz:

MERKUR

“.. Ozel Relativite Teorisi, su iki temel varsa-
yima dayanmaktadir. Fiziksel yasalar, birbirlerine
iliskin (relativ), bir-bigimli hareket eden koordi-
nat sistemlerinde aynidir; 151k hizinin degeri hep
aynidir. Deneyle bastan sona dogrulanmis bu iki
varsayimdan, hareket halindeki saatlerin ve
gubuklarin &zellikleri, onlarin ritmlerinde ve
uzunluklarinda “Cabukluga” bagh olan degisme-
ler ¢ikarilir. lliskinlik (Relativite) Teorisi, meka-
nik yasalanini degistirir. Eski ‘yasalar, hareket
halindeki tanecigin “Cabuklugu”, 1s18inkine yak-
lasirsa, gecersizdir. Relativite Teorisinin, hareket
halindeki cisim igin, yeniden formiillestirdigi
veni yasalar, deneyle kesin olarak dogrulanir.
Teorinin vardigl sonug ise, “Kiitle” ile “Enerji”
arasindaki baglantidir. Kiitle enerjidir ve enerji’-
nin kitlesi vardir. Genel Relativite Teorisi ise,
“Uzay - Zaman Sirekliligi"nin daha derin bir
¢Oziimiinii sunmaktadir..” (9).
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RAHATSIZ EDILMEMESINI ISTEYEN BIR BILIM ADAMI

Nobel Odulo kazananlardan biri olan Dr. Francis Crick kendisine
gelen her tarla davet mektuplarina cevap olarak duruma gore yanlarina
isaret koydugu su cevabi gondertirdi:

Dr. Crick mektubunuza tegekkar eder, fakat nazik davetinizi kabul
edemeyecedini teesstfle bildirir:

Imzasini géndermeyi
Fotografini yollamay:
Hastaliginizi tedavi etmeyi
Soracaginiz sorulara cevap vermeyi
Radyoda konugmayi
Televizyonda gérinmeyi
Ziyafette konugmayi
Takdirname vermeyi
Projenize yardim etmeyi
Musveddelerinizi okumayi
Konferans vermeyi
Konferansa katiimayi
Toplantida baskanlik etmeyi
Edit6ridk etmeyi

Kitap yazmay!

Seref sani (unvani) kabul etmeyi.
SCIENCE DIGEST ten

BORCUMUZ

“Karsihig: verilmeden hig birgey alinamaz”. Ne sagma bir s6z! Elde
ettigimiz en kiymetli geyler, hayatimizla baglayarak, hig birsey verme-
den alinmigtir. Hangimiz annemizin sevgisi ve mutluluk arama hdrri-
yeti igin birgeyler verdik ? Adalet idealleri, uygar insanlar gibi yagama-
nin hakca savagi igin kime ne 6dedik ?

Hepimiz borg iginde dogduk, Alacaklilarimiz bizi zorlamadiklari igin
de gogumuz daima borglu kaliyoruz. Herhalde nefsimize saygili olarak
kargilig! verilmeden aldigimiz seylerin faturasina birgeyler 6dememiz
gerekir!

Bir zamanlar bize iyilik edenlere ne sekilde 6deme yapabiliriz? Kalbi-
mizden verecedimiz geklerle! Yardima muhtag olanlara el uzatmakla,
bu mali yardim olmayabilir, ama sevgi, anlayig, cesaret vermekle,
maneviyat takviye edecek itimadi saglamakla olur. Onemli olan nasi!
6dedigimiz degildir. Onemli olan vermege arzulu olmak ve sorumiuluk

duymaktir. NEW AGEden
Ceviren: Ragid TEMEL




