
At›k Sular› Ar›tma
GGrrii SSuu nneeddiirr?? KKaarraa SSuu nneeddiirr??

Gri su, bulafl›k, çamafl›r ve banyo at›k sular›-
na deniyor. Ya da di¤er bir deyiflle tuvalet at›¤› d›-
fl›nda kalan, çöp ö¤ütücülerinden ç›kan g›da art›-
¤› sular› da dahil olmak üzere di¤er evsel at›k su-
lara gri su deniyor. Çevre koruma aç›s›ndan gri su
ile kara suyun birbirine kar›flt›r›lmamas› gereki-
yor. Gri su, kara suya oranla daha az azot içeri-
yor. Kar›fl›k evsel at›k sulardaki azotun onda do-
kuzu tuvalet at›¤› olan kara sulardan kaynaklan›-
yor. Azot, potansiyel içme suyu kaynaklar›m›z›
tehdit eden en ciddi ve temizlenmesi en zor kirle-
tici faktör.

Gri suda, kara suya oranla çok daha az oran-
da patojen (hastal›k yap›c› bakteri ve virüsler) bu-
lunuyor. ‹nsan patojenlerindeki en önemli kaynak
tuvalet at›klar›. Tuvalet at›klar›n› at›k su yollar›n-
dan uzak tutarak, hastal›k yap›c› organizmalar›n
yay›lmas›n› büyük oranda önlemek mümkün.

Gri sudaki kirletenlerin, kara sudakilere oran-
la daha çabuk çözünmesi, dengelenme sürecini
h›zland›r›yor ve de sular›n kirlenmesini büyük öl-
çüde önlüyor.
GGrrii ssuuyyuu kkaarraa ssuuddaann nnee aayy››rr››rr??

At›k sulardaki bafll›ca patojen kayna¤›, d›flk›-
lar. Çok a¤›r seyreden baz› üriner enfeksiyon hal-
leri d›fl›nda, idrar d›flk›ya göre steril.

Gri su ile kara su aras›ndaki en önemli fark,
bar›nd›rd›klar› kirletenlerin çözünme oranlar›nda-
ki farkl›l›k. Kara suda, öncelikle insan›n haz›m sis-
temi gibi do¤an›n en etkin ar›tma istasyonlar›n-
dan birinden geçip ç›km›fl organik bileflikler bulu-
nur ve bu sürecin sonunda ortaya ç›kan ürünlerin
de suda h›zla daha fazla çözünmemeleri bu yüz-
dendir. Kara suda d›flk›n›n yan› s›ra, tuvalet ka¤›t-
lar›ndan gelen selüloz ile idrardaki azot bileflikle-
ri bulunur ve bu, ekstra oksijen tüketimi gere-
ktirir.

Gri suyun daha h›zl› çözünme özelli¤i, filtre
edildikten sonra topra¤a verildi¤inde h›zla çözün-
mesini ve çevredeki içme suyu kaynaklar›n› kirle-
tecek flekilde hareket etmemesini sa¤lar. Yüzey
ya da yer alt› sular›n› haz›m sisteminden ç›kan
ürünleri negatif etkilerden korumak için, onlar›
sulardan uzak tutmak gerekiyor. Tüm bu anlat›-
lanlar›n ›fl›¤›nda, gri suyun içinde bulunan yar›-or-
ganik azot filtre edilerek bitkilerin sulanmas›nda
kullan›labilir. 

Tuvalet at›klar›n›n uzun süreli (en az üç-befl
y›l) kapal› bir yerde bekletilerek "do¤al" kompost-
lanmas›, patojenlerin ölmesine ve kokudan ar›n-
m›fl gübre ve de¤erli bir toprak kuvvetlendiricisi-
ne dönüflmesine neden olur. Kapal› do¤al kom-
postlama ayn› zamanda yer alt› sular›n›n nitratlar-
la kirlenmesini de önler.
BBiiyyoolloojjiikk AArr››ttmmaa

Biyolojik ar›tma, at›k suda koloidal veya çözün-
müfl halde bulunan, biyolojik olarak parçalanabilir
maddelerin mikro-organizmalarca besin ve enerji
kayna¤› olarak kullan›lmak suretiyle at›k sudan
uzaklaflt›r›lmas› esas›na dayan›r. At›k sudaki orga-
nik maddeler, bakterilerce parçalanarak s›v›n›n
içinde kalan biyolojik floklara veya gaz olarak at-
mosfere ç›kan inorganik bileflkenlere dönüfltürülür.

FFiizziikksseell AArr››ttmmaa
Fiziksel ar›tma sistemleri at›k sudaki yüzen ve

çökebilen kat› maddelerin uzaklaflt›r›lmas› amac›y-
la uygulan›r.  

Izgaralar: kat› maddelerin pompa vs gibi teçhi-
zata zarar vermemesi için bu maddeleri sudan ay›r-
mak için kullan›l›r.

Elekler: At›k su içindeki kat› parçalar›n tutul-
mas› ve ar›tma yükünün azalt›lmas› amac›yla kulla-
n›l›r.

Kum tutucular: At›k suda bulunan kolay çöke-
bilen kum, çak›l gibi kanallara ve borulara zarar
verebilecek maddelerin tutulmas› ve sudan uzak-
laflt›r›lmas› için kullan›l›r.

Dengeleme havuzlar›: At›k sular›n debi ve kali-
te yönünden dengelenmesini ve homojen hale ge-
tirilmesini sa¤lar

Yüzdürme: At›k suda bulunan ya¤ ve gresin ay-
r›lmas› için kullan›l›r.

Çökeltme havuzlar›: At›k suda bulunan çökebi-
lir maddelerin yerçekimi etkisiyle çökeltilerek at›k
su ak›m›ndan ayr›ld›¤› ifllem. Kimyasal-çökeltme
ise yer çekimi ile kendili¤inden çökmeyecek mad-
delerin kimyasallarla çökeltilmesi ifllemi.
BBaahhççeemmiizzddee ggrrii ssuuddaann nnaass››ll yyaarraarrllaannaabbiilliirriizz??

Son derece basit yöntemlerle gri sular› yeniden
kazan›p, bahçe sulamas›nda kullanmam›z müm-
kün. En basit yöntem, gri suyu bir sand›k ya da
toprakta kazd›¤›m›z bir çukur içinde aerobik ön-
ar›tmadan geçirdikten sonra sulama amaçl› kullan-
mak. Ar›tma için esnek bir filtre kullan›l›yor. Bu
esnek filtreli ar›tma tekni¤inin amac›, parçac›klar›
ve lifleri filtre edilip, daha sonra gelen filtreleme
borular›n›n t›kanmamas›n› ve suyun bir an önce bi-
yolojik olarak aktif olan ve makro ve mikro orga-
nizmalar›n geliflip serpilece¤i aerobik toprak orta-
m›na transfer edilmesini sa¤lamak. E¤er bu filtre
yemek art›klar›n› da süzmek üzere kullan›l›rsa, t›-
kan›p filtreyi anaerobik hale getirece¤i için s›k s›k
de¤ifltirilmesi gerekebilir.

Ar›t›lm›fl gri su ile yenilecek bahçe bitkileri su-
lanacaksa, evde kulland›¤›m›z deterjan›n çok yo-
¤un ve sert olmamas›na, çamafl›r suyu kullan›lma-
mas›na dikkat edilmesi gerekiyor.

AAnnaaeerroobbiikktteenn aaeerroobbiikk aarr››ttmmaayyaa
E¤er yemek ya¤lar› ve yiyecek art›klar›n›n ar›t›la-

cak gri suya kar›flmas› engellenemiyorsa, çamur ve
ya¤› ay›ran üç aflamal› bir septik tank kullan›lmas›
öneriliyor. Septik tank› izleyen kum filtreli havuz ae-
robik koflullar›n devam›n› sa¤l›yor. Sonra ifl, ar›t›lm›fl
suyun bitki yataklar›na aktar›lmas›na kal›yor. Bu en
ucuz ve yap›lmas› en kolay ar›tma tekniklerinden biri.

TToopprraakkll›› bbiittkkii ssaanndd››kkllaarr››
Toprakl› sand›klar 1975 y›l›ndan beri kullan›l›-

yor ve mükemmel sonuçlar vermifl. Suyun bitki san-
d›klar›n›n çeflitli yerlerinde birikmesini önlemek
üzere çok iyi süzülebilir hale getirilmesi gerekiyor.
Dolay›s›yla süzülmenin etkin bir biçimde olmas› için
sand›¤›n dibine polietilen dolgu malzemesi ya da
bezelye büyüklü¤ünde çak›l sermek gerekiyor. Bu
dolgunun üzerine konacak diflli kumun alta akma-
mas› için araya sinek teli konuyor. Diflli kumun üze-
rine s›radan kar›fl›k kum, en üste ise humuslu top-
rak seriliyor. Killi toprak kullanmamaya özen gös-
terilmeli. 

YYeerrççeekkiimmii yyaa ddaa bbaass››nnççllaa ssüüzzmmee ooddaass››
Örne¤in üç yatak odal› bir evin gri at›k suyunu

süzmek için yaklafl›k günde 30 santimetre kare ba-
fl›na 10 litre su alacak bir süzme odas› yapmak
mümkün. Toprakta aç›lacak bir çukur da  ayn› ifli
görebilir ancak çukurun duvarlar›n›n çökmemesi
için üç befl santim gözenekli bir plastik file kullan›l-
mas› öneriliyor. Afla¤›daki flekilde de görüldü¤ü gi-
bi 15 cm çap›nda bir PVC boru yar›dan ikiye kesi-
lerek kullan›labilir. Bu sistem ön-süzme gerektirmi-
yor, sadece 8 saatte bir gri suyu birikti¤i yerden
süzme odas›na ölçülü basacak bir pompaya gerek-
sinim var.

Donma tehlikesi olan bölgelerde yerçekimini
kullanarak suyu s›¤ süzmeden derin süzmeye geçir-
mek ve donmay› önlemek mümkün. Bunun için ise
afla¤›daki gibi bir çukur yapmak gerekiyor.

102 Aral›k 2003B‹L‹M veTEKN‹K

T ü r k a n  Y ö n e y

N a s › l  Ç a l › fl › r

Gri su Kaynaklar›

Ön-ar›tma

Toprakl› bitki Yata¤›
Da¤›t›m

Sulama

Üst toprak
Kum
Çak›l
Tafl

‹çerisi  D›flar›s›

S›¤

Toprak

Donmaz
bölge 

Suyun akaca¤› derinli¤i
ayarlama odas› 

15 cm

Üç aflamal› septik tank kum filtresi

Küçük çak›l

Büyük tafll› çak›l

Pompa
kuyusu ç›k›fl›

Geçirgen
kumafl

Kum


