Denizkestanesi Genomu,
Akrabaligimizi
Dogruluyor!

Onde gelen bilim dergilerinden Science’n,
10 Kasim sayisinin ¢ok biiytik bir bolimint
kendisine ayirmasi bile, genomunun ortaya
ciktigi haberiyle spotlar altina taginan ve bi-
lim diinyasina epeyce bir kipirti getiren de-
nizkestanesinin, bu acidan pek de yabana
atilir olmadigini anlamak icin yeterli olsa ge-
rek. Bir canlidan cok terzilerin kullandig ig-
ne yastiklarini andiran bu kolsuz, bacaksiz,
g0zsliz yarati@in insana benzedigini soyle-
mek olanaksiz. Ama, goriiniis aldatici olabi-
lir diye uyariyor arastirmacilar. Bilim dtinya-
sinda Strongylocentrotus purpuratus olarak
bilinen bir denizkestanesi ttirtintin yeni orta-
ya cikarilan genomu, 814 milyon DNA “har-
fi"nin kodladig1 23 bin genden olusuyor. Bu
genlerin, 11 tlke ve 70 kurulustan 240 bili-
minsaninin cabasiyla incelenen énemli bir
bélimtyse bu dikenli yastikcikla insan ara-
sinda carpici benzerlikler, bir o kadar da sa-
sirtic1 farklar ortaya koymus durumda.
Denizkestanelerinin tyesi oldugu “derisidi-
kenliler” subesiyle bizim tyesi oldugumuz
“omurgalilar” subesi, 540 milyon yil 6nce ya-
samis bir ortak ataya sahip. Bu atadan iki
subeyi de kapsayan Deuterostomia tst-sube-
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Bir semenderin bacagi ya da kertenkelenin
kuyrugu kazaya kurban giderse, yerine
yenisinin gelmesi isten bile degil. Ama bizim,
ve daha bircok hayvanin béyle bir sansimiz
yok; eksik kol, bacak gibi organlar1 yeniden
gelistirme yetimizi yitirmisiz. Ancak ABD’deki
Salk Biyolojik Calismalar Enstittisti'nde
yapilan bir calismada, tavuk embriyosunda

si tdrdyor. Bitiin Deuterostom tyeleri, hic
benzemeseler de birbirlerine genetik bakim-
dan, tst-sube disinda kalan tiyelerle oldu-
gundan daha yakinlar. S6zgelimi genom ba-
kimindan meyvesinegi ve solucan, denizkes-
tanesine insandan daha uzak. Eski bir ortak
atadan tiiredikleri halde insan ve denizkesta-
nesinin nasil bu kadar farkli olabildigini kes-
fetmek amaciyla yapilan genom karsilastir-
masl, birkac bakimdan énemli. Oncelikle,
omurgasiz canlilardan olan denizkestanesi
bu calismayla, omurgalilar disindaki Deute-
rostom genomlarinin ilk érnegini sunmus
oluyor. Yanisira, insan ve bocek atalarinin
ayrilmasindan sonra evrim sahnesinde olup
bitenler hakkinda da 6nemli bir genetik veri
kaynagi. Bu sekilde, insan genlerinden han-
gilerinin evrimimizde yeni, hangilerinin eski
oldugunu gérme sanst da buluyoruz. Calig-
manin ilgin¢ bulgularindan bazilar1 séyle:
Denizkestanesi, insanlardaki gen ailelerin-
den cogunun aynilarini iceriyor; ancak aile-

yeni kanat olusumu
saglanabilmis. Boyle bir
marifeti olabilecegi daha
once bilinmeyen bir civciv bu
isi basarmigsa, ayni sey insan
dahil ttim omurgalilar igin
gecerli olamaz mi? Bizlerde
de bu ttir bir yenileme
potansiyeli, bir yerlerde gizli
kalmis halde de olsa
varolamaz mi? Alinan olumlu
sonucun akla ilk getirdigi
sorular bunlar.

Calisma, omurgalilardaki
yenilenme stirecinin, benzeri
arastirmalarla daha 6nce de
glindeme siklikla gelmis
“Wnt sinyal sistemi”nin
denetimi altinda oldugunu
gostermesi bakimindan oldukca énemli.
Sistemin etkinlesmesi, yenilenme 6ntinde
duran gizemli engeli yikarken (kaybettikleri
bir kanadi normalde yeniden gelistiremeyen
civcivlerde oldugu gibi), baskilanmasi da dogal
olarak yenileme yetisine sahip hayvanlarda
(kurbagalar, zebra baliklari, semenderler gibi),
bu ézelligi ortadan kaldiriyor. Arastirmacilarin

ler insanlarda genelde daha kalabalik. Kura-
lin beklenmedik ve 6nemli istisnalarindan bi-
ri, “dogustan” bagisiklik sistemiyle (“kazanil-
mis” bagisikliga karsilik) iliskili gen sayisi-
nin, denizkestanesinde insandakinden 10-20
kat fazla olmasi. Insan gérme ve isitme sis-
teminde ise karisan duyusal proteinleri kod-
layan genleri icermesiyse, ne g6zl ne de ku-
lagi olan bu canli icin dikkate deger bir bas-
ka sonuc. Gormeyle ilgili duyu proteinlerin-
den bazilari, “ttip ayak” olarak bilinen bir
uzantida yer aliyor ve olasilikla da oradaki
duyusal stireglerle ilgili. Sonucta, denizkesta-
nesi ve insanda bunca farkli yapidaki organ-
larda ayni duyusal proteinler kullaniliyor.
Arastirmacilara gore yeni aralanan bu ge-
nom perdesi, omurgali canlilarin, kendilerin-
den é6nce var olan ve rolleri evrim siirecinde
degismis karmasik bir gen kiimesinin ‘lize-
rinde ugrasip’ bunlara gerekli uyarlamalari
yaparak evrimlestiklerini gosteriyor.
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yaptidl, basitce, embriyonun kanadini aldiktan
sonra sinyal sistemini etkinlestirmek. Sonug,
kanadin oldugu gibi yeniden cikmas;
arastirmacilarin deyimiyle “cok gtizel ve
kusursuz bir kanat!” Hayvamin damarlari,
kemikleri, kaslar1 ve derisiyle birlikte
bdylesine ‘tam’ bir kanat gelistirmesi icin
yalnizca birkag genin ifadesinde gerceklesen
degisikliklerin yeterli olmasi, arastirmacilara
gore bu sekilde yepyeni bir arastirma alani
ortaya cikariyor. Calismanin, kék hiicre
arastirmalarina da yeni bir boyut getirecegi
distindliyor. “Sozgelimi” diyor
arastirmacilardan Juan Carlos Belmonte, “bu
sinyal sistemi, geliskin hticreleri zaman icinde
geriye dondrtip onlar1 kok hiicre benzeri
hticreler haline getirebilir. Bu onlara bir kez
daha farklilasip, kol, bacak vb. organlarin
olusumu i¢in gerekli tiim dokular tiretme
olanagi sunar.” Tabii bu mekanizmayi
insanlarda harekete gecirmek, bulunulan
noktada mtimkin degil. Onemli sakincalardan
biri de, sinyal sisteminin gereginden uzun
stireyle etkin tutulmasi durumunda, kanser
olusumunun tetiklenebilmesi.
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