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Keflfedilmesinin üzerinden 100 y›ldan

fazla zaman geçmifl olan ve fizikçiler

taraf›ndan üzerinde bunca çal›fl›lan

radyoaktivitenin, art›k bilim

gündeminden biraz da olsa düflmüfl

olmas› beklenir. Ancak durum hiç de

öyle de¤il. 1960’l› y›llardan bu yana,

özellikle de deneysel fizikçileri

huzursuz eden, tam yan›tlanmam›fl bir

soru var: çekirdekler nas›l oluyor da

kendiliklerinden çeflitli parçac›klar

f›rlat›yorlar? Sorunun kesin yan›t›n›n

verilememesinin önemli bir nedeniyse,

k›sa ömürlü, “egzotik” çekirdeklerle

ilgili olarak, istenen duyarl›kta ölçüm

yap›lamamas›. Ancak Polonya’daki

Varflova Üniversitesi’nden Marek

Pfutzner liderli¤inde yap›lan

uluslararas› bir çal›flmayla yan›ta do¤ru

en az›ndan birkaç ad›m at›ld›.

Araflt›rmac›lar, ender bulunan bir demir

izotopunun radyoaktif bozunma

sürecine yak›ndan bakarak, 

bu konuda bir ilke imza 

atm›fl bulunuyorlar.

“Nötron bak›m›ndan son derece fakir

olan bu çekirde¤in, ayn› anda iki

proton salarak bozundu¤unu aç›k

biçimde kan›tlad›k” diye aç›kl›yor

Pfutzner. Ekibin yola ç›k›fl noktas›,

radyoaktivitenin al›fl›lmad›k bir

biçimini; 26 proton ve 19 nötron içeren

demir-45 çekirde¤inden ikili proton

sal›m sürecini daha iyi anlamaya

çal›flmak. Demirin dünyada en s›k

olarak bulunan kararl› biçimi, 26

proton ve 30 nötron tafl›yor.

Olas›l›klardan biri, demir-45 izotopunun

arada s›rada, enerji bak›m›ndan

birbirine ba¤l› ve iki protondan oluflan

bir proton ikilisi (diproton) sal›yor

olmas›; di¤eriyse protonlar›n, ister

birbiri peflis›ra ister ayn› anda

sal›ns›nlar, birbirleriyle ba¤lant›l›

olmad›klar›yd›. ABD’deki Michigan

Eyalet Üniversitesi’ne ba¤l› Ulusal

Süperiletken Siklotron

Laboratuvar›’nda (NSCL) yürütülen

araflt›rmada anahtar rolü oynayan ayg›t,

ekibin gelifltirdi¤i özel detektör.

Detektörün özelli¤i, laboratuvarda

oluflturulan ender izotop demetlerine

hedef olabilmesi. Ifl›k h›z›n›n yar›s›

h›zda hareket eden izotoplar› ön

taraf›ndaki gaz odac›¤›ndan alan ayg›t,

burada bunlar›n h›z›n› düflürüyor. Arka

uçta yer alan ve standart bir CCD

kamera da içeren özel görüntüleme

sistemiyle, bozunan demir-45

çekirdeklerinden sal›nan protonlar›n

yörüngeleri kaydedilebiliyor.

Araflt›rmac›lar görüntülerin ayr›nt›l›

incelemeleri sonucunda, ikili sal›m

kuram›n›n bu izotop için geçersiz

kald›¤›n› ve sal›nan protonlar

aras›ndaki iliflkinin “üç cisimli

bozunma” olarak bilinen bir nükleer

dönüflümle aç›klanabilece¤ini

söylüyorlar. “Bu belki de modern

nükleer fizikte, temel önemdeki yeni bir

bilginin, dijital kamerayla al›nan

görüntüyle do¤ruland›¤› ilk örnek”

diyor araflt›rmac›lardan Andreas Stolz.

“Nükleer fizik deneylerinde daha çok

say›sal veriler ve elektronik cihazlardan

gelen birtak›m bilgilerden

yararlan›rs›n›z; görüntülerden de¤il.”

Radyoaktif bozunman›n yeni bir

biçimini ayd›nlatmada sa¤lad›¤›

katk›n›n ötesinde, tekni¤in çeflitli

h›zland›r›c› tesislerinde çal›fl›lan ender

izotoplarla ilgili yeni kefliflere yol

açaca¤› da umuluyor. Bu izotoplar›

biliminsanlar›n›n gözünde önemli k›lan,

nötron y›ld›zlar› içinde yer alan

mekanizmalar›n ve çekirdek ‘yaflam›n›n’

s›n›rlar›n›n anlafl›lmas›na yard›m edecek

anahtar› tafl›d›klar› düflüncesi.
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