Prof. Dr. Mustafa Erdik:
"Bina Deprem Yonetmeligi'ne Uymak fart!”

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

“Tlirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’ne uyulmadan projelendirilmis, gerek projelendirme gerekse insaat
asamasinda yeterli denetim gormemis binalar, dodal olarak, hedeflenen deprem performansint saglayamuyor.
Meucut deprem yonetmeligi, muhtemel bir deprem sirasi ve sonrasinda binalardaki can gtivenligini saglamayi
hedefliyor ve yapida meydana gelecek hasarin nitelik ve seviyesini bu hedef dogrultusunda sinirliyor. Bu
hedefin saglanmast i¢in hem yapi projesinin dlizenlenmesinin ve denetlenmesinin hem de bina insaatinin
yapiminin ve denetlenmesinin yetkin kisi veya kurumlarca yapilmasi gerekiyor.”

Tiirkiye Deprem Vakfi Yonetim Kurulu Uyesi ve Bogazici Universitesi Deprem Miihendisligi Ana Bilim Dalinda
Emeritus Profesor olan Mustafa Erdik ile 2018 yilinda yaptigimiz soyleside hocamizin vurguladidi sézler
bunlar. Maalesef ¢ok lzlict bir vesileyle yaptigimiz son soyleside de gene bu sozler 6n plana ¢ikt. “Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi’ne uymak sart”.
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rof. Dr. Mustafa Erdik, 6 Subat’ta
P meydana gelen ve ylzyllin

afeti olarak adlandirilan son iki
depremi, yanal atumlt bir fay hattinin
uretebilecedi en bliytik depremler olarak
nitelendiriyor. Bu buyuklikteki bir
depremin daha 6nce 1939 Erzincan’da,
diger bir benzerinin ise 1906’da San
Francisco’da yasandigint belirten
hocamiz; bunlarin bugiine kadar yanal
atumli fay hatlarinda yasanmis en buyuk
depremlerden oldugunu soyluyor.

Yasanilan bu depreme neden olan

fay Gizerindeki veya faywn ilk kirildigt
segment uzerindeki en son deprem
1114’te olmus. Dolayistyla bu fayin
yaklasik 900 yildur enerji topladigint
belirten Prof. Dr. Erdik, buradaki atimin
(kurtlan yuzeyin iki tarafinda kalan
kayaglarin birbirlerine gore ne kadar
yer dedistirdigi) yillik yaklasik 5 mm
oldugunu belirtiyor. Bunun da 900 yilda
4,5 metrelik atim anlamina geldigini

Her iki depremin VII siddeti kontur haritasi.
Bu kontur iginde kalan bolgelerde orta, agir hasar ve
yikiklar meydana gelmistir (Erdik ve ark., 2023)

Deprem bilimciler depremin btiytkltigtinti saptarken
aciga ¢tkan enerjiyi ol¢tiyor. Prof. Dr. Mustafa Erdik ¢ok
btiytik depremlerde enerji miktarinin yakin mesafeden
Ol¢clilemedigini ¢tinki bu miktarin sismometrik cthazlarin
Olcebilecegi araligin disina ¢iktigini belirtiyor. Bunu
aciklamak igin bir de ornek veriyor: “Cok btiyiik bir
tabloya ¢ok yakindan bakildiginda, resmin buiytRItigutinti
anlamak mumkiin olmaz” Bu noktada uzaktan algilama
gerekiyor. Bu nedenle depremden sonra ornegin Amerika
Birlesik Devletleri (ABD)’den ya da Japonya’dan

Ol¢tilen buiytRltgtin Tirkiye’de ol¢tilenden daha dogru
oldugunu, benzer bicimde ABD’de btiytik bir deprem olsa
onun buyukliigiintn de Turkiye’den daha dogru tespit
edilecegini vurguluyor.

Depremin siddetiyle bliytRliigi arasindaki iliskiye dair

ise su ornegi veriyor: “Bir radyo istasyonu dusuntin.

Istasyondaki radyo vericisinin belli bir ¢tkis gtictii vardr.

Bu ¢tkis glicti depremin btiytikliigiine benzetilebilir.

Bu gti¢ nasil degismiyorsa depremin buyuklugu de

degismez. Oysa radyodan yayilan sinyalin seviyesi

bazi yerlerde zayif, bazi yerlerdeyse yiiksek olabilir.

Bu durumda, radyo sinyali depremin siddetine

benzetilebilir. Radyo ile nerede bulundugunuza bagli
olarak farkli diizeylerde
sinyal alabilirsiniz, iste
bu depremin siddetidir;
uzaklasirsaniz sinyal ¢ok
zayiflar, cukura girerseniz
gene zayiflar, daga
¢tkarsaniz artar”. Depremin
bliytRltgt arttik¢a
siddetinin de arttigini
belirten hocamiz; siddetin
daha ¢ok hasarla birlikte
kullanmildigini, biiytkltigiin
ise depremin ortaya
ctkardig enerjiyle ilgili
oldugunu hatirlatiyor.
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ve yasanan depremle bu attmin gerceklestigini
vurguluyor. Birinci deprem nedeni ile Dogu
Anadolu Fay hattt Gizerinde yaklasik 200 km
uzunlugunda bir yirtilmanin meydana geldigi ve
bu yutilmanin da yaklasik 100 saniye sirdiguint
soyluyor.

Hocamiz bu depremin beklendigini ama ne zaman
olacagt konusunda bir fikirleri olmadigint belirtiyor.
Agdur hasarli bu tip buytik depremlere 6rnek olarak da
1906’da meydana gelen ve San Francisco'nun %80’inin
yikilmasina ve 3.000’e yakin can kaybina neden olan
depremi g0steriyor. Japonya’daki depremlerin ¢cogunun
ise denizde gergeklestigini belirtiyor. Japonya’daki
karasal depremlerden bir tanesinin 1995’te yasanan
Kobe depremi oldugunu ve 6,9 bitytkliginde
gercekleserek 6.000 can kaybina yol ac¢tigunt belirtiyor.
Bu depremde agida ¢ikan enerjinin tlkemizde yasanan
son depremde ortaya ¢ikan enerjiden yaklasik 25 kat
daha distik oldugunu da sozlerine ekliyor. Dinyanin
her yerinde bu tiir biytik depremlerde binalarin hasar
gormesinin normal karsilandigint ancak boylesi bir
yikum seklinin ve neticesinde bliytik can kayiplarinin
beklenmedigini belirtiyor.

Tlrkiye’de bu kadar fazla can kaybt olmasinin nedeni
ise “binalarin beklenen sekilde hasar gérmemesi”. Peki,
bu ne demek? Prof. Dr. Mustafa Erdik bu tir buytuk
depremlerde binalarin hasar gérmesinin beklendigini,
Tulrkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde de bunun
Ongoruldiguni soyliyor. Yonetmelik kapsaminda,
standart tasarum deprem yer hareketi olarak
adlandirilan seyrek ancak buyliik depremlerde binanin,
can kaybina yol agmayacak seviyede, hasar gérmesine
izin verilmektedir. Cok biiytiik depremlerde ise binanin
toptan go¢mesi Onlenmektedir. Hocamiz orta hasar

ya da kismi yikum gibi durumlarin beklenebilecedini,
insanlarin yaralanma ihtimalinin bulundugunu ama
herkesin kismi ya da orta hasarli binalarn i¢inden
¢ikartlabilecedine dikkat ¢ekiyor. Maalesef bu son
deprem de dahil olmak tizere tilkemizde meydana
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gelen depremlerde hasar sekli ¢ok yikict. Biitiin
dosemelerin Uist Uste yapistigunt ve boyle bir hasarin
icinden canli ¢tkmanin da afet yardim ekiplerinin boyle
bir hasardan depremzedeleri kurtarabilmelerinin de
¢ok zor oldugunu soyliyor.

Bu buylk deprem ile ilgili akillardaki diger bir soru
ise zemini farkli iki bolgede depremin etkilerinin
neden farklt oldugu. Bu sorunun cevabt da Turkiye
Bina Deprem YOonetmeligi'ne uymamak. Deprem
sartnamesine uyulmadan insa edilen binalarin temeli
zaylf ise veya bina depremde tasima glicli zayiflayan
(swilasma) zemine oturuyorsa, deprem hasart
genellikle binalarin temel ekseni etrafinda donerek
devrilmesi veya oturmast seklinde gerceklesir. Bu tip
bir hasarda bina kullanilamaz duruma gelse bile can
kaybt ¢ok az olur. Prof. Dr. Erdik zayif zemin ya da



Prof. Mustafa Erdik: “Bu tip buyuk
depremlerde merkez Usstiniin yapisal
hasar a¢isindan fazla bir anlamt yok!
Burada yirtilan 200 km’lik fay ve

o0 fayin her iki tarafinda hasar var.
K¢tk depremlerde merkez tsstntn
miihendislik ve yapisal hasar a¢isindan
bir anlami vardir. Burada merkez

ussu yirtilmanin nerede basladigidr.
Yirtilmanin nerede basladigi bilimsel
acidan onemli olabilir ama binalarda yol
actigt hasar a¢isindan bu bilginin fazla
bir onemi bulunmuyor.”

kuvvetli zemin kriterinin ancak ve ancak Turkiye
Bina Deprem YOonetmeligi'ne uyuldugunda anlam
kazanacagint 6nemle vurguluyor.

Yillardur biiyiik tedirginlikle istanbul’da beklenen
buyik depreminin gerceklesme ihtimalinin hala
yuksek oldugunu hatirlatan hocamiz, yasanan
olaylarin bundan sonraki ilk depremin istanbul’da
gerceklesecedi anlamina gelmedigini ve bu depremin
de zamanm bilmediklerini belirtiyor. istanbul’daki fay
hattt istanbul’un ortalama 20 km giineyinden gegiyor.
Prof. Dr. Mustafa Erdik’e gore Istanbul’da gerceklesmesi
muhtemel depremin biytkliginin 7,2-7,4 arasinda
olmast bekleniyor. Ancak istanbul’daki ¢ok yogun ve
sikisik yerlesim, acil kurtarmanin ¢ok daha zor olmast
endisesini de beraberinde getiriyor. Prof. Dr. Erdik zaten
bdyle bir deprem olmadan Once, hatta bir an énce,
yetersiz deprem dayanumli mevcut binalarin can kaybunt
onleyecek sekilde gii¢lendirilmesi gerektigini sdyliiyor
ve ekliyor: “Istanbul’da bu depremin yasanacagt son 23
yuldur biliniyor. Bu is i¢in ne kadar hizli kossak yeridir””.
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Tiirkiye
Tektonik Olarak
Neden Bu Kadar Aktif?

Prof. Dr. Mustafa Erdik: “Tiirkiye’nin
tizerinde bulundugu ve diger biiytik
plakalardan etkilenen Anadolu
mikroplakasi, her yil batiya dogru

2,5 cm kadar ilerliyor. Tabii bu faylar
lzerinde de belirli gerilimler yaratiyor.
Zamanla da bu gerilimler bosaliyor.
Diinyanin deprem ag¢isindan en aktif
yeri Ege Bolgesi’dir. Bliytik depremlerin
goruldiigii yer a¢isindan bakildiginda ise
Pasifik kusagt denilen Peru ve Japonya
Riyilaridir. Ama Rarasal depremlerin,
ozellikle de biiyiik karasal depremlerin
meydana geldigi yer Alp-Himalaya
Deprem Kusadi denilen ve Italya’dan
Himalaya’ya kadar uzanan bolgedir.
Tiirkiye de bu kusagin lizerindedir.
Tiirkiye’yi deprem lilkesi yapan
nedenlerden biri de buradaki depremlerin
karada meydana gelmesidir.

Deprem Riskini
Azaltmak

Prof. Dr. Mustafa Erdik deprem riskinin azaltilmast
icin tiim diinyada bilinen ti¢ yol oldugu bilgisini
veriyor. Bunlardan birincisi mevcut riski artrmamak.
Yani bundan sonra yapilacak her bir insaat ve

yapumn Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi’'ne uygun
yaptlmastnt saglamak. ikincisi mevcut riski azaltmak.
Bu da deprem dayanikliligt diistik olan yapilart ve alt
yapllart olmast gereken deprem dayanumum saglayacak
sekilde guglendirmek veya yikip yeniden yapmak.
Uciincil yol da deprem sigortast ile mali risklerin

yurt dist mali piyasalara transferini saglamak. Bu Ug¢
maddenin de yerine getirilmesi gerektidini vurgulayan
Prof. Dr. Erdik, tilkemizde ilk maddenin 1999 yilindaki
depremden sonra ¢ikan sartnamelere uyularak ve
yapl denetim sistemi ile -her ne kadar istenilen olgtide
olmasa da- eskisinden daha iyi hayata gecirildigini
sOylilyor. Ama tizerinde durulmast gereken asil madde
mevcut risklerin azaltilmast. Bu da ancak deprem
performanst zayif olan yapt ve alt yapilarin tespit
edilip gli¢lendirilmesiyle miimkiin. Deprem sigortast
ise deprem ile ilgili yapilan en iyi uygulamalardan.
Prof. Dr. Mustafa Erdik’in deprem riskini azaltmanin
Ucinci yoluna yani deprem sigortasina dair verdigi
bilgiler ise soyle: “Deprem riskini azaltmak i¢in milll
kaynaklar kullanmak yerine, bunu yabanct piyasalara
transfer etmek. Bu da deprem sigortasidir ve DASK

ile yapilan da budur. DASK deprem sigortasinin

kendi varligi yaklasik 24 milyar liradir ama yurt dist
piyasalarindan almis oldugu reinstirans (sigorta
sirketlerinin tasidigt police risklerini baska bir sigorta
sirketine sigortalatmast yani kendilerini glivence
altina almalart) yani bir deprem yasandigt takdirde
Tlrkiye’ye 6denecek miktar 76 milyar liradir. Bu da
mali riskin yurt disina transfer edildigi anlamina gelir.
Bugln deprem boélgesinde sigortalilik orant %650-60
civarindadir. Bu demektir ki depremde hasar goren



binalarin veya evlerin ya da hanelerin %60’ina yakint deprem sonrasinda
belli bir miktar tazminat alacak. Yine de asil 6nemli olan bizim can kaybint
onlememiz. Fiziksel hasar maddi yollarla karsilanabilir ama can kaybu ile
kilttrel ve milli varliklarumizin zarar gérmesinin maalesef telafisi yok!”.

Turkiye’deki Deprem
Arastirmalari

Tlrkiye’de deprem arastirmalar diger pek ¢ok disipline gore hayli gelismis
durumda. Prof. Dr. Mustafa Erdik istanbul’daki depremle ilgili bilinenlerin
diinyadaki pek ¢ok yerle, drnegdin istanbul ile benzer deprem tehlikesi olan
San Francisco ve Tokyo ile basa bas oldugunu belirtiyor. Ama asil meselenin
arastirma yapmanin Otesinde, yaptlan arastirmalarin ve ¢alismalarin
uygulanmast ve hayata gegirilmesi oldugunu soyliiyor. En iyi arastirmayt
yaptp bunun raflarda duran bir yaywn olarak kalmasun anlamt olmadiguny,
arastrmalarin hayata ge¢irilmesinin yolunun hem egitimden hem de bu
uygulamalar i¢in talep olusturmaktan gectigini vurguluyor.

Hocamiz Tirkiye’'nin bilim ve teknoloji konusunda, 6zellikle depremle ilgili
konularda diinyadaki hicbir tilkeden eksigi olmadigumn altint giziyor ve bu
noktada énemli olanin bilim ile teknolojiye ve daha iyiye talebi arturmak
oldugunu vurguluyor. Bu talebin de devlet tarafindan tesvik edilmesi
gerektigini soyliyor. Bu noktada “iyi”yi belirlemenin de ¢esitli yollar oldugunu

Prof. Dr. Mustafa
Erdik: “6 Subat’ta
gerceklesen
depremlerde a¢iga
¢tkan enerji 1939
Erzincan depremi ve
1906 San Francisco
depremiyle hasar
agisindan benzer
dlizeyde ama enerjinin
toplamt ag¢isindan
dedil. Enerjinin ne
kadar stirede ve hangi
hizla ¢iktigt onemli.
Enerjinin zamana
gore dagilimina gli¢
diyoruz. Buradaki
enerji 100 saniyede
bosaldi. Bazi
depremlerde 200,
bazi depremlerde 50
saniyede bosalir. Glg,
birim zaman basina
enerji oldugu i¢in,
kisa stirede bosalan
enerji aynt zamanda
cok bliytik hasar ve
ytkim demektir. Ama
bu enerji bosalmasi
zamana yaytlirsa
daha az hasar olur. O
bakimdan ¢ikan enerji
deprem btiytkligtint
saptamak ag¢isindan
onemli, deprem
hasart agisindan ise
enerjinin ne kadar
stirede bosaldigt yani
yirtilmanin suresi
onemli.”.

Deprem hareketinin en blytk yer ivmesi dagilimi haritasi. Beyaz ¢izgi yirtilan fay haritasini gdstermektedir. (Erdik ve ark., 2023)
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Tiirkiye’de gordiigimiiz depremler
neredeyse her iki ana fay hattinda
yaklasik 17 milyon yildir meydana
geliyor. Bizim su andaki sorunumuz yeni
fay hattt olusur mu ya da olusacak fay
hattt nereden gecger gibi konular dedil,
halihazirdaki fay hattindan gelecek
tehlikelere maruz binalart depremde

can kaybina yol agmayacak sekilde
gliclendirmek olmalidir.

belirten Prof. Dr. Mustafa Erdik, 4 yillik miihendislik
fakiltesi mezunu bir kisinin bina projelerine imza atma
yetkisine sahip olmamast gerektigi kanisinda. Ona
gore, belirli bir editim ve sinav stirecinden gegtikten
sonra mithendislik mezunlarina “yetkin (profesyonel)
muhendis” unvam verilmesi gerekiyor. Hocamiz

hatta bununla da kalmayip bu mithendislerin “yanlis
uygulama sigortast” yaptirmast gerektigine de vurgu
yaptyor. Yani mithendisin yaptigi bir uygulamada
yanlislik varsa buradan kaynaklanan zararlar sigorta
sirketi tarafindan telafi edilmeli. Bu durumda sigorta
sirketi mithendisin o isi yapabilecek yetkinlikte

olup olmadigina bakacaktir. Dolayistyla yetkinligi

Kaynak

Prof. Dr. Mustafa Erdik: “Yatay en buytk
yer hareketi ivmesi, binaya etkiyen
deprem yatay itme kuvveti ile kismen
orantilidir. Binanin kendi salinim
periyodunun buytk olmast durumunda
en buytik ivme yerine en biiytik hiz daha
cok etkili olur. Ancak standart olarak bir
depremin hasar kapasitesini anlatirken
en buytk ivme tzerinden gidilir. En
btiytik ivme yer ¢ekimi ivmesi cinsinden
olctltir. Yer cekimi ivmesinin diyelim

ki 9%10°’u ve daha azinin herhangi

bir hasara yol agmamasi gerekir. Bu
depremde yercekimi ivmesinin %60-
70’ diizeyinde hatta daha da Uzerinde
olan en biiyiik ivme seviyeleri bircok
konumda gozlendi.”

olmayan birine is verilmeyecektir. Prof. Dr. Mustafa Erdik
bu yolla iyiye talebin arttirilacagint belirtiyor ve insaat
projelerinin profesyonel muhendisler tarafindan yanls
uygulama sigortast kapsaminda yurttulmesi gerektigini
Onemle vurguluyor.

SOylesimizin sonunda Prof. Dr. Mustafa Erdik, bu
depremde meydana gelen toptan bina go¢meleri nedeni
ile hukuki ve idari hesap verilebilirlik mekanizmalarinin
isletildigini ancak bu noktada mali hesap verilebilirliginin
de buiytik 6nem tasidigint ve bunun yolunun da
sigortadan gectigini belirtiyor. Tiirkiye’de deprem
konusunda arastirma yapan ve yapacak ¢ok nitelikli
insanlarin oldugunu da vurgulayan hocamiz bu kisilerin
yonlendirilmesinin ve tiniversitelerin ortak projeler
yurltmeye tesvik edilmesinin 6nemine dikkat ¢ekiyor.

Ve yine altint ¢iziyor: “Can kaybinin telafisi yok,
Tlrkiye Bina Deprem Yonetmeligi’ne uymak sart!”. |l
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