Yirminci yiizyila hiz ¢cagi denir. Yasamin her alaninda yasanan hizli degisimler ve hizin getirdigi
yenilikleri dsiiniirsek ¢cok dogru bir adlandirma oldugunu fark edebiliriz. Cok hizli yolculuk
edebilecegimiz tasitlarimiz var; birbirimizle iletisim kurmamiz ¢ok hizl, iiretimimiz hizh,
tiiketimimiz ayni sekilde... Yasamin her alaninda hiz bizimle. Hizimiz gittikce artiyor.

Yasamin hizini ne belirliyor? Bun-
dan ytizlerce yil 6nce, atalarimiz en
fazla bir atin hiziyla yolculuk edip,
mektuplarini haftalarca yol aldiktan
sonra gidecegi yere ulasan kervanlar
aracihigiyla gonderirlerken, kafalarin-
daki hiz kavrami bizimkinden oldukca
farkli olsa gerek. Saatin kollarini izle-
menin o kadar da 6nemli olmadigi, hiz
kadranlarinin olmadigi dénemlerden
glinimiiziin modern dinyasina gelin-
ceye ne degisti de hiz kavraminin an-
lami farklilasti? Aslinda hiz tutkusu in-
sanlik kadar eski goriintyor. Kimin
daha hizli oldugunu belirlemek icin
atalarimiz Orta Asya’da at yaristiriyor-
du. Yarisanlar yalnizca onlar degildi
elbette. Romalilar bunun icin 6zel hi-
podromlar yapmisti ve araba yarislar
oldukca sevilen gosterilerdi. Dogada
hizli olmanin yasamsal bir 6nemi var.
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Peki nereye kadar?

Avcinin bir av yakalayabilmesi icin, ya
da avin kacip kurtulabilmesi igin giic-
1t olmanin yaninda hizli olmasi da ge-
rekir. Bu anlamda insanlarin yarislari,
av ve avcinin stregiden cekismesinin
bir simgesi niteligindeydi. Baris zama-
ninda yapilan yarislar, ayni zamanda
savasa hazirlik niteligindeydi. Bir sa-
vasta en hizli olan kazanirdi her za-
man. En hizli vuran, ya da tehlikeden
en hizli uzaklasan ordular, ra-
kiplerine goére daha

avantajli konumda
olurdu. Teknolo- «
jinin ilerleyip / =
gelismesi, bu /
ilkeyi degistir- |
medi. Hatta
teknolojiyi ge-

listiren, bir an- . -rr 3

lamda bu hiz gerek- ;-'f +

sinimiydi. Gelismis teknoloji, ordulara
daha hizli hareket edebilme olanag:
sunuyordu. Ikinci Diinya Savasi sira-
sinda bir Alman generali, Heinz Wil-
helm Guderian, yeni bir savas anlayi-
siyla Polonya’ya giriyordu. Adina
Blitzkrieg, yani "Yildirim Savasi" de-
nen bu savas bicimi cephedeki siper
savaglari déneminin sonunu haber ve-
riyordu.
Bugiin en hizli ulasim araci
olan ucaklarin hizlarinin
artmaya baslamasi da
_ Ikinci Diinya Sava-
":_f_.:..- s’'nda gerceklesti.
o Ucaksavar atesin-
den ya da ava

Eski Roma’da araba
yariglari en sevilen
sporlardan biriydi. Bu is icin
6zel hipodromlar yaptiriimisti.
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Ses duvarini asip, saatte 1190 km’den daha hizh
ucan ilk kisi, Chuck Yeagar’di. 14 Ocak 1947’de
gerceklesen bu ucusun ardindan savas ucaklar

sesten daha hizli ugabilecek sekilde yeniden
tasarlandi.

ucaklarindan kurtulabilmek icin ucak-
larin hizt gittikce artiyordu. Savas si-
rasinda ucaklar ses hizina yaklastilar.
Ne var ki ses hizinin asilmasi, savas
sonrasinda jet motorlarin yayginca
kullanilmasiyla olabildi. Ses hizinin
tizerindeki hizlar icin 6l¢i birimi
"mach" olarak adlandirilir. Bu, 1838-
1916 yillan1 arasinda yasayan ve sl-
personik (sesten hizli) hiz prensipleri-
ni ortaya koyan Ernst Mach’in anisina
verilmis bir ad. Ses duvarini asip, saat-
te 1190 kilometreden daha hizli ucan
ilk kisi Chuck Yeager’di. 14 Ocak
1947°de, roketlerle desteklenmis Bell
X-1 adli ucakla ucan Yeager, bir reko-
ra imza atmis oldu. Yeager'in bu ucu-
sunun ardindan askeri amacli pek cok
ucak ses hizini gecgebilecek sekilde ye-
niden tasarlandi. Gliniimiizde ses hizi-
nin 2,5-3 kati hizla seyredebilen savas
ucaklart var. Ne var ki, yolcu tasimaci-
liginda kullanilan ucaklarin ses hizi-
nin tizerinde olmasina uzun stre izin
verilmedi. Sesten hizli ilk yolcu ucag
olan Ingiliz-Fransiz ortak yapimi Con-
corde, duzenli seferlerine 21 Haziran
1976’dan sonra basladi. Concorde’la-
rin son aylarda yasadigi kazalarla, ses-
ten hizli ucaklarla yolcu tasinmasi bir
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Bir hava yastigi iizerinde yiikselen
=+~ hovercraftlarda, suyun
~ —stirtinmesini azalir ve ara¢

~ yiiksek hizla seyredebilir.

kez daha tartisiimaya baslandi.

Hizli askeri araclarin yapilmasi her
alanda gerceklesiyor. Ucaklarin en
hizli araclar olmasinin bir nedeni de
onlari yavaslatacak strtiinmenin diger
araclara goére daha az olmasi. Ama bu,
deniz tasitlarinda ve denizaltilarda ka-
cinillamaz bir engel. Strtiinmenin
azaltilmasi icin ddstintlen seylerden
biri, tasitla su arasina bir hava yastigi
koymakti. Ingiliz Vosper Thorneyc-
raft, hava yastikli araclarin ilk tasarim-
cilarindan biri olarak kabul edilir.
Thorneycraft, 1870’lerde gévde boli-
mi basin¢ odasi biciminde (gercekte
tabani agik bos bir kutu) olan bir tek-
nenin bu bélmesine hava pompalandi-
ginda, teknenin suyun Uzerinde yik-
selecegini ve siirttinme azalacag icin,
hizli hareket edebilecegini ileri stirdd.
Bu distincesini, gelistirdigi modeller
lizerinde denedi ve 1877’de bunlarin
patentini aldi. Aldi ama, olusturulan
hava yastiginin teknenin altindan siza-
rak disart kagmasi sorununu ¢ézeme-
di. Bu sorun nedeniyle uzun siire iste-
nilen nitelikte hoverkraftlar gelistirile-
medi.

1950’lerde ingiliz mucit Christop-
her Cockerell bu sorunu asti. Cocke-

rell, distindga arag icin karisinin sag
kurutma makinesiyle ve teneke kahve
kutulariyla deneyler yapiyordu. Bu de-
neylerin sonucunda buglinkt hoverk-
raftlarin ilk 6rnegini yasama gegirdi.
SR.N1 admi vermeyi tasarladigi bu
arag, hem denizde hem de karada gi-
debilme ozelligiyle benzersiz olacakt.
26 Temmuz 1959’da bu ddstincesini
gerceklestirdigi ilk modelini denedi ve
bunda basarili oldu. Cockerell'in ilk
modeli beklendigi kadar hizli degildi.
Ne var ki, bunu baska tasarimlar da iz-
ledi. 1950°li yillarda Charles Flatcher,
"Glidemobile" adini verdigi hava yasti-
g1 lzerinde giden bir tasit tasarlamis-
t1. Hava yastigiyla kayarcasma yolcu-
luk etmenin bir meraklis1 daha vardi.
Fransiz mihendis Jean Bertin, bu ko-
nudaki tasarimlarini gerceklestirdi ve
bir hoverkraft da o yapti. N500-02 adi-
ni verdigi bu aracla 1960’ yillarda su
tizerinde saatte 137 kilometreye ula-
sabilmisti. ABD’de 60’1 ve 70’li yillar-
da cesitli hoverkraft denemeleri yapil-
di. Degisik tasarimlar dretildi. Cesitle-
nen bu tasarilara SES (Surface Effect
Ship-Yiizey Etkili Gemi) ad:1 veriliyor-
du. Bunlar daha ¢ok bir katamaranla
hava yastikli bir aracin birlesimi gibiy-
diler. Bu gemilerde hava yastig, kata-
maranin iki gévdesi arasina yerlestiril-
misti. Hava yastig1 devreye girdiginde
arag, suyun Uzerinde oldukca yiikseli-
yordu. Bu sayede suyun direncini en
aza indiren bu tasit, ylksek hizlara da
ulasabiliyordu. Giliniimtiizde de, SES
teknolojisiyle seyreden araclar su tize-
rinde yilksek hizlara ulasabiliyor. Bu
baglamda Blohmé&Voss sirketi, ho-
verkraftlarin ticari yéniint ortaya ci-
karmaya yonelik tasarimlar (izerine
calismalarini sirddren kuruluslardan
biri. Bu sirket birkag yildir 170 ton ka-
pasiteli ve saatte 92 km hiz yapabile-
cek bir model tzerinde calisiyor.
"SES Corsair" adi verilen teknenin
tizerinde denemeler hala strtyor. Hiz-
I1 deniz tasimaciliginda tzerinde cali-
silan bir baska proje de, MEKAT sinifi
tekneler. Bu teknelerin calisma ilkesi
de SES teknolojisine dayaniyor. Bu
teknelerde gévdenin yalnizca % 20’si
su icinde kaliyor, geri kalan % 80’i ha-
va yastigi lizerinde tasiniyor. Boylece,
MEKAT simnifi gemiler suyun engelle-
mesi azaldigindan saatte 110 km'’ye
kadar cikabiliyor.

Denizin tzerinde seyreden araclar
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kadar altinda seyredenlerin de hizlan-
dirilmasi igin projeler tretiliyor. Deni-
zaltilar1 ve torpidolari vurmaya yéne-
lik olan su alt1 silahlar1 da yerden ye-
re silahlar olarak kabul edilir. Sonar
va da akustik izleme sistemlerine sa-
hip, gtdiimli ya da hedef arayabilen
torpidolar bu tiir silahlardir. Ne var ki
bu tir torpidolar, havada ucan ben-
zerlerine gore cok daha yavas. Deni-
zaltilar1 oldukc¢a yavas terk edebilen
torpidolara karsi 6nlem alinabiliyor ol-
masi, hedefe isabet yiizdesini distr-
digu gibi guvenilirligi de azaltiyor.
Bunun temel nedeni strtiinme. Aero-
dinamik bicimi nasil olursa olsun, her-
hangi bir cisim sivilarin icinde hareket
ederken bir direncle karsilasir. Bu di-
rencin nedeni cismin dis ylzeyinin
strtiinmesidir. Ayn1 durum havada da
gecerli. Ne var ki su havadan cok da-
ha yogun oldugu icin sirtiinme de bir
o kadar fazladir. Bundan é6te siirttin-
meyi yenmek icin gereken kuvvet, cis-
min hizinin kiiptyle orantili. Béylece
itici motorlarda yapilan her tiir gelis-
me, hizda 6nemsiz artislara neden ol-
maktan Oteye gidemiyor. Denizaltila-
rin ya da denizaltilardan yollanan tor-
pillerin hizim1 artirmak icin bilindik
sistemlerden farkli bir sey gelistirilme-
si dustincesi, aslinda cok da yeni de-
gil. 1960’larin basinda Kiev Hidrodi-
namik Enstitiisii’'nden Mikhail Merku-
lov, ¢6ziimiin suyun icinde "hava ka-
barciklar’" acmakta (cavitation) yatti-
gin1 soyledi. Bu, cesur bir karardi ¢lin-
ki deniz mimarlar1 icin hava kabarci-
81 genellikle bir tehdit olarak goérultr-
dd. "Supercavitation" adi verilen tek-
nikle suyun icinde ilerlemesi istenen
cismin hava bosluklart olusturularak
ilerletilmesi, boylece ses hizinin bile
lizerinde yol alabilmesi amaclaniyor.
Amerikalilarin ve Ruslarin bu alanda-
ki calismalart hentiz kesin bir sonuc
olarak ortaya konmus degil. Ne var ki,
kabarcik icinde ilerleyen "supercavita-
tion" araglarmin prototipleri de dretil-
di. Ruslar 1990 yilinda, "yaygara" an-
lamina gelen "shkval" adinda bir tor-
pil Gretmeyi basardilar. Saatte 500 ki-
lometre hiza ulasabilen bu arag, bir
denizaltidan olasilikla mekanik bir
mancinik yardimiyla ok gibi firlatilmis-
t1. Normal torpiller ve denizalti gemi-
leri suyun altinda pervanelerle ilerler.
Yalnizca burun bélgesi suya degecek
"supercavitation" araclarindaysa bas-
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Giinlimiizdeki en hizh ulagim araglarindan biri de hizli trenlerdir.

ka bir itis teknigi kullanilmasi gereki-
yordu. Bunun icin bu araglara roket
motoru takilmasina karar verildi. Bu-
nunla birlikte ABD, Shkval’den daha
hizli bagka bir silah Gretmeyi basardi.
1990’larin basinda ABD, "supercavita-
tion" calismalari baslatmisti. Baslan-
gic asamasinda su alti mermileri (ize-
rinde duruldu. Geleneksel mermiler
suya dogru ateslendiginde daha bir
metre gidemeden, slrtiinme yUzln-
den durakliyorlardi. Birlesik Devletler
Donanma Denizalti Savas Merkezi
(NUWC) uzmanlari, hava bosluklari
icindeki mihimmatin yiksek hizlara
cikabilecegini ve daha uzun mesafele-
re ulasabilecegini hesapliyorlardi. Bu
baglamda 1997 yilinda bir deneme
yaptilar. Dikkatle tasarlanmis, diz
burunla kurusiki bir mermi, bir su al-
t1 silahindan ateslendi. Su icinde ses
duvarini asan mermi, saatte 5400 ve
saniyede 1,5 km hiza ulasti. Hareketi-
ni stirdiirmesi icin bir gli¢ kaynag ol-

Bir otomobil siiriiciisii icin, ortalama hiz kat edilen
yol uzunlugunun yolda gecen siireye boliinmesidir.

madigindan mermi kisa slirede yavas-
lady; fakat yine de bu bir hava kabarci-
gmin icinde hizlanilabilecegini géster-
mesi acisindan 6nemli bir deneydi; so-
nuclart da yeterliydi. Bu sonuglar,
NUWC arastirmacilarina, havada sa-
hip olunan saniyede 2,5 km hiza ulas-
mak icin bir umut verdi. Bu silahlarin
gelistirilmesinde ¢6zim bekleyen so-
runlar da yok degil. S6zgelimi bu ka-
dar hizli mermilerin ya da torpillerin
kontrol edilmesi cok giic. Yiiksek hiz-
la ilerleyen bu silahlar bir kez firlatil-
diginda, herkesin kontroliinden ciki-
yor. Arastirmacilarin simdi ¢ézmeleri
gereken sorun bu hizda bir denizalti
aracinin nasil kontrol edilebilecegi.
Bu saglandiginda su altinda yiiksek
hizlara ulasabilen, hatta ses hizindan
hizli gidebilen denizaltilarin yapilmasi
mumkiin olacak.

Surtiinmeyi azaltarak hizin artirl-
masina yonelik calismalar elbette yal-
nizca deniz tasitlariyla sinirli degil.
1960’11 yillarin ortalarinda, hava yasti-
81 tekniginin hizli trenlerde de kulla-
nilmasi denemeleri yapiliyordu. Fran-
siz miihendis Jean Bertin’in "Havatre-
ni" blylk ilgi ve heyecan uyandirdi.
Yalnizca iki kisi tastyabilen bir proto-
tip olan ilk model, 22 Ocak 1969 tari-
hinde yaptigi denemede saatte 422
km’ye ulasmayi basardi. Bundan bir-
kac y1l sonra, Ekim 1973’te, 80 yolcu
tasiyabilen bir model de saatte 400
km’ye ulasacakti. Gercekte bu tren
normal raylar tzerinde gitmiyordu.



Aracin yol aldig1 hat, beton bir hatt1.
Trenin alt tarafinda T seklinde profili
olan bir bosluk bulunuyordu. Bunun
ortasinda yer alan beton hat, ray gore-
vi gortiyor, tren havalandiginda bu
hattin tzerinde gidiyordu. Ekim
1973’te yeni bir deneme yapildi. Dene-
mede aracin 6n motorlar1 dev perva-
nelerle donatilmistt. I-80 adi verilen
bu modelin motorlari neredeyse bir
jet motoru kadar giicliydd. Bu sayede
tren yere temas etmeden ve hig sarsil-
madan yol alabiliyordu. Trenin dene-
me asamalarinda denek olarak yiizler-
ce yolcu yer aldi. Hava yastig1 tizerin-
de giden bu trenin icinde yazi yazma-
nin, evde, masa basinda otururken ya-
z1 yazmaktan fark: yoktu. Trenin de-
neme asamasinda kullanmak igin ol-
dukca uzun bir hat désenmisti. Bu hat
sonra Paris-Orleans hattinin temelini
olusturacakti. Temmuz 1974’te Fran-
sa hiikiimeti Train a Grande Vitesse
(TGV) adini verdigi hizli tren projesini
baslatti. Eylil 1975’te Paris-Lyon hat-
t1 islemeye basladi. Hizli trenler giint-
miizde de diinyanin pek cok tlkesin-
de en hizli tagitlar olarak hizmet veri-
yor.

Hizin Dogasi ve
Gorelilik

Bir bisikletcinin hizi bir yamagtan
asagl pedal cevirmeden bir bisikletci-
nin hizi giderek artar; ¢linkd potansi-
yel enerjiyi hiz enerjisine ya da kinetik
enerjiye dondstirmektedir. Kinetik
enerjinin basit bir tanimi var: dege-
ri(1/2) mv* biciminde verilir. Burada
m cismin kiitlesi ve v hizidir. Kiitle, ki-
logram olarak; hiz ise saniyede metre
olarak ifade edildiginde kinetik ener-
jinin birimi joule olarak verilir. Bisik-
letci aldig1 hizla, yine pedal cevirme-
den, éteki yamaca tirmanmaya baslar-
sa yavaslar, kinetik enerjisi potansiyel
enerjiye ve strttinmeden dolay: 1siya
déndstr. Boylece, bitlin hareketlerde
kinetik enerji degisimleri ve bunun
baska enerji bicimlerine dénisimu
btiytik rol oynar.

Fizikgiler icin hizin bir dogrultusu
olur. Bu dogrultu bir vektorle temsil
edilir. S6zgelimi, bir otomobil stricu-
st icin ortalama hiz, katedilen yol
uzunlugunun yolda gecen siireye bo-
ltinmesidir. Fizik¢i icin ortalama hiz,

Motosiklet yarislari giiniimiizde, hiz tutkusunun doruk noktasina ulastigi sporlardan biri.

iki noktayi birlestiren vektériin siireye
béltinmesidir. Bu ikisi ayni sey degil.
Otomobilin kapali bir déngtiye girdigi
durumda, varis noktasi, cikis noktasiy-
la cakisir ve fizik¢i icin ortalama hiz
sifirdir. Bu tanim 6nemli bir agiklama-
nin yapilmasini saghiyor: Ortalama hi-
zin dogrultusu ve 6lcisd, cikis ve va-
ris noktalarmin konumlariyla tanimla-
nir. Demek ki tanim, bu noktalara bir
takim koordinatlar baglanmasina ola-
nak veren koordinat sistemi gerekti-
rir. Sonucta fiziksel bir alami olan hiz,
belli bir koordinat sistemine gore ta-
nimlanan hizdir. Bu nokta, Galileo go-
reliliginde 6nemli bir role sahip. Giin-
lik yasamimizda karsilastigimiz pek
cok durumda koordinat sisteminden
s0z edilmez, ¢linkd boyle bir seye ge-
reksinim duyulmaz. S6zgelimi bir 100
metre kosucusu, piste gére 100 metre
kosar. Bu arada s6z konusu pistin,
Dinya’nin yorlingesi tizerinde ve ayni
zaman araliginda hareket etmis olma-
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Bir yamactan asagi kayan kayak¢inin hizi giderek
artar; ciinkii potansiyel enerji hiz enerjisine, yani
kinetik enerjiye dondisiir.

sinin 6nemi yoktur. Atlet 100 metreyi
on saniyede kosuyorsa, ortalama hizi-
nin dogrultusu, kostugu kulvarin dog-
rultusudur ve degeri saniyede on met-
redir. Kosunun nasil gerceklestigiyle
ve ézellikle hizlanma asamalariyla ilgi-
li kesin bir fikir elde etmek isteniyor-
sa, o zaman daha ince kesitler ele al-
mak gerekir.

Gorelilik sozctigli genelde Einste-
in’1 hatirlatir. Ne var ki bu durumun
tasidigr onemi fark eden ilk kisi 17.
ylizyilda yasamis olan Galileo Gali-
lei’dir. Galileo yalnizca modern fizigin
ilk oncilerinden biri degil, aym za-
manda deneyin belirleyici roliine ilk
dikkat ceken, Kopernik sisteminin
atesli bir taraftari olan ve bunu kanit-
layici tezler ortaya koymaya calismis
bir gokbilimciydi. Kendi gelistirdigi te-
leskopuyla bu tir kanitlar elde etmis,
ama bunlar1 mekanik ve genel fizik ya-
salar1 alaninda da aramisti. Diinya ve
Glines i¢in ayni yasalart ortaya koyan
bu girisimi devrimci nitelikteydi ve ki-
liseyle anlasmazliklarin baslangicini
olusturmustu. Oysa, Dlinya’nin yer de-
gistirmesine karsi ortaya atilan en
6nemli iddia, Diinya’nin hareket etme-
si durumunda cisimlerin onu izleye-
meyecegi olgusuydu. Ne Ay, ne atmos-
fer, ne kuslar ne de insanlar Diinya
tzerinde kalabilirdi. Japiter'in dort
uydusunu teleskopuyla kesfettiginde
duydugu sevincin buytik olmasi anla-
silabilir. Bir gezegeni izleyen bir degil,
tam dort ay vardi ve bunlarin hareket
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ettigini kimse inkar edemezdi. Gali-
leo bu durumda Diinya’nin kimilda-
madiginin hissedilmesi olaymna goreli-
lik ilkesiyle yanit veriyordu: Hiz his-
sedilmez. Einstein savlarmi acikla-
mak icin trenleri ve gar peronlarini
O6rnek gostermekten hoslaniyordu.
Galileo, ayni konuda gemi ve kiy1 6r-
negini gosterdi. Hareket etmeyen bir
geminin direginin tepesinden bir ci-
sim birakilirsa, bu dogruca diregin di-
bine diser. Peki gemi ilerlerse ne
olur? Cisim dserken diregin dibi yer
degistirirse ne olur? Galileo cismin yi-
ne diregin dibine diisecegini sdyler.
Baska bir deyisle, kiyidan bakildigin-
da disen cisim, gemiyle birlikte iler-
ler. Ama gemiden bakildiginda gemi
ister hareketsiz olsun, ister dizgiin
dogrusal, yani sabit bir hizla hareket
etsin, cismin hareketi timuyle ayni
olacaktir. Dahasi, geminin icinde ya-
pilan hi¢bir deney geminin hareketsiz
mi oldugunu yoksa diizgiin dogrusal
bir hareket mi yaptigini bilmemize
olanak vermez. Kuskusuz, hizinin is-
ter biytklik bakimindan (yavaslama
va da hizlanma) ister dogrultu baki-
mindan (dénme) olsun degistigi bili-
nebilir. Ancak, hiz degisimleri hissedi-
lebilir, hizin kendisi degil.

Einstein kendi goreliligini buldu-
guna gore, Galileo’'nun goreliliginde
bazi seylerin yanlis oldugu kanisina
kapilabiliriz. Ama Galileo’'nun goreli-
lik ilkesi evrensel bir gecerlilige sa-
hip. Bazi 6zel kosullarda evrensel ge-
cerliligini kaybetmesi, bu goreliligin,
hizlarin bilesimine dayanarak yapilan
yorumundan kaynaklanir. Hareket
halindeki bir otomobilin icinde ucan
bir sinek oldugunu varsayalim. Sine-
gin yola gore hizi, arabaya gore hiziy-

Uzay Yolu dizisinde gordiigiimiiz uzay gemisi
Atilgan sik sik 1sik hizindan hizh yolculuklar
yapar. Oysa, Einstein’in gorelilik kuramina

gore, hicbir sey istktan hizli hareket edemez.

la, arabanin yola gére hizinin toplami-
na esittir. Galileo’'nun ileri strdGgu
hizlarin birlesimi ilkesi budur ve s6z
konusu hizlar saniyede 300.000 km
olan 11k hizi yaninda cok kicik kal-
dig1 stirece sorun yoktur. Ama tersi
durumda her sey degisir. Clinkd 151810
arabaya gore hizi, arabanin hizi ne
olursa olsun, yola gore hiziyla aynidir.

Gecilemez bir duvar gibi 1s1k hizi,
icinde yasadigimiz evrenin sinirlarini
da belirliyor. Edwin Hubble, 1920’li
yillarda evrenin genisledigini kesfet-
misti. Hubble’in kesfine gore, gokada-
larin bizden uzaklasma hizlari, uzak-
liklariyla dogru orantili. Demek ki bir
gokada ne kadar uzaktaysa, o kadar
baytk bir hizla bizden uzaklasiyor.
Son yillarda evrenin gozlenebilir sinir-
larinda gbzlenen gékadalarin, 1sik hi-
zina yaklasan hizlarda uzaklastigr sap-
tandi. Buradan hareketle, daha uzak-
larda gozlemlenecek cisimlerin 1s1k hi-
ziyla hareket ettikleri sGylenebilir. Bi-
zim bu cisimlerle haberlesme araci-
miz, génderilen 1s1k. Evrenin ug sinir-
larindan gelen bilgiyi 1s1k tastyor. Isik
hiziyla uzaklasan bir gékada varsa,
onun 15181 bize gelemeyecek demektir.
Boylece daha ilerisini géremeyecegi-
miz karanlik bir sinir olusacak. Bu-
nun 6tesinde milyonlarca galaksi olsa
da, artik bizim icin evren orada bitmis
demektir. Kuskusuz bu kuramin dog-
rulugu matematik olarak muimkiinse
de fiziksel anlamda pek mimkiin de-
gil. Gorelilik kuraminin yasalari bunu
yasaklar. Hicbir sey 1siktan hizli hare-
ket edemez. Daha dogrusu, kiitleli bir
cismin 151k hizina ulagmasi icin kiitle-
sinin sonsuza cikmasi gerekir ki, bu
olanaksiz. Isig1 (daha dogrusu elektro-
manyetik kuvveti) ileten parcacik olan

foton, kiitlesiz oldugu icin boslukta
151k hizinda yol alir.

Bununla birlikte Einstein’m for-
miilleri cercevesinde astrofizikciler ve
kozmologlar uzay1 ve zamani parcala-
yip yeniden birlestirmeyi deniyor. Bu-
nunla tipki "Uzay Yolu" dizisinde ol-
dugu gibi uzayzamani biikebilen mo-
torlar yapilabilir. Televizyonlarimizda
da gosterilen Uzay Yolu dizisinde,
uzaygemisi Atillgan’t sik sik 151k hizi-
nin tizerinde yolculuk yaparken goéru-
riiz. Einstein"n 6zel gorelilik kurami-
na gore bu mimkiin degil. Boslukta
hichir sey 1siktan hizli hareket ede-
mez. Yine de bu hiz sinirlamasi yalniz-
ca boélgesel. Kuramsal olarak uzayza-
mandaki olagantistii bir biikiilme ¢ok
daha hizli hareket etmeye yol acabilir.

1990’larin ortasinda Cardiff’teki
Galler Universitesi’nde fizikci olan Mi-
guel Alcubierre, uzayzaman geometri-
siyle ilgili kendine 6zgt bir formiil ge-
listirdi. Onun ddstindGgi bukilme
motoru geminin ardindaki uzay: hizla
uzatacak, boylece hizla ileri firlayan
gemi kisa stirede 1sikyili uzakliklarini
katedebilecekti. Burada yapilmak iste-
nen, atilgan gemisini evrende sanki
bir dalganin tizerinde sérf yapiyormus
gibi ilerletebilmekti. Bu biraz da hava
alanlarindaki yirtiyen bantlara benzi-
yor. Bacaklarinizi kullanmadiginiz si-
rece kendi kendine hareket eden ban-
din tizerinde yol alabilirsiniz ama bu
aletin hiziyla smirhidir. Istk hizinin si-
nirlamasi da bu bandin hizina benzeti-
lebilir. Benzer 6neri de Kip Thorne’un
"kurt deligi" modeli. Uzayzamanda bir
carpiklik yaparak, bir anlamda evreni
egip bukerek 1s18in 6nline gegmeyi
6neren bu model de hentiz gercekles-
tirilmesi olanaksiz gibi gértintiyor. Ne
kadar ulasilmaz goériilse de insanoglu
héald 151tk hizint agsmanin bir yolunu
bulmaya calistyor. Bu bile ¢agimizda
hiz kavraminin ne kadar gelistiginin
bir gostergesi. Guintimtzden 150 yil
once saatte 25 milden hizli gidilmesi-
nin insani 6ldirecegini disiinenler
vardi, bugiinse ne yapsak da isik hizi-
ni gecgsek diye distintiyoruz. Cagimiz
hiz ¢agl, hizimizin Gst sinir1 yok gibi...
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