Karmasik Bir Gokbilim, Tarih, Matematik Sorunu
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Dogada tekrarlanan sdrecleri bir cetvel Uzerinde isaretleyebilmek, gelecegin belirsizligini azaltiyor.
Maya rahipleri, ellerinde bulundurduklarn son derece tutarl bir takvim tlrt sayesinde ortaya ¢cikacak
doda olaylarini 6nceden kestirebiliyorlardl. Bu yetenekleri, halk (zerinde tannisal bir etki uyandirmigt.
Bunlari énceden bilebildiklerine gére, Gunes’in dogusunu da, mevsimlerin degisimini de ybnetenler
onlard. Icice gecmis dislilerden olusan takvimleriyle, karsilastiklar tim tarihlendirme sorunlarnnin

ustesinden gelebiliyorlardl. Bugun, 21. yuzyilin egiginde, Maya rahiplerinin kestiremeyecekleri bir
*kehanet” sorunuyla ylzylzeyiz. 21. yuzyilin, ya da 3. binyilin baslangicinin tarihlenmesi sorunuyla...

Belli olaylarin ne zaman ortaya ¢i-
kacaginin 6nceden, yiiksek duyarlikla
kestirilmesi oldum olasi insanoglunun
ilgisini ¢gekmistir. Tutarliklarinin kar-
stlagtirmasini bir yana birakacak olur-
sak, kehanetler ruhban cevrelerden
de gelebilir, bilim ¢evrelerinden de.
Kaba bir genellemeyle, Giines tutul-
masinin da, sézgelimi, kiyametin de,
tarihlerinin 6nceden bilinmesi bir ba-
kima birer kehanettir.

Ronesansla birlikte, diinya isleri-
nin idaresinde bilimin gecerliligi, di-
nin baskisina karsin benimsenmeye
baslandi. Bunun bir nedeni de, bili-
min kehanetlerinin kutsal kitaplarin-
kinden daha gecerli bulunmasiydi.
Daha sonralan, Oklid geometrisi ve
Newton mekanii cercevesinde se-
killenen ve gokcisimlerinin hareket-
lerinin yasalarini bile kusursuzca mo-
delleyebilen “mekanikeiligin” de ba-
saris1 bir 6l¢iide kehanetlerine daya-
niyordu. Pisa Kulesi’nden birakilan
agirhigin yere diisme siiresinin, bir
sonraki Giines tutulmasinin zamani-
nin, ilk kez gidilecek bir adaya vars
tarithinin onceden bilinebilmesi,
halkta bilime karsi biiyiik bir hayran-
lik uyandirmigti.

20. yiizyilda, Oklid dis1 geometri-
ler, Newton dis1 fizik disiplinleri 6ne
¢iktr. Boylece, zaman olciimlerine 6l-
ciit alinan doga olaylarinin bile zama-
nin etkisinden bagimsiz olmadig tar-
usilmaya baglandi. Genisleyen bir ev-
renden bahsedilen giiniimiizde, za-
manin anlami Newton’un dénemin-
deki anlamindan farkli artik. Buna
kargin, bilimin elindeki en giiclii ve
en etkili silahlardan biri hald kehanet-
lerinin keskinligi.
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Uciincii binyilin baslangicini yillar
aylar degilse de giinler, saatler, dakika-
lar duyarliginda séyleme konusuna ge-
lindiginde ise, bilim, 6l¢iilii davranma-
y1, goreli ifadeleri yegliyor. Bunun ne-
deni, sorunun, zaman araliklarina de-

Eiffel Kulesinde 2000 yilina geri sayim.

gil, bir tarihleme siirecine iliskin olu-
sunda yatyor. Bu, hem geleneklere,
kabullere, hem de standartlara iligkin
bir sorun. Bagka bir deyisle, gergekle-
secek somut bir doga olayinin degil,
zaten kabullenilegelmis bir tarih siste-
minin zamanlandirilmasi sorunu.

Bilimin, zamanla ilgili araclarinin
cogu, zaman araliklarinin, belli bir sii-
recin ne kadar zaman aldiinin 6lgiil-
mesinde etkili. Az sayidaki istisnalar-
dan biri, radyometrik tarihlendirme
yontemleri olabilir...

Yillar, Yuzyillar,
Binyillar...

Zaman birimlerinin kimileri sag-
duyumuzla, ya da doga olaylartyla dog-
rudan dogruya ortiigiir. Bu birimlerden
en ¢ok 6ne ¢ikani, bir bakima en temel

olani giindiir. Bir giiniin neden birim
secildiginin tartisma gotiiriir yani yok-
tur. Giin, uzunlugu bakimindan en ko-
lay algilanabilir gok olayi, Diinya’nin
kendi ekseni g¢evresinde doniisiiniin
periyodudur. Ayni zamanda, biyorit-
mimizin de en belirgin unsurudur.

Buna karsilik, sézgelimi saat, nere-
deyse kullanim kolaylig1 géz oniinde
bulundurularak secilmis, bir standart
olarak “kabul edilegelmis” bir birim-
dir. Benzer bi¢cimde dakika ve saniye
de mutlak evren olgulart degildirler.
Bir giin, 12 yerine 10 saate béliinseydi,
bu ne sagduyumuzla, ne de doga olay-
lariyla bir ¢eliskiye yol agardi.

Ayni1 bigimde hafta da doga olayla-
rindan bagimsiz bir birimdir. Biyorit-
mimizle ortiistiigii, bir noktaya kadar
savunulabiliyorsa da, koken olarak ¢e-
sitli mistik ve dinsel nedenlerle segil-
mis bir béliintiileme standardidir.

Ay, giinden sonraki, doga olaylariy-
la tutarli ilk zaman birimidir. Burada,
Diinya’nin uydusu Ay’in 29.5 giinden
biraz daha uzun siiren evresi esas alin-
mustir. Bu 6zelligine karsin, binyillara
iliskin bir tartisgmada ay birimi énem
tasimamaktadir. Nedenine az sonra
deginecegiz.

Yil, doga olaylariyla ilintili ii¢iincii
ve sonuncu zaman birimidir. Kaba bir
deyisle, Diinya’nin Giines’in ¢evresini
dolanma siiresidir. Bu genel baslik al-
tinda aslinda belli bash ti¢ farkli yil
gerceklesmektedir. Bu ii¢ yil arasinda-
ki farklar insanlarin émiirleri agisindan
onemsiz denebilecek, uygarliklarin
omiirleri agisindan da “telafi edilebile-
cek” farklar icerir. Bu sayede ufak te-
fek diizenlemelerle, Giines yilini, tak-
vim yiliyla denklestirebiliyoruz



Onyil resmi bir zaman birimi ola-
rak kabul gérmese de, dilimize yerles-
mis “1960’lar,” “1990’lar” gibi ifade-
lerle yasam bulan bir periyot ve tabii
ki doga olaylarindan tiimiiyle bagim-
siz. Yiizyil ve binyillar daha resmi olsa-
lar da yine tiimiiyle geleneklere, adini
koymak gerekirse, ondalik sayi siste-
mini kullaniyor olusumuza dayanan
periyot se¢imleri.

10, 100, 1000 yillik dénemler, 6n-
ceden de soyledigimiz gibi, aylar ve
haftalarin uzunluklarinin nasil segil-
diginden bagimsizdir. Bunlar, takvim
yillarinin tam katlaridirlar. Takvim yil-
lar1 da, her biri aslinda birer doga ola-
y1 olan, giin dongiisii ve Giines yillari-
nin gercek uzunluklar hesaba katila-
rak elde edilir. Giines yilina olabildi-
gince yakin bir siire segilirken, bu sii-
renin, tam sayida giin igermesine dik-
kat edilmistir. Ciinkii, birer doga olay1
olan giinlerin uzunluklarini, yil uzun-
lugu se¢imimize uyacak bigimde uza-
up kisaltamazdik.

Ugﬁncﬁ
Binyilin
Ik Giinii

En bastan net-
lestirmek gereki-
yor: 31 Aralik
1999’un 1 Ocak
2000’e baglandigi an ne 21. yiizyilin
yilbagisidir ne 3’iincii binyilin. 3. bin-
yilin ilk giinii 1 Ocak 2001°dir; 21. yiiz-
yilin da, “2000’lerin” de... Yine de,
2000 yilbagisi i¢in hazirhgr yapilan
kutlamalarin hepsi “yeni bir binyil”
mesaj1 verecek.

Bu roliin, 1 Ocak 2000’e bigilmesi
yanilgisinin neden ¢okea yinelendigini
anlamak gii¢ degil aslinda. Bizim anla-
yigsizhigimizdan  kaynaklanmayan
onemli bir nedeni var bunun: 0 yili di-
ye bir yilin olmayist. Aslina bakarsa-
ni1z, Isa’nin dogumuna ilk atflarin ya-
pildigr yillarda “0” diye bir say1 da
yoktu. Ilk takvimciler tarih olaylarini
siralarken, insan sagduyusunun dogal
bir sonucu olarak, sayma sayilarini kul-
lanmiglardi.

Gokbilimciler, soruna kokten bir
¢oziim bulmuslar. Satiirn’iin halkala-
niyla ilgili gozlemleriyle adini tarihe
yazdiran gokbilimei Jean Dominique
Cassini’den (1625-1712) beridir, milat-

tan onceki ilk yil 0. yil olarak kabul
ediliyor. Ondan 6énceki yillar da negatif
(-) isaretiyle aniliyor. Bu basit matema-
tiksel ¢oziim sayesinde, gok olaylarinin
stirecinde - sonsuzdan + sonsuza degin
higbir kesintiye yer birakilmamuis.

0 yili ya da 1. yilbas1 giiniiyle ilgili
bu ve benzeri diizenlemelerde, pozitif
sayilarla anilan tarithin ilk giiniiniin
tam olarak hangi ana denk geldiginin
tartistlmadigina  dikkat edilmelidir.
Bu, ancak Kiliselerin iizerinde beyin
jimnastigi yaptiklari bir sorundur. Bili-
min ugrastifi konu zaman araliklarinin
dogayla tutarli kilinmasidir.

Takvim igin esas alinan baslangi¢
tarihinin gergekten Isa’nin dogum gii-
nii olup olmadig bile siiphe gotiiriir.
IIk yiizyillarda uygulamaya konan pek
cok takvim, pratik bir deger tasiyabil-
meleri i¢in, 6nemli tarihsel olaylar re-
ferans alinarak olusturuluyordu. Kulla-
nimdaki bu tiirden takvimlerle Isa’nin
dogumu arasinda iligki kuran ilk Kkisi 6.

Greenwich’te kurulan 3. binyil etkinlikleri k6yii.
Diinyanin en blylik kubbesiyle értiilecek
merkez, asil olarak 2001 yilbagisi icin
hazirlaniyor olsa da, etkinlikler 2000
yilbasisinda baslatilacak.

yiizyilda yasamis olan Dionysius Exi-
guus olmustu. Daha sonraki takvim
olusturma girisimleri “milat” i¢in bu
takvimi referans almiglardi. Oysa, gii-
niimiizde yapilan arastirmalar, Isa’nin,
takvimlerin gosterdiginden en azindan
birkag yil 6nce dogmus oldugunun isa-
retlerini veriyor. Farkli yollardan yapi-
lan hesaplar, 1.0. 2 ile 1.O. 7 yillari ara-
sinda degisiyor. En cok iizerinde duru-
lan tarih, 1.O. 4’iin Nisan ay1. Bu du-
rumda, iizerinde tartistigimiz yilbasini
coktan kagirdik bile.

[sa'nin dogumunun evrensel bir
olgiit olarak kabullenilmesine itirazi
olanlar da var. Bu yaklasimla, Isa’nin
2000. dogum yildéniimiinii kusursuz-
ca hesaplayabilsek bile, buldugumuz
onemsiz olacaktir. Bunu savunanlarin

cesitli takvim reformu ve yeni baslan-
gic yili 6nerileri var. Bunlardan biri
olan “Uygarlik Takvimi” modelinde,
Isa’nin dogumu yerine, 1.0. 10 000’¢
denk gelen, son buzul ¢aginin bitimi
kullaniliyor. “Uygarligin” o tarihte
basladigini kabul etmek icin pek ¢ok
mantikl gerekgeleri var.

Gregoryen takvimin neredeyse 6z-
des olan onciillerinde bambagka basg-
langig tarihleri segmilmis. Jiilyen tak-
vim, ab urbe condita’dan, yani Roma
sehrinin kurulugsundan baghyor. O da
yaklagik 1.0. 753 demek. Gregoryen
takvime kadar Romalilar binbir tiirlii
buna benzer tarihsel olay1 “milat” ola-
rak kabulenmisler.

Ilk pozitif yilbasinin hicbir doga
olayiyla értiismeyisi, modern takvim-
lerin yegane referans olarak Gregor-
yen takvim reformunu kabul etmele-
rini getiriyor. Kendinden 6nceki Jiil-
yen takvim diizenlemesinin hatalarini
diizeltmek i¢in 1582 yilinda yapilan
Gregoryen tak-
vim reformu, gii-
niimiizde de ge-
cerliligini  koru-
maktadir.  Tak-
vim, Gregoryen
reformla 10, 6n-
ceki Jiilyen re-
formla 90 giin ile-
ri alinmugti.

Gregoryen
takvim, Ingiltere de dahil olmak iizere,
¢ogu lilkenin onay vermis oldugu 1752
yilinda yayginlagmisti. Bilgisayar sis-
temleri de bunu referans aliyor. UNIX
isletim sisteminde “cal 9 1752”

komutunu verirseniz, 1752’nin Eyliil
ay1 takvimi olarak soyle bir sonug beli-
recektir:
September 1752
S M Tu W Th F S
1 2 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30

Gerek Jiilyen takviminde gerekse
daha onceki diizenlemelerde, “artik
yil”larin kuralsiz olarak ve belirsiz ara-
liklarla hesaplanmasi, Gregoryen tak-
vim reformundan o6nceki tarihlerin
giin bazinda dogrulugundan siipheye
diismemize yol agiyor. Aslinda, tam ta-
rihini bildigimiz en eski olay Gregor-
yen reformudur.
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1 Subat 2001°de, Greenwich saatiyle 00:01’de gece ve giindiiz alanlari.

Dolayisiyla, ilk yiizyilin giinlerinin
bizim geriye dogru sayarak buldugu-
muz giinlerle ortiismesi beklenemez.
Pozitif tarih déneminin bu ilk yillarina
ait tarihlerinin tartismasi olsa olsa ta-
rihgilerin alanina girer ve ancak belge-
lerdeki tarihlerin karsilagtirmasi aci-
sindan 6nem tagir.

Bu anlatuklarimiz, 3. binyilin yil-
basinin hesaplanmasina vyiiklenen
onemle ilgili olarak dikkat ¢ekilmesi
gereken ilk noktadir. Ancak, 3. binyi-
Iin yilbagini doga olaylarinin seyrin-
den bagimsiz kilan tek nokta bu degil.
Takvim yilinin Giines yiliyla ne kadar
ortiistiigiine de goz atmak gerekiyor.

Uc farkli Giines yilindan “tropik
yil” da, iki bahar 1limi arasindaki siire
bir tam dénem olarak alinir. Gokbi-
limsel kesinlikle soylemek gerekirse,
Giines’in gok ekvatoru iizerinden ku-
zeye dogru gectigi iki an arasindaki
zaman dilimi referans alinir. Bu da,
365,242199 giin, ya da 365 giin 5 saat
48 dakika 46 saniye siirer.

Daha kesin bir referans sistemi
olarak, Giines ve Diinya’nin goreli
korumlarina giivenmek yerine, sabit
yildizlara bakabiliriz. Bu da bize, bir
baska Giines yilini, yildiz yilini verir.
Giines’in yildizli gokyiiziinde belirle-
digimiz herhangi bir sabit noktadan
iki gecisi arasindaki siire periyot ola-
rak  almmistr.  Olctiigiimiizde,
365,256366 giin buluyoruz. O da, 365
giin, 6 saat 9 dakika 10 saniyeye denk
geliyor.

Uciincii bir standart, Diinya’nin
Giines’e en yakin yoriinge noktasin-
dan yani giinberi noktasindan iki gegi-
sinin arasindaki siireyi dénem olarak
almis. “Ayrikst yiI” denen bu birim,
365,259636 giin, yani 365 giin 6 saat
13 dakika 53 saniye tutuyor.

Takvim yiliyla hi¢ ilgisi olmayan
bir Giineg yili standardi daha var. Gii-
neg Sistemi’nin Samanyolu Gokada-
s’nin merkezi c¢evresindeki tam bir
dolanimini gergeklestirmesi igin ge-
rekli olan zaman, olarak 225 milyon
Giines yili siiren ve evren yili denen
bu standart birim, konumuzun ¢ok di-
sinda.

Modern Gregoryen takvimde, iist
iiste ii¢ yil 365 giin siiriiyor ve 4 yilda
bir, bir giin fazla siiren artik yil uygu-
laniyor. 100’iin kati olan yillar buna
dahil degil. Yine de, dogan kiigiik far-
ki diizeltmek igin, 400’iin kat1 yillarda
da aruk yil uygulantyor. 2000 yili 3.
binyilin basi olmasa da en azindan bu
agidan esine az rastlanir bir yildir.

Bu diizenlemeler sonucunda, ha-
talar diizeltilerek ortalama bir degere
denklenen bir Gregoryen yil,
365,2425 giin siiriiyor. Yani, 365 giin 5
saat 49 dakika 12 saniye. Bu, tropik
giines yilindan 26 saniye uzundur. Yil-
diz yilindan da 19 dakika 58 saniye ki-
sa... Bu farklart 2000 yil {izerinden
toplayalim.

Tropik yila gore, 14 saat 26 dakika
40 saniyelik bir hata ¢ikiyor. Yildiz yi-
lina gore ise, 27 giin 17 saat 33 dakika

20 saniye fark var. Yildizlar da ¢ok
uzak ge¢misten beri ayni yerde olma-
sa da gorece sabit olan bu referansa
gore yaptigimiz beyin jimnastigi bize
bu sonucu verdi. Yine de tiim bunlar
kii¢iik matematik alistirmalari olmak-
tan 6teye gidemez.

Burada dikkat edilmesi gereken
sey, hesaplarimizi, zamanini bilebildi-
gimiz 2001 takvim yilbagindan geriye
dogru yapugimizdir. 1. yildan ileri
dogru 2000 astronomik yil sayamaz-
dik. Ciinkii, Gregoryen reformuna ka-
darki dénem giinler bazinda geri do-
niilemez bicimde sislere gomiilmiis-
tiir. Elbette, binyillardan soz ederken
birkag¢ giinliik yanilgi bir anlam tagi-
madigindan gercekte bunun iizerinde
durmaya bile degmez.

Uciincii Binyilin
Giindogumu

Bir bagka soru, Giineg’in ilk kez
Diinya’nin neresinde dogacagi olabi-
lir. Aslinda, bu hangi yilda oldugunuz
dan bagimsiz bir sorudur. Giines her
yilbasi ayni1 yerlerde ayni saatte dogar.
Goriis ayriliklar olsa olsa saat farkla-
rindan kaynaklanabilir.

Yerel saat farklarinin dogurdugu tu-
tarsizliktan kurtulmak icin Greenwich
saatiyle 00:00’da Diinya’nin Giines go-
ren ve gérmeyen noktalarinin sinirini
bir harita iizerinde isaretleyebiliriz. Bu
sinir iizerinde yer alan yerlesim nokta-
larindan batida yer alanlar yeni binyi-
Iin ilk giindogumuna tanik olacaklar.
Elbette, Greenwich saatiyle..

Basinda yanki uyandiran olasi ya-
zilim krizinin de etkisiyle degeri abar-
tilan 2000 yilbagisi ne doga olaylari ne
de yiiriirliikteki takvim agisindan ¢ek-
tigi ilgiyi hak eden nitelikte degildir.
Boyle olsa da, 2001 yili bagindaki esas
kutlamalar i¢in iyi bir prova olacak.
Kim ne derse desin, 1000’in tam kat1
bir yila tanik olmak heyecan verici.
Yeni gegirdigimiz yilbasi da bunun er-
ken bir habercisi oldu. Bir binyil basi-
na yetisebilecek olan kusagimiza ne
mutlu.

Ozgiir Kurtulug

Kaynaklar

http://aa.usno.navy.mil/AA/
http://www.maa.mhn.de/Scholar/Calendar.html
htp://www.friesian.com/century.htm
hetp://www.weyrich.com/year_2000/christian_calendar.html
heep://www.oxford.net/~destiny2/
hetp://www.restoring.org/e2yrbirt.htm
http://greenwich2000.com
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