


sizlikla sonuglanmus.
Baganisiz firlauliglar-
dan biri, ne vazik ki,
63iincil ugusta
TURKSAT 1A’min |
bagina geldi. \
Tarih, 24 Ocak
1994, Yer, Giiney Ame-
rika'da Fransiz Guyana-
st'min Atlantik Okyanusu
kiyisindaki Kourou Uzay
Ussii. Ariane 4'iin gece ya-
risina dofru uzava tagiyaca-
g1 uydu, Tiirkive'yi, diinva-
da haberlesme uydusu bulu-
nan 16 iilke arasina sokacak. Bii-
tiin Tiirkiye, umutla televizyonun kar-
sisinda bekliyor. Ancak umut, 6 dakika
47 saniye siiriiyor. Gorev baganisiz. Ari-
ane’in iiglincil asama motoru ve tagidi-
g1 iki uydu, atmosfere girince siirtiin-
me nedeniyle yanar ve Giiney Afrika
kiyilaninin yaklagik 1000 kilometre agi-
gina, Atlas Okyanusu’na diiser. Kimi-
leri anzayi, sivi oksijen turbo pompa-
sindaki bir “mil yataginin” tahrip ol-
masina, kimileri de, turbo pompalarni
atesleyen “gaz jeneratiril" niin eksik
kapasiteyle ¢calismasina baglar.

Ariane'in yeni motory Vulcain
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Ariene 5'in, cesitli yiklere gore monte edilen kargo bashklar: var.

Gergek sebep, Avrupa Uzay Ajansi
vetkililerinin daha sonraki actklamala-
rindan anlagihr. 24 Ocak giinii, Tiirki-
ye saati ile 23.37'de geri sayim tamam-
lanir. Birinci ve ikinci katlarin roket
ateslenmesi normaldir. Ariane 4, ilk
ctapta planlanan hiz ve yiikseklige ula-
si. TURKSAT 1A’min kapsiilden ayri-
lig1, fiizenin saniyede 8 kilometre hiza
ulagtigr 19'uncu dakika i¢in planlan-
migtir. Firlatihstan 5 dakika 30 saniye
sonra, iigiincii kat i¢ basinci, sivi oksi-
jen turbo pompasinin ¢ikis basinci ve
termal pompa moto-
runun dénme hiz
dnce yavas, daha
sonra da kademeli
olarak diigmeye bas-
lar. Sivi oksijenle
hidrojenin belirli
oranda karismasini
safilayan pompa mo-
torunun mil yatag:
agiry 1sinma sonucu
devre digt kalmistr.
Bir mil yataginin
devre disi kalmasi,
Avrupa Uzay Ajan-
st'na yaklagik 350
milyon dolara malo-
lur. Uzay programla-
rindaki aksakliklar,
kaybolan zaman ve
firmanin prestij kay-
bi ise “cabasi™...

Avrupa  Uzay
Ajansi, kayiplan bir
dlgiide azalemak igin,
Tiirkiye'nin ikinci
uydusu olan TURK-
SAT 1B’yi, aymi yilin
Apustos aymda baga-
nyla yériingeye otur-

tur. Ariane

4’iin 66'1n-

cl goreviy-
le, Tiirkive
de arnk “uy-
dulu iilkeler”
arasina katlmis-
tir.

11 Agustos gii-
nii gece yarisint bir
saat 52 dakika gege
Kourou Ussii'nde geri
sayim tamamlanir ve 18 da-

kika 18 saniye sonra TURK-
SAT 1B ile BRESILSAT B1 uy-
dulan, Ekvator'dan yaklagik 36 000 ki-
lometre yiikseklikteki eseyzamanl yé-
riingeye taginirlar. TURKSAT 1B, 15
giinliik Ilk Yériinge Operasyonu, 15
giinliik de yoriinge testlerinin ardin-
dan hizmete alinir,

Ariane 4, bu tarihten 1994 vili so-
nuna kadar dort gorev ugusu daha ya-
par. 67, 68 ve 69'uncu gorevlerde so-
run yoktur. Ancak, 2 Aralik 1994 tari-
hindeki 70"inci girev hiisranla sonug-
lanir. Ariane 4’iin iigiincii kademe mo-
tor ateslenmesinde yine sorun ¢ikmig
ve PANAMSAT uydusu ile kapsiil ya-
narak diigmiigtiir. Ariane programinin,
24 Aralik 1979'dan 1 Aralik 1994’¢ ka-
dar gegen 15 yil igindeki 70 firlatilistan
7'si basansizlikla sonuglanmig; bunla-
rin 6nemli bir béliimii de, iigiincii ka-
deme motorlarin ateslenmesinde orta-
ya ¢tkan sorunlardan kaynaklanmistir.

Béyle bir sorunun 88’inci gorevde
de ortaya gtkmamasim diliyoruz. Ciin-
kii Ariane 4, 1996 Temmuz ay! igin
planlanan 88’inci ugusunda, TURK-
SAT 1C'yi yoriingeye yerlestirecek.
Bu konudaki galigmalar citizlikle siir-
diiriiliiyor. Avrupa Uzay Ajansi'nin bii-
yiik titizlikle siirdiirdiigii bir baska
proje ise, Avrupa'nin bu alandaki yeni
“goz bebegi” Ariane 5...

“Vulcain” adi verilen yeni moto-
ruyla Ariane 5 i¢in gérev giinii, 29 Ka-
sim 1995 olarak belirlenmis.

Ariane 5, Avrupa'nin “Uzay Meki-
g1" sayilabilecek olan HERMES Uzay
Araci'ni tastyacak. 29 Kasim aslinda,
Ariane 5 igin belirlenen ikinci tarih.
Programda kiigiik bir gecikme var. Ari-
ane 5'in ilk ugusu, Ekim 1995 bag: igin
planlanmug. Ikinci bir erteleme miim-
kiin miif Olabilir. Ciinkii, Amerikan -
Sovyet uzay yanginin baslangicindan
bu yana, hemen higbir uzay programi
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stire agisindan bu kadar sikig-
mamistl. Uzmanlar programin,
biiviik olasilikla bir kez daha
ertelenecegini ve Ariane 5'in
ilk gorevine 1996 basinda ¢1-
kabilecegini diigiiniivorlar.
Simdi, Arane 3'i ve yeni moto-
runu tamvalim.

Ariane 5, hersevden fince “devasa”
bir uydu firlatma araci. Ariane 4'iin 470
tonluk toplam agirhigma karsin, Arianc
5,730 ton gekiyor. Yiiksekligt ise 56,37
metre; Ariane 4'iin yiiksekligi 58,40
metre idi. Uzava gitiireceg kargo (uy-
du - ilave viik - malzeme) mikwan da
4,2 tondan 6.8 tona viikselmis. Yeni
model firlanicr igin Avrupa Uzay Ajan-
s1, 30 milvar Fransiz Frangi harcamis.

Projeye dnee, biitfiniiyle degigtiril-
mig yeni bir motor modelivle baslan-
mug. Aracin biiciinil i¢in de, daha mo-
diiler bir yapr ile daha giglii bir “icki”
(itiy kuvveti) tanimlamas: yapilabilir.
Bundan onceki Ariane modellerinde
ategleme birkag kademeli, veni model-
de ise bir rek atesleme kademesi var.
Yani aruk, bundan énceki kazalarnn
dnemli bir biliimiiniin meydana geldi-
#i “iigiinell kademe ategleme™ olmaya-
cak. Motor, yine dncekilerdeki gibi

“cyroge-
nic” ve yaki
olarak ¢ok diigiik si-

caklikta stoklanmis sivi oksi-

jen ve hidrojen kullantyor, Bu ¢ok dii-
siik sicaklifiin, (-252°C ve alo) yakie
ranklan igin mitkemmel bir termik ko-
ruma ve giivenlik saglayacags diigiinii-
liiyor. Motordaki bu venilik, bazi par-
galarn daha hafif alagimh meralden ya-
pilmasina imkan sagliyor, eksoz boru-
sunun sogutulmasinda da kolaylik ge-
Lryor.

“Cyrogenic” mortor, bugiine degin
sadece Amerikan uzav mekikleri ile
Ruslarin Energia kapsiiliinde kullanili-
vordiu, Ariane’in 1'inei ve 4'iincii mo-
dellerinde de bovle bir mortor tipi de-
nenmis ancak, 6,4 tonluk bir itki elde
edilebilmigti. Vuleain'in itis kuyveri

Si yakitin bir béliimii yanma odasina giderken bir bélimi de turbo pom-

palan calistracak olan gaz jeneratariini besler. Harekefe

gecen hidrojen turbo pompas: dokikada 35.000,
oksijen pompast ise 13.000 devire ulasir. Stvi
hidrojenin kiicik bir balimi, ana
eksozun

sofutulmasinda
do kullanhr.

ise 100
ton civarinda,
Ancak, Vuleain'in

bu itiy kuvveti bile, tek

bagina kapsiiliin havalanmasina yetmi-
vor. 3.4 metre ¢apindaki eyrogenic
govde ve motor, kat yakuls iki kade-
meyle desteklenmis durumda, Motor
ve kat vakiclt roker kademelerinin
toplam yitksekligi 31 metre. Bu, kap-
siiliin alt baliimiinii olusturuyor. Kap-
siiliin {ist baliimiinde ise, elektronik
bevin, telemetre, elekrrik donanimi gi-
bi tnemli geregler yer aliyor. En iistte
ise, kargo (uzava raginacak uvdular -
ilave yiik) biliimii bulunuyor.

Kat yakith roketlere diinelim. Ari-
ane 5'in proje asamasinda nzmanlarin,
kat vakit moror kademeleri konusun-
da fazlaca kaygilan olmus. 1k kalkigta,
itig kuvvetnin vaklagik %90"in1 iireten
katr vakith roketlerden vazgegmek
miimkiin defil. Ancak gaz sizinnsi ola-
sthi ve roketlerin ana givde ile bag-
lantsing saglayan elemanlann (6n ve
arka baglant elemanlan) giivenlik ko-
nusu, sorun olusturmava devam edi-
vor. Bu konudaki ¢aligmalar, Ariane 5
projesinin en kapsamli agamalarindan
birini olugturmus. Bunun igin, Kourou
Lizay Ussii'nde biiyiik ¢apli yeni dii-
zenlemeler yapilmig. Kourou'daki bu
diizenlemelerin malived, gegen yilin
rakamlanyla 2,6 milyar Fransiz Frang
olarak tahmin ediliyor. Biitiin ¢aba,
Amerikan Uzay Mekigi Challenger'in
bagina gelen kazanmin vaganmamasi.

Bitim ve Teknik




~ Kourou Uzay
Ussii'niin, uydudan
alinms fotogirab

Challenger kazasinin, kao vakich firlac-
ma roketlerindeki gaz sizinusindan
kaynaklandig biliniyor. Konuyu biraz
daha agmak gerekirse, aracin kalkiss,
katr yakith roketlerle kapsiil ana moro-
runun birlikte ateslenmesi sonucu sag-
lamyor. Roketler ateglen-
diginde, kau vakit gaza
doniigiip i¢ basiner inaml-
maz dlgiide yiikselriyor.
Bu yiiksek basing, roketin
birbirlerine monte edil-
mig silindirik kisimlannin
baglant elemanlarinda
deformasyon yapabilivor.
Bu durumdan bazen, siz-
dirmazhig saglayan metal-
ler de etkilenebiliyor.
Bivlece sicak gaz kagag
ve baglant elemanlarninin
deformasvonu patlamaya
yol agiyor.
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Firlahlisin

22 Giinlik Oykiisii

I- Kan yakit roketlerinin iirefildigi balim
2- Katr yakith roket deneme sahasi
3- Kan yakith roketler, demiryolu ile ve
dikey konumda bu genel montaj iinite-
sine gefirilir. Bu iinitede, kapsiiliin ana
gavdesi ile roketler ve dteki parcalar
birlestiilir. Birlestirme islemi 13 giin
siirer. 4- Bu siire sonundo Ariane, yine
demiryolu ile hareketli bir firlatma ram-
pasi Gizerinde nihai montaj Uinitesine
getirilir. Bu iinite, 90 metre
yiksekliginde, 151, basing ve rutubeti
siirekli denetlenen dev bir binadir. 5-
Furlatilisa 9 saat kalo, 1500 fon
agirhgmdaki rampa ile birlikte Ariane,
raylar iizerinde 2800 metre uzoklktaki
firlatma alonmna getirilir. Son osama,
firlatiistan tam 360 dakika dnce baslar.

Once, cyrogenic givdenin yakit fanklar

doldurulur. 6-7- Sivi oksijen ve hidrojen bu fab-

rikalarda iiretilir. 8- Geri sayim ve dteki islemler
Firlatma Merkezi tarafindan gerceklestirilir.

Ariane 5 projesinde, bu tehlikey
onlemek igin savisiz deney vapilirken,
Uzay Ussii'nde de tinemli tedbirler
alinmig. Kaw vakith roketlerin iireti-
mine, nakil sirasindaki tehlikeler dik-
kate alinarak, Fransiz Guyanasi'nda
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Arine 5 maketinin firlatma olan Gzerindeki fafﬁmonfuﬂ.

baglanmus. Onceleri, Ariane’in hemen
hemen biitiin pargalan Avrupa'da iire-
tilip deniz ve hava voluvla Kourou'ya
tagimiyormus. 11k etapra Kourou'da,
bir kan yakith roket fabrikasi kurul-
mus. Bu fabrikada Ariane 3 igin, biri
107,6 dreki ise 106,5 ton kat yakit
alan iki roket imal edilmis. Rokerin,
¢ok hassas bir vapinu gerektiren ve
22.5 ton kan yakit alan birinei silindi-
rik baliimii, Almanya'da iirctilmis.
Rokete, ilk kalkis igin en giiclit itkiyi
saglayan da bu béliim. Roketler, 1993
vilt baginda, fabrikadan firlatma ram-
pasing kadar olan birkag viiz metrelik
volda biiyiik bir 6zenle nakledildiler.
Bes kez “temsili ategleme” gergekles-
tirildi { firlarma olmadan atesleme).
Bu denemelerde, ateslemeve iliskin
600 kadar parametre hakkinda veri
toplandi. Uzmanlar, 29 Kasim'a kadar,
iki “temsili aresleme™ daha yapmayi
planhvorlar.

Ariane 5'in Vuleain adh motoru
igin ise, Temmuz 1990'dan bugiine
kadar, yaklagik 13 saatlik ugusu kap-
sayan 192 deneme yapilmig. Vuleain,
gorev sirasinda 600 sanive kadar gali-
sacak, Denemelerin ¢cogunda veni
motor, 900 saniyenin iizerinde baga-
nyla ¢alistunlnug. Denemeler sirasin-
da bir tek aksaklik olmug. Nispeten
az dayanikli bir aliiminyum parganin,
deneme amacivla kullamildifn aresle-
me sirasinda, turbo pompalardan bin
ates almig. Uzmanlar, bunun sadece
bir metal sinamast oldugunu soylii-
vorlar.

Ariane 5'in, kat yakith roketler ve
sivi yakith Vuleain adli motoru ayril-
diktan sonra voluna devam etmesi ge-
reken fist biliimi, yoriingeye girise
kadar olan 11.300 saniyelik ugusunu
da, yine sivi oksijenle hid-
rojenin kimvasal reaksiyo-
nu sonucu meydana ¢ikan
ve depolanmig durumdaki
sicak gazlarn vakan motor
savesinde vapivor. Bu mo-
torun savisiz denemesi de
basarihi gegti. Simdi sira,
Ariane 5'in biitiin bilitmle-
rinin birlikee ¢alisurlacag
biiyiik denemede...
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