KARMASA
YARATAN
 CiZGILER

rka sayfada yer alan clzgilerden olusmus sekll-

lere gbz gezdirdigimizde, bu alt: deglsik durumun
gerceklesmes! mimkdn dedlidir dlye sinirlenmeyin.
Basit cizgllerie gérme aligkanhgimz anlamsizlagr. Bir-
seyler olusturulup bir anlamda bléf yapildiginda, g&-
risimaz karmagiklagir. Bu optlk aldatma eskiden-
berl vardir. Buna bir uzman gézd lle “Trompe I'oe-
Il veya “"Japon perspektifl” ad: verllir. Bu gibl espl-
rlll clzgllerin diizenieyiclsi olan [sveg’ll Oscar Reuters-

vard Ise buna "“Axonometri’’ adir verir.

Rénesans’tan berl ressamlar, bizi perspektif g&-
rindme alistirmiglardir. BOylece, Ikl boyutiu resim-
lerl Og boyutiu olarak gérmekteyiz. Dogal olarak bu,
bizim gérme aliskanhgmmizdir. Ornegin bu ahskan-
Ik bize, Ikl paralel ¢lzginin ufukta birlestigl Izlenl-
minl de verir. Bu Isin paf noktasi, gérme aliskanhgr-
mizin Iptal edlimesidir, Bu,kenarlar Qzerinde de or-
taya cikar. Dazlemler sonuglanmaz, ast altta,lc di-
sa doner. Yed| tane cubuktan l¢ adet olusur, Eglen-
diricl bir olay olusturan bu durumda, artik gézleri-
mize iInanamayiz. Boyutlar ortadan kalkmis veya da-
ha karmagiklasmistir. Ug boyutiu obje, mimkan de-
glidir, fakat ¢lzglierie bunu gdstermek mimkdn olur.

Optlk sakalan daha fazla codaltmay deneyebl-
lirsiniz. Oscar Reutersvard’in konusu olan bu optik
sagirtmacalan renkll kalemie boyayip, daha sekillen-
direbllirseniz; o ®aman yanhs g6rddgdnd-
z( anlayacaksiniz,

Hobby'den ¢ev: Dr. Akun TANER

DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yer alan sorulann yanitlan)

KAGIT: Parga sayist 5.5+4=9, 9+4=13, 13+ 4=17... seklinde ar-
ar. Genel formill 4n | dir. 1980 = 4n+ | ve 1979 = 4n'den n'in
tam sayi koki olmadig gorulir, o halde 1980 parga elde edilemez.
KAREKOQK 2: § = 21 214 i e vl pHar

Simdi dslen alp oplayahm: 1/2 + 1/4 + 18 + 1116 + ... + 11"
buluruz

Bu soyle de yawlir: 112 + ()32 « (12 « (1P 2 + ('R
+ .+ (I

Bu bir geometrik dizidir. llk terfm 3, = |/2; n. terimin (n -
I). terime orami q = 1/2 ve sonuncu terim 3, = (1)"2 dir,
geometrik dizi toplam formulii: S, = a, - 2,.9/l — q . Buradan:

1 - 1n
Sn = Sl n sonsuza giderken So , |
I —1n
bulunur Boylece S = 2% = 2! = 1 bulunur,

(Kl FERIBOT: Feribotlarin hizlaninin orant gittikleri yollarin oranma
esit ve sabittir, |, kargilagmada yollarin orani X - 720/720, 2. kargi-
lagma ise 2X—400/x + 400"diir. Bu ikisini egit yazip denklemi ¢orzer-
sek x = 1760 m bulunur
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FARKLI YOLLAR: Tabii ki bu mamkin degildir. Kiiuk tekerlek bi-
yik tekeriege yetigebilmek igin (S - 5) kadar kaymistir, Kayma hare-
keti (translasyon) bir tekerlegin donmeksizin ray iizerinde kaymasini
anlaur.

IKI PARCA: B'nin merkezinin git-
tigi yol
S= 1T = 4ATR dir,
B'nin cevresi ise // N
i1m R dir, / \
Demek ki B kendi etrafinda 2 kere |
donmagtir
\ /

CUMLE: **Bu cimledek sozciik- N /
lerin sayist kesinfikle alt degidir”, Sl
BOS§ KAVANOZ: Toplam hacim 137 cc. Kullaniimayan kabin hacmi
x ise 137-x"in 3'le bolinebilmesi gerek (kavanozlara 2 kisim alkol
+ I=usim su yani 3 kisim svi konuyor). 137°den yalniz 23 gikinca
kalan 3'le balingr, 137-23 = 114 114:3 = 38, Demekki 38 cc 22+ 16)
s ve 76 e 18424+ 34) alkol varmig
BUGDAY TANELERI VE SATRANG: Toplam bugday sayist § = |
+ R+ s W
Bu geometrik bir dizidir: § = a(q"— I)lq — | = 1(2%— 1)1
= W~ |

Logaritma yardim) ile bu sayimin 18 446 749 999 999 999 999
oldugu bulunur. Bu kadar buiday: elde etmek igin kitalann toplam
ylzeyl Orerine 28 yil Gstiinde bupday ekmek perekir,
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