
Günefl Arabalar›
Nas›l Çal›fl›r?

Di¤er bütün büyük bulufllar gibi günefl ener-
jisi de tesadüfen bulunmufl. 1950’lerin bafl›nda
Amerika’daki Bell Laboratuarlar›nda elektronik
bir deney üzerinde çal›flmakta olan bilim adamla-
r›, anl›k ölçümlerinin neden düflük ç›kt›¤›n› me-
rak ederken, aletlerin fifle tak›l› olmad›¤›n› fark
ediyorlar. Bu arada pencere kenar›nda duran ay-
g›tlardaki ölçümlerin havan›n bulutlanmas›yla bir
miktar düfltü¤ü gözlemleniyor ve böylelikle güne-
flin elektriksel gücü keflfedilmifl oluyor. O zaman-
dan beri de öncelikle hesap makinelerinde olmak
üzere günefl enerjisi kullan›lmaya bafllan›yor. Pek
çok uygulama için kurulmas› görece ucuz ve bir
kez kurulduktan sonra da bak›m maliyeti nere-
deyse yok denecek kadar az. Daha sonralar› Av-
rupa’da evlere, kayak merkezlerine ve hatta bir-
kaç kiliseye elektrik sa¤lamak üzere genifl bir bi-
çimde günefl enerjisi kullan›ld›¤› gözleniyor. Ge-
milerin ve küçük teknelerin elektrik ihtiyac›
için kullan›m› son derece kolay ve pratik,
ve uzun vadede di¤er yöntemlere göre de
daha ucuz. Günefl enerjisi ile çal›flan ge-
mi ve uçak yap›m› da gecikmemifl. Tabii
ki bundan sonraki mant›kl› ad›m, neden
günefl enerjisiyle çal›flan arabalar üret-
meyelim?!

Günefl arabalar›n›n di¤er bildi¤imiz
arabalardan farkl› olmas› gerekti¤i aç›k. Be-
lirgin biçim farkl›l›klar›n›n yan› s›ra, günefl akü-
leri hariç mevcut arabalardan çok hafifler (yakla-
fl›k 300 kilo civar›nda). Motorlar› elektrik enerji-
siyle çal›flt›¤› için ses ve hava kirlili¤ine neden ol-
muyor. ‹leri teknoloji ürünü son derece hafif
maddelerden yap›l›yorlar. Bütün bu özellikleri sa-
yesinde normal arabalardan daha verimli çal›flt›k-
lar› söylenebilir. Örne¤in normal bir binek araba-
s›yla bir günefl arabas› ayn› mesafeyi ayn› h›zlar-
da kat edebilir; ancak, ortalama bir binek araba-
s› bir günefl arabas›ndan befl kat daha fazla güce
gereksinim duyuyor. 

GGüünneeflfl EEnneerrjjiissii NNaass››ll DDeeppoollaann››yyoorr??
Günefl arabalar›, yar› iletken maddeden yap›l-

m›fl fotovoltaik paneller üzerinde günefl ›fl›¤›n›
toplay›p bunu elektrik enerjisine çevirerek çal›fl›-
yor. Bu günefl aküleri fotovoltaik hücreler ya da
elektriksel olarak birbirine ba¤lanm›fl ve tek bir
çerçeve içinde paketlenmifl hücre gruplar›ndan
meydana gelen modüllerden oluflur. Foto ›fl›k,
voltaik de elektrik demek oldu¤una göre, fotovol-
taik (FV) akülerin yapt›¤›, günefl ›fl›¤›n› do¤rudan
elektri¤e çevirmek. FV aküler, en yayg›n olarak
kullan›lan› silikon olan yar› iletken özel madde-
lerden yap›l›r. Temel olarak, günefl ›fl›¤› panele
çarpt›¤›nda, bu yar› iletken madde taraf›ndan so-
¤urulur. Yani so¤urulan ›fl›¤›n enerjisi yar› iletke-
ne geçmifl olur. Enerji elektronlar› serbest b›ra-
k›r, ve serbestçe akmalar›na neden olur. FV akü-
lerin hepsinde ›fl›¤›n so¤urulmas›yla serbest ka-
lan elektronlar› belli bir yönde akmaya zorlayan
bir ya da daha fazla say›da elektrik alan› bulunur.
Bu elektron ak›fl› ak›m oluflturur ve FV akünün

üst ve alt›na yerlefltirilmifl metal kontaklar saye-
sinde bu ak›m› d›flar›ya al›p kullanmak mümkün
olur. Örne¤in, bu ak›m bir hesap makinesini ça-
l›flt›rabilir. ‹çindeki elektrik alan› ya da alanlar›
sayesinde oluflan voltaj, günefl aküsünün üretebi-
lece¤i gücü tan›mlar. Genellikle bu enerji, verim-
lilik ve esneklik aç›s›ndan akülerde depolan›r.
Elektrikle çal›flan motora ya da motorlar›n ne ka-
dar güç çekece¤ini düzenleyen, normal arabalar-
daki gaz pedal› benzeri bir de kontrol sistemi bu-
lunur. Geleneksel arabalardan farkl› olarak, gü-
nefl arabalar›nda fren yap›ld›¤›nda aç›¤a ç›kan
enerji, ›s› ve gürültü fleklinde ziyan olmaz, emilir
ve depolan›r.

Günefl enerjisini elektrik olarak depolayan
aküler, günefl arabalar›ndaki a¤›rl›¤›n büyük bir
bölümünü oluflturur. Aküler olmaks›z›n, araba
h›zlanmakta, di¤er arabalar› sollamakta, yokufl

ç›kmakta ve do¤rudan günefl ›fl›¤›n›n binalar,
a¤açlar, bulutlar ya da pus nedeniyle maskelen-
di¤i durumlarda zorlan›rd›.

En ekonomik ve yayg›n kullan›lan aküler,
kurflun-asitli araba aküleri. Tipik bir günefl araba-
s›nda bunlardan befl on tane kullan›lmas› gere-
kir. Akü teknolojisinde ilerleme kaydedilmifl ol-
mas›na karfl›n, bunlar›n a¤›rl›klar›na oranla de-
polayabilecekleri enerji, fosil yak›tl›lar için olan
akülerinki kadar iyi de¤il.

Günefl arabalar›nda, ›s›t›c› ve havaland›rma gi-
bi fazladan enerji kullan›m› gerektirecek konfor-
lar söz konusu oldu¤unda, son derece dikkatli ol-
mak gerek. Günefl aküleri sadece %10 ile %20
aras› bir verimlilik sa¤layabiliyorlar. Günefl araba-
lar›nda tipik olarak 8 m2 bir günefl paneli alan›
bulunuyor ve bu da metre kare bafl›na en iyi ihti-
malle 1 kW’l›k bir güç sa¤l›yor. Yani standart bir
tost makinesinin kulland›¤›ndan fazla de¤il.

Geleneksel arabalar› kulland›¤›m›zda, çok faz-
la enerjiyi ziyan ediyoruz. ‹yi tasarlanm›fl bir gü-
nefl arabas› daha aerodinamik bir yap›ya sahip
olaca¤› için h›z› da artacakt›r. Geleneksel araba-
lar ortalama 2000kg çekerken, karbon lifi gibi
son derece hafif ancak kuvvetli bileflik maddeler-
den yap›lan günefl arabalar› 150 ile 400 kilo a¤›r-
l›kla avantaj yakal›yor. Hafif arabalar kendilerini
itmek için di¤erleri gibi çok enerji gereksinmez.

Özetlemek gerekirse günefl arabalar›nda:
1. Günefl enerjisi fotovoltaik panel taraf›ndan

emilip do¤rudan elektri¤e dönüfltürülür.
2. Bu enerji akülerde depolan›r. Günefl ener-

jisi, araba çal›fl›rken do¤rudan da motora gidebi-
lir.

3. Modern elektronik motor kontrol ayg›tlar›
verimli ve yumuflak bir flekilde motora giden gü-
cü kontrol eder.

4. Özel m›knat›slar kömürsüz tasar›mlar› içe-
ren en son motor teknolojisi ile üretilmifl 5HP bir
motor 5 kilonun alt›nda bir a¤›rl›¤a sahip.

5. Geliflmifl araçlarda, tekerleklere hareket ver-
mek için vites kutusuna gereksinim yok. Vites de-
¤iflimi elektronik olarak motorun içinde yap›l›yor.

TTaassaarr››mm SSüürreeccii
Kulland›klar› s›n›rl› güç nedeniyle, günefl

arabalar›n›n tasar›mlar› ve kullan›mlar›, fosil ya-
k›tlarla çal›flan arabalar›nkinden farkl› bir yakla-
fl›m› gerekli k›lar. Bir günefl arabas› tasarlamak,
bitmek bilmez tavizler vermek anlam›na gelir.
Bu anlamda aerodinamik ve hafiflik en temel ta-
sar›m ö¤eleri olarak ortaya ç›kar. Tasar›mda

ilk karar, kaportan›n nas›l olaca¤›, ard›ndan
da geri kalan bölümlerin bu kaporta etra-

f›nda nas›l yerlefltirilece¤i. Bunun en
ideali, tabii ki günefli en fazla gören bir
biçim ama böylesi bir biçimin de aero-
dinami¤i için söylenecek çok fley ç›k›-
yor ortaya.  

Pek çok seçenek var: ço¤u günefl
arabalar› kanat ya da göz yafl› biçiminde

tasarlanm›fl. Tasar›m aç›s›ndan de¤ifliklik
gösterseler de günefl arabalar›n› dört kategori-

de toplamak mümkün. En yayg›n tasar›mlardan
birisi, kaporta ile günefl panelini aerodinamik bi-
çimli tek bir pakete dönüfltürüyor. Küçük ve ha-
fif ön panel, araban›n üst örtüsü üzerinden genifl
bir görüfl aç›s› sunuyor. Sabit ya da yana yatm›fl
düz panelleri ayr› bir flekilde araban›n üzerine
yerlefltirmek basit, hafif ve ucuz bir tasar›m ola-
rak ortaya ç›k›yor. Ancak, suspansiyon parçalar›
ve yan rüzgarlara karfl› gövdeyi güçlendirmek
ad›na aerodinamik verimlilikten bir miktar ödün
verilmifl. Katamaran tipi arabalarda ön bölge kü-
çültülmüfl ve aerodinamik sürtünme azalt›lm›fl.
Art› olarak, kuzey-güney do¤rultusundaki seyir-
lerde, üstteki kavisli panel sabah erken ve geç
ö¤leden sonra günefllerini yakalamak için son de-
rece etkili. Son olarak da özgün tasar›mlardan
söz etmek mümkün. Bu tür tasar›mlarda aerodi-
namik verimlilik ve güç toplama kapasitesi tasa-
r›ma göre çeflitlilik gösteriyor.

Zamana karfl› yar›fl›n söz konusu olmad›¤› du-
rumlarda, aküler k›sa süreli seyahatleri karfl›laya-
bilecek güçte olduklar› için, günefl arabalar›,  in-
sanlar› evleriyle iflyerleri aras›nda getirip götür-
me amaçl› kullan›labilir. S›f›r-emisyonlu araçlar
olan günefl arabalar›, kent merkezlerinde nefes
almay› kuflkusuz daha kolay hale getirecek. Bu
durumda Sadece gündüzleri araba kullanmakla
yetinmek zorunda kalabiliriz, ancak bunun da gö-
nül ferahlatan bir sonucu var. Gece yollarda telef
olan hayvan say›s›nda epeyi bir düflüfl kaydedile-
cek (bu telefat›n y›lda %4 oldu¤u saptanm›fl, ya-
ni dünya çap›nda y›lda 2 milyar hayvan yollarda
telef oluyor).
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