Glines Arabalar
Nasil Caligir?

Diger biitiin biiyik buluslar gibi giines ener-
jisi de tesadiifen bulunmus. 1950’lerin basinda
Amerika’daki Bell Laboratuarlarinda elektronik
bir deney iizerinde calismakta olan bilim adamla-
r1, anlk olciimlerinin neden diisiik ¢iktigini me-
rak ederken, aletlerin fige takili olmadigini fark
ediyorlar. Bu arada pencere kenarinda duran ay-
gitlardaki dl¢iimlerin havanin bulutlanmasiyla bir
miktar diistiigii gézlemleniyor ve béylelikle giine-
sin elektriksel giicii kesfedilmis oluyor. O zaman-
dan beri de dncelikle hesap makinelerinde olmak
lizere giines enerjisi kullanilmaya baslaniyor. Pek
¢ok uygulama igin kurulmasi gérece ucuz ve bir
kez kurulduktan sonra da bakim maliyeti nere-
deyse yok denecek kadar az. Daha sonralari Av-
rupa’da evlere, kayak merkezlerine ve hatta bir-
kac kiliseye elektrik saglamak iizere genis bir bi-
cimde giines enerijisi kullanildigi gézleniyor. Ge-
milerin ve kiiciik teknelerin elektrik ihtiyaci
icin kullanimi son derece kolay ve pratik,
ve uzun vadede diger yontemlere gore de
daha ucuz. Giines enerjisi ile calisan ge-
mi ve ucak yapimi da gecikmemis. Tabii
ki bundan sonraki mantikli adim, neden
giines enerjisiyle calisan arabalar iiret-
meyelim?!

Giines arabalarinin diger bildigimiz
arabalardan farkli olmasi gerektigi acik. Be-
lirgin bicim farkhiliklarinin yani sira, giines akii-
leri hari¢ mevcut arabalardan ¢ok hafifler (yakla-
sik 300 kilo civarinda). Motorlari elektrik enerji-
siyle calistigi icin ses ve hava kirliligine neden ol-
muyor. ileri teknoloji iriinii son derece hafif
maddelerden yapiliyorlar. Biitiin bu 6zellikleri sa-
yesinde normal arabalardan daha verimli ¢alistik-
lar1 soylenebilir. Ornegin normal bir binek araba-
siyla bir giines arabasi ayni mesafeyi ayni hizlar-
da kat edebilir; ancak, ortalama bir binek araba-
si bir giines arabasindan bes kat daha fazla giice
gereksinim duyuyor.

Giineg Enerjisi Nasil Depolaniyor?

Giines arabalari, yari iletken maddeden yapil-
mis fotovoltaik paneller iizerinde giines 1sigini
toplayip bunu elektrik enerjisine cevirerek calisi-
yor. Bu giines akiileri fotovoltaik hiicreler ya da
elektriksel olarak birbirine baglanmis ve tek bir
cerceve icinde paketlenmis hiicre gruplarindan
meydana gelen modiillerden olusur. Foto isik,
voltaik de elektrik demek olduguna gore, fotovol-
taik (FV) akiilerin yaptigi, giines 1s1gini dogrudan
elektrige cevirmek. FV akiiler, en yaygin olarak
kullanilani silikon olan yari iletken 6zel madde-
lerden yapilir. Temel olarak, giines 1511 panele
carptiginda, bu yar iletken madde tarafindan so-
Gurulur. Yani sogurulan isigin enerjisi yari iletke-
ne gecmis olur. Enerji elektronlar serbest bira-
kir, ve serbestce akmalarina neden olur. FV akii-
lerin hepsinde isigin sogurulmasiyla serbest ka-
lan elektronlari belli bir yonde akmaya zorlayan
bir ya da daha fazla sayida elektrik alani bulunur.
Bu elektron akisi akim olusturur ve FV akiiniin
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list ve altina yerlestirilmis metal kontaklar saye-
sinde bu akimi disariya alip kullanmak miimkiin
olur. ﬁrneﬁin, bu akim bir hesap makinesini ¢a-
histirabilir. icindeki elektrik alani ya da alanlari
sayesinde olusan voltaj, giines akiisiiniin iretebi-
lecegi giicii tamimlar. Genellikle bu enerji, verim-
lilik ve esneklik acisindan akiilerde depolanir.
Elektrikle calisan motora ya da motorlarin ne ka-
dar gli¢ cekecegini diizenleyen, normal arabalar-
daki gaz pedali benzeri bir de kontrol sistemi bu-
lunur. Geleneksel arabalardan farkli olarak, gi-
nes arabalarinda fren yapildiginda agiga cikan
enerji, isi ve giiriiltii seklinde ziyan olmaz, emilir
ve depolanir.

Giines enerjisini elektrik olarak depolayan
akiiler, giines arabalarindaki agirhgin biiyik bir
boliimiini olusturur. Akiiler olmaksizin, araba
hizlanmakta, diger arabalar sollamakta, yokus

ctkmakta ve dogrudan giines isiginin binalar,
adaclar, bulutlar ya da pus nedeniyle maskelen-
digi durumlarda zorlanird.

En ekonomik ve yaygin kullanilan akiiler,
kursun-asitli araba akileri. Tipik bir giines araba-
sinda bunlardan bes on tane kullanilmasi gere-
kir. Akii teknolojisinde ilerleme kaydedilmis ol-
masina karsin, bunlarin agirliklarina oranla de-
polayabilecekleri enerji, fosil yakithlar icin olan
akiilerinki kadar iyi degil.

Giines arabalarinda, isitici ve havalandirma gi-
bi fazladan enerji kullanimi gerektirecek konfor-
lar s6z konusu oldugunda, son derece dikkatli ol-
mak gerek. Giines akiileri sadece %10 ile %20
arasl bir verimlilik saglayabiliyorlar. Giines araba-
larinda tipik olarak 8 m? bir giines paneli alani
bulunuyor ve bu da metre kare bagina en iyi ihti-
malle 1 kW’lik bir gii¢ saghyor. Yani standart bir
tost makinesinin kullandigindan fazla degil.

Geleneksel arabalar kullandigimizda, cok faz-
la enerjiyi ziyan ediyoruz. iyi tasarlanmig bir gii-
nes arabasi daha aerodinamik bir yapiya sahip
olacagi icin hizi da artacaktir. Geleneksel araba-
lar ortalama 2000kg cekerken, karbon lifi gibi
son derece hafif ancak kuvvetli bilesik maddeler-
den yapilan giines arabalari 150 ile 400 kilo agir-
likla avantaj yakaliyor. Hafif arabalar kendilerini
itmek icin digerleri gibi cok enerji gereksinmez.

Ozetlemek gerekirse giines arabalarinda:

1. Giines enerjisi fotovoltaik panel tarafindan
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emilip dogrudan elektrige doniistiiriiliir.

2. Bu eneriji akiilerde depolanir. Giines ener-
jisi, araba calisirken dogrudan da motora gidebi-
lir.

3. Modern elektronik motor kontrol aygitlari
verimli ve yumusak bir sekilde motora giden gii-
cii kontrol eder.

4. Ozel miknatislar komiirsiiz tasarimlari ice-
ren en son motor teknolojisi ile iiretilmis SHP bir
motor 5 kilonun altinda bir agirhga sahip.

5. Gelismis araclarda, tekerleklere hareket ver-
mek icin vites kutusuna gereksinim yok. Vites de-
gisimi elektronik olarak motorun icinde yapiliyor.

Tasarim Siireci

Kullandiklari simirli glic nedeniyle, giines
arabalarinin tasarimlari ve kullanimlari, fosil ya-
kitlarla calisan arabalarinkinden farkli bir yakla-
simi gerekli kilar. Bir giines arabasi tasarlamak,
bitmek bilmez tavizler vermek anlamina gelir.
Bu anlamda aerodinamik ve hafiflik en temel ta-

sarim Ogeleri olarak ortaya cikar. Tasarimda

ilk karar, kaportanin nasil olacagi, ardindan

da geri kalan boliimlerin bu kaporta etra-

finda nasil yerlestirilecegi. Bunun en

ideali, tabii ki giinesi en fazla goren bir

bicim ama bdylesi bir bicimin de aero-

dinamigi icin soylenecek cok sey ciki-
yor ortaya.

Pek cok secenek var: cogu giines
arabalari kanat ya da goz yasi biciminde
tasarlanmis. Tasarim acisindan degisiklik

gosterseler de giines arabalarini dort kategori-
de toplamak miimkiin. En yaygin tasarimlardan
birisi, kaporta ile giines panelini aerodinamik bi-
cimli tek bir pakete doniistiirtiyor. Kiiciik ve ha-
fif 6n panel, arabanin st ortiisii lizerinden genis
bir goriis acisi sunuyor. Sabit ya da yana yatmis
diiz panelleri ayri bir sekilde arabanin iizerine
yerlestirmek basit, hafif ve ucuz bir tasarim ola-
rak ortaya cikiyor. Ancak, suspansiyon parcalari
ve yan riizgarlara karsi govdeyi giiclendirmek
adina aerodinamik verimlilikten bir miktar 6diin
verilmis. Katamaran tipi arabalarda 6n bolge kii-
¢liltiilmis ve aerodinamik siirtiinme azaltilmis.
Arti olarak, kuzey-giiney dogrultusundaki seyir-
lerde, istteki kavisli panel sabah erken ve ge¢
ogleden sonra giineslerini yakalamak icin son de-
rece etkili. Son olarak da 6zgiin tasarimlardan
s6z etmek miimkiin. Bu tiir tasarimlarda aerodi-
namik verimlilik ve giic toplama kapasitesi tasa-
rima gore cesitlilik gosteriyor.

Zamana Kkars! yarigin s6z konusu olmadigi du-
rumlarda, akiiler kisa siireli seyahatleri karsilaya-
bilecek giicte olduklan icin, giines arabalari, in-
sanlar evleriyle isyerleri arasinda getirip gotiir-
me amach kullanilabilir. Sifir-emisyonlu araglar
olan giines arabalari, kent merkezlerinde nefes
almay! kuskusuz daha kolay hale getirecek. Bu
durumda Sadece giindiizleri araba kullanmakla
yetinmek zorunda kalabiliriz, ancak bunun da gé-
niil ferahlatan bir sonucu var. Gece yollarda telef
olan hayvan sayisinda epeyi bir diisiis kaydedile-
cek (bu telefatin yilda %4 oldugu saptanmis, ya-
ni diinya capinda yilda 2 milyar hayvan yollarda
telef oluyor).
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