
Evrenin 
Renkli Resmi

Chicago Üniversitesi fizikçileri, geçti-

¤imiz ay sonunda kozmik mikrodalga

fon ›fl›n›m›n›n kutuplanm›fl oldu¤unu

aç›klad›lar. Güney Kutbu’nda bulu-

nan "1 Derece Aç›sal Ölçekli Girifli-

mölçer – DASI) adl› özel bir mikro-

dalga teleskopuyla elde edilen bulgu-

lar, araflt›rmac›lara göre evrenin Bü-

yük Patlama’dan hemen sonra fliflme

denen h›zl› bir geniflleme süreci ge-

çirdi¤ini ve yap›s›n›n "düz" oldu¤unu

söyleyen kozmolojik standart mode-

lin öngörülerini do¤ruluyor. 

DASI’nin ölçtü¤ü mikrodalga fon ›fl›-

n›m›, evren henüz 300-400 bin yafl›n-

dayken serbest elektronlar›n atom çe-

kirdeklerine yakaland›¤› an serbest

kalan fotonlar›n yayd›¤› ›fl›n›m› yans›-

t›yor. fiimdi 14 –15 milyar y›l yafl›nda

oldu¤u hesaplanan evrenin sürekli

genifllemesi sonucu bu ›fl›n›m, elekt-

romanyetik spektrumun gama dalga

boylar›ndan mikrodalga bölgesine ka-

dar kaym›fl bulunuyor ve 2.7 K (yak-

lafl›k –270 santigrat derece) s›cakl›¤a

karfl›l›k gelen bir enerji tafl›yor. 

Geçti¤imiz bir iki y›l içinde fizikçiler

yerden ya da balonlara yerlefltirilmifl

özel teleskoplarla yapt›klar› gözlem-

lerle mikrodalga fon ›fl›n›m› içinde

çok küçük s›cakl›k farklar› belirlemifl-

lerdi. Bunlar, Büyük Patlama’dan he-

men sonra evreni dolduran madde ve

›fl›n›m çorbas› içinde bulunan ve da-

ha sonra gökadalar›n tohumlar›n›

atacak olan yo¤unluk farklar›n›n izle-

ri. Fizikçiler, bu yap›lar›

inceleyerek evrendeki

maddenin miktar› ve yo-

¤unlu¤uyla, normal mad-

deden çok daha fazla ol-

mas› gereken karanl›k

madde ve evreni doldu-

ran itici enerji konusun-

da gerçekçi kestirimler-

de bulundular.

Mikrodalga fon ›fl›n›m›n-

da bulunmas› kuramlar-

ca öngörülen kutuplan-

man›n (polarizasyon)

nihayet gözlenmesi, arafl-

t›rmac›larca fliflme kura-

m›n›n ve düz evren modelinin son

kan›t› olarak de¤erlendiriliyor. Elde

edilen verileri "siyah-beyaz

foto¤raftan renkli televizyona geçifle"

benzeten araflt›rmac›lar, bunlar›n

mikrodalga fon ›fl›n›m›n›n sa¤lad›¤›

bilgileri üçe katlayaca¤› görüflünde-

ler. Nedeni, s›cakl›k farklar›n›n

mikrodalga fon ›fl›n›m›n›n donmufl

bir resmini vermesi; hareketi

gösteren kutuplanman›nsa, adeta bir

film fleridi gibi bu tablonun nas›l

olufltu¤unu aç›klamas›. 

Kutuplanma, fotonlar›n atomlardan

saç›lmas› sonucu ortaya ç›kan bir ol-

gu. Atomlar genç evren içinde yük-

sek enerjilerle oraya buraya gittikçe,

Doppler etkisi nedeniyle ›fl›¤›, atomla-

ra do¤ru geliyor ya da uzaklafl›yor ol-

malar›na göre de¤iflik biçimlerde saç›-

yorlar ve bu farkl›l›klar da saç›lan

›fl›kta tercihli bir kutuplanma ortaya

ç›kar›yor.  Bir madde kütlesi ne ka-

dar h›zl› hareket ederse, kutuplanma-

daki tercih de o ölçüde belirgin olu-

yor.  Kutuplanma, ›s› farkl›l›klar›n›n

tersine kütleçekim etkisiyle çarp›l-

mad›¤›jndan, mikrodalga ›fl›n›m›ndaki

kutuplanman›n evrenin ilk evreleri

konusunda, ›s›     farkl›l›klar›yla olufl-

turulan haritalardan çok daha net bir

tablo ortaya konmas› bekleniyordu.

Ancak, evrenin de¤iflik bölgelerinin

s›cakl›¤› aras›nda en küçük farkl›l›k-

lardan (1 derecenin 10 binde biri) on

kat daha zay›f olan kutuplanma kesin

olarak saptan›ncaya kadar, evrenin

yüksek çözünürlükte renkli resmi,

fizikçilerin bir hayali olmaktan öteye

gidemiyordu. 
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Gökyüzünde ‹çiçe 
Halkalar Görürseniz...

Karadeliklere adlar›n› veren John

Wheeler, 91 yafl›nda olmas›na kar-

fl›n fizik dünyas›n› flafl›rtan yeni fi-

kirler üretmeyi sürdürüyor. Ameri-

kal› fizikçinin son sürprizi, Günefl’e

yaklaflmakta olan bir karadeli¤in na-

s›l belirlenece¤ini aç›klamas›. 

Wheeler’a göre böyle bir karadeli¤i,

k›sa bir süreyle içiçe geçmifl ›fl›k

halkalar› biçiminde görece¤iz. Ta-

bii, e¤er yeterince güçlü gözlem

araçlar›m›z varsa. Einstein’›n genel

görelilik kuram›, bir karadeli¤in

a¤›r kütlesinin, yak›n›ndan geçen

›fl›¤› bükmesini öngörür. ‹çine dü-

flen hiçbir fleyin geri ç›kamayaca¤›

karadelik olay ufkunun yak›nlar›n-

da, bu bükülme afl›r› ölçülere var›r.

Baz› fotonlar, karadeli¤in çevresin-

de en az bir kere doland›ktan son-

ra, rastgele yönlere f›rlarlar.  Dola-

y›s›yla karadelikler, dönen bahçe

f›skiyeleri gibi ›fl›¤› her yöne da¤›-

t›rlar. Dünya’n›n, Günefl ile karade-

lik aras›nda bulunmas› durumunda

da Günefl ›fl›nlar›n›n bir bölümü, iç

içe daireler halinde geri yans›r. Ka-

radelik çevresinde uzaya saç›lma-

dan yar›m tur (π radyan, ya da

180°) dönmüfl bulunan fotonlar, be-

lirgin bir d›fl çember oluflturacak-

lar. Daha az say›da foton, daha

uzun, örne¤in, 1.5 turluk bir dönü-

flü (3π radyan) tamamlayarak daha
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