Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Babiir Eryalcin

"Bilim ve Teknik"in Yante adv alunda wzman giriigi yayimlamaya devam edecegiz. Hakkinda wsman giriigi yayimlamadigimiz soru-
lara vereceginiz yamitlars bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin goblugu nedeniyle, her sayrda bunlar arasindan sectigimiz
sadece birkagina yer verebiliyoruzs. Yaymlanmams mektuplara, éniimiizdeki saytlarda mutlaka sira gelecektir. Birbirine benseven soru-
lart elemek zorunda oldugumusdan bazt okuyucularimizin ginderdikleri soru ya da yamtin yayinlanmase dogrultusundaki isteklerini
dikkate alamiyoruz. Sislerden gelen mektuplardan derledigimiz yanitlar her zaman dogru olmayabilir. Yanhgslarla kargilasmantn dogruvu
arama ¢abasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerektigi dogrultusundaki giriisimiise sislerin de katilacagint umuyorus.

Yantiar

Tarihi Hesap Makinesi,
Abakiis

Abakiis (abak) hesap vapmaya va-
rayan levha demekrir. Aritmetik hesap
vapmakea kullanilan ve birgok devin-
gen parga dizisivle donanlmy diizenck
olarak agiklanabilir. Antik ¢aglarda, 1g1-
ne ince kum konan tahta ya da madeni
gergeveli Jevha olarak kullamilmaya bag-
land, Daha sonralan Descartes abaj
gehgtinildi. Bu, prafik volla cebirsel he-
saplar yapmakta kullanilan ve dikgen
bir kenara gizilmis diizlemsel egriler-
den olugurdu.

Romalilann abagy; tistiinde 1ki ko-
sut oluk bulunan bir tahtadie. Bu oluk-
larin igine yerlestirilmiy taglann konu-
mu, uzlagmall igaretler vardimla bir-
likleri ve onluklan gosterir, Bilinmeyen
bir zamandan beri Cinliler ve Tatarlar
“suvanpan” denilen henzer bir alet kul-
lanmakeadirlar. Bu aler, ortagagin sonu-

na dogrn Mogollar tarafindan Rusva'va
sokulmug, 1812'den sonra da Avrupa'ya
vayilmugtir.

Clin-Japon abag) ise, yatay bir kol-
la iki pargaya biliinmiig, Gzerinde be-
lirli sayrda demir ¢ubuk bulunan,
uzunca bir gergevedir. Bu ¢ubuklar iis-
tiinde kolun bir yaninda birleri giste-
ren bey tane, ibiir yaninda da 3 birlik
degerimde bir va da iki yuvarlak topeuk
dizilmigtir, Her gubugun topguklan,
hemen bir attraki gubukeakinin 10 katt
bityiik birimlerini ghsterir. Cinliler ve
Japonlar abakla basit iglemlerin vani si-
ra, kik alma iglemlerini de yapabil-
mektedirler. Bu yiintemin tek sakinca-
s1 1se, saflamanm olanaksizhgidir,

Sedat Giines

Abakiis, toplama ve ¢ikarma gibi
basit aritmetik iglemleri yapmak igin
kullantlan basit bir hesap aracidir.
M.O Eski Yunan ve Romalilar tahta
bir levhanin ya da dilz bir toprak par-

qasiin {izerine dikrikleri gakil taglan-
ni ya da metal pullan oynatarak hesap
vaparlardu.

Cergeve bicimindeki abakiisler
de, bir gubukeaki on boncuk hemen so-
lundaki ¢ubugun ek bir boncuguna
esitti. Biiylece herhangi bir savi avn gu-
buklara dizilmig boneuklarla gésterilir,
toplama ve gikarma iglemleri ise, bon-
cuklart bir gubukean Gbiiriine akrararak
yapihirdi.

Al Payamet

Abakils, abak veya ¢irkil olarak da
isimlenlidisilir, Giiniimiizde kullanilan
hesap makinesi ve bilgisayar tiird alet-
lerin atast olarak kabul edilen abakiis
genel anlamda, hesap yapmaya vara-
van, iizerine boncuk gibi teller iizerin-
de hareker edebilen pargalann yerlesti-
rildif tahta diizencklerdir, Kesin ola-
rak bilinmemekle beraber Babillern
wcad) olarak kabul edilmekeedir. Tarih
boyunca tzellikle ticari alanda biivilk
tnem tagimignr.

Bilim ve Teknik" in Yani

Giiniimiizde roplama, gtkarma,
carpma, bilme gibi temel aritmetik
iglemleri kolaylikla yapabilmeyi
tnemli dlglide, kullandigimiz sayi sis-
teminin dzelliklenne borgluyuz, Bu
tzelliklerin baginda, sistemin hasa-
makly olmasi ve sifir simgesini iger-
mesi gelmektedir, Basamakli say1 sis-
temlerinde, simgeler bulunduklart
basamagin konumuna gore deder ka-
zanirlar.

Basamaklt olmayan bir sistemde
ise, her simge belirli hir sayiya kargt
tutulur ve gisterimde hangt konumda
yazilirsa yazilsin, daima kargi tutuldu-
ftu sayiyi simgeler. Giiniimitzde en iyl
hilinen basamakli olmayan says siste-
mi Roma makamlarmin kullanddsg: sa-
i sistemidir, Algkin oldugumuz sis-
temde, stzgelimi, 1676+858 iglemini
bir girpnda 2534 olarak sonuglandira-
hilirken, Roma says sistemini
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seklinde ifade edilen ayni iglemin
MMDXXXIV karsihgmn: elde etmek
biraz daha zor olacaknr. Hele bir de
Roma sayi sistemini kullanarak garp-
ma veya billme yapmaya kalkigiesak,
kargilasacaimiz zorluklan tahmin et-
mek zor olmasa gerck. [ki sistem ani-
sindaki zorluk farks, kullamlan simge-
lerden degil, simgelerin kullaniima
seklinden kaynaklanmakeadir,

Matematik tarihinde kullanilan
1lk say1 sistemlerinin basamakh olma-
van sistemler olmasi, en basit islemle-
tin dahi zorlukla yapilmasina neden
almugtur. Bivle sistemlerin kullaml-
dify donemlerde, garpma. bilme, kok
alma gibi iglemler ancak gok az sayida
uzman tarafmdan yapilabiliyordu. Sa-
i sisteminin yapisindan gelen bu i
giiglitklerin yanina bir de hesap yap-
mak igm kullamlan kage, kil, tabler,
papirils gibi malzemenin elde edilme-
sindeki zorluklan da ilave etmemiz
gerekir, Bu zorluklan yenmenin en
ivi yolu, hem hesaplan kolaylagtira-
cak, hem de her yapilan hatada elde-
kini aup bir venisine baglama zorun-
lugu olamayacak bir aygur geligeir-
mekti.

Ivice oz tutmug bir schpa, kir-
lenmig bir cam gordiigiimiizde parma-
Eimizla bir takim gekiller gizme istegi
duyarz. Hesap yapmalk igin ilk kulla-
mlan aygitlardan birisi de, fos rustu-
rulmug bir giizey kullanmake. Toz
kelimesinin Semitik kargihifi olan
‘abq’ kelimesy, basit hesaplama aygit-
larina verilen abakiis kelimesinin ké-
kil olmugtur, Zaman igerisinde bu
tozlu levha, iizerinde kigilk taglarin,
boneuklann dizildigi paralel oyuklar,
teller, gubuklar veva iplerden olusan
aygitlara dintismiigtin. Degisik kiil-
tilrlerde gehignrilmig birgok tiirdl ol-

masing kargin tiim abakils tiirlerinin
kullamm prensipleti aynidir, Paralel
sialanan oyuklar (veya teller, qubuk-
lar...) kullamlan savi sisteminin taban
degerini ghsterir, Onluk tabanda 1,
10, 100, 1000; onikilik abanda 1, 12,
144.... gibi. Her oyuktaki boncuklar
ilen gen oynanlarak, ilkokulda tgren-
digimiz gibi, sayilar simgelenir, topla-
ma, gikarma iglemlen vapihr, Buradan
anlagilaca@ fizere abakils, dolayl ola-
rak basamakh bir sayi sisteminin kul-
lanilmasma olanak saglayan ayeit ola-
rak geligmistir. Abakils kullanmaya
ahstikga carpma hatta bilme ve biraz
da cambazlikla kk alma iglemleri bi-
le yaplabilir. Ote yandan, basamakh
say) sistemi kullamldiginda, kagit ka-
lem verine abakiisle hesap yapmaya
caligmak gergekei bir kolaylik sagla-
maz. Ustalikla kullanildiginda ancak
toplama, gikarma iglemlerinin daha
hizli yapilabileee# 6ne siiriilebilir.

Tarihi kaynaklards Yunan, Ro-
ma, Misir, Cin {swan pan); Japon {so-
raban), Rus (stchoty), abakiislerin-
den, bunlann kullanilma sekillerin-
den bahsedildigi gbrillmektedir. Gii-
niimiizde dahi, tzellikle say sistemi
basamakli olmayan iilkelerde dbakiis
kullanimaktadir.

Doc.Dr.Ali Doganaksoy
ODTU Matematik Bolimi
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Ortagagda Avrupa ve Arap iilkele-
rinde, sonralar Asva'da ve 17.vy'dan
itibaren Japonya'da olmak fizere genig
bir alanda kullanilmgur,

Abakiis, genel hatlan ayny olmakla
beraber kullanildigy filkelere gire hazt
farkhiliklar gosterir. Romalidann kollan-
digy abakiis, {istiiste iki paralel oluktan
olugmaktaydi. Oluklar iizerinde kaydi-
nlarak hareket eetirilen cagharin vardi-
miyla hesap vapiliyordu. Clin ve Japon
abakiisii ise, vatay bir kolla ikiye aynl-
mig, ilzerinde belli sayida (9) demir gu-
buktan olugan ¢erceve seklindeydi. Bu
gubuklar fistiinde kolun bir yaninda
V'leri gosteren 5 tane, dbiir vaminda 5
birlik degerinde 2 boncuk dizilmekrey-
di. Her gubufun boncuklan bir ale qu-
bukakinin 10 kat biiyitk birimleri gos-
tenyordu. Toplama iglemi igin boncuk-
lar, arasmndaki ¢ubuga dogru hareket et-
urilivordu. Bu aletle kitk alma gibi ig-
lemler de yapmak olasryd..

Abakiis, Ortadogu ve Japonya'da
varliging bugiin bile siirdiirmekeedir.
Abaktis kullanmakea uzmanlagmig bir
kigi, giimiimiiziin mekanik hesap maki-
nelenyle rahathkla yangabilir.

Sule Orhan

Abak ya da girkil olarak da bilinen
abakilsii Babiller bulmus olabilir. Us-
tiinde yazi vazmak amacryla kullamlan
1oz yiizey. sonradan {izerinde saurlarm
yer aldig ve bu sanrlann her birinin ko-
numu birler, onlar, yiizler gibi sayisal
degerleri ghsteren taglanin bulundugu
levhaya déniigmiis olabilir. Romaliarn
kullandigr abakiiste; taglanin istenilen
siraya kaydinlmasin saglayan oluklar
vardi. Cin abakilsiinde enlemesine bir
gubukla orradan ikiye aynlmig olan ger-
gevenin iist boliimiindeki 2 boncuktan
her biri 5 birim, alt hiiliimdeki her bon-
cuktan biri 1 birim gostermekeedir,
Toplama yapmak igin gerekli boncuk-
lar ayirma qubuguna kaydinhr. Giing-
milzde de kullanilan bigiminde sayisal
degerleri, tellere dizili boncuklar ghste-
rir. 17. vy'a degin Avrupa'da kullanilan
abakiis, Orradogu ve Juponva'da bugiin
dahi kullamimakradir.

Omer Erkilig

Yakin Biiyiikk Ama Niye?
Maddeler etrafran aldiklan g1k
iginlaring, ya emerek ya yansitarak veva
yart emerek yan yansitarak bir goriintit
olugtururlar. Goziimiiz maddelerden
gelen ik igmlanm alir, goz mercegime
iletir, Giiz mercegi bu giriintiiyil retina

Bilim: ve Telnik



Sorular

Uzay Yakits
Son yillarda uzay reknolojisinde
biiyitk atlimlar vapildi, Benim merak
cttifim. uzaya giden mekiklerin, vani
uzay araclanmin vakit sistemi, Uzayda
oksijen olmadigindan, bu mekikler
uzayda ki ateglemeleni nasil yapivor-
lar, bu yakir nasil elde edilivor, bile-
simlen nelerdir?
Taha Kayaduman

Siiper Masa

Bildigimiz gibi yergekimi, biitiin
cisimleri kendine geker; tipks ters ku-
wiply iki miknatis gibi. Yergekimini,
pervane, roket gibi ters kuvvetlerle,
bir itme olugturarak venebiliriz. Birbi-
rine vapigmig miknanslan da beliri
bir kuvver uygulayarak birhirinden

aymabiliriz. Merak eetigim ise su; aca-
ba, miknansla iki aym kutbu yiizyiize
getirdigimizde nasil bir manverik it-
me oluyorsa, bu manyetik itmeyi yer-
gekimine de uyguluyabiliv miviz? Or-
negtin bir masanin, ayaklan olmadan,
manyetik bir itme saflayarak, havada
astle kalmasini saglayabilir miyiz?
Bévle bir sey miimkiin mitf Bu ve
benzer konularda galismalar var mi?

Bilent Karac

Hayali sk

Herhangt bir 151k kaynagima kisa
bir zaman arbif baktikean sonra gii-
ziimiizii kaydinp bagka bir yiizeye
bakngimizda orada, havali olarak, da-
ha dnce bakngimiz gk kaynagin gi-
riiriiz. Acaba bunun nedeni nedis?

Mustafa Parlak

Bilgisayar ve Beyin

nsanlar dgrcndrklcn bilgileri na-
sil akillannda ruarlar veya nasil unu-
wurlarf Bilgisayar ve insan beyni ara-
sinda benzer yonler var midie?

Emre Ertan

Yapismayan
Kar Tanecikleri

Bulutlardan diisen kar tanecikle-
i birbirlerine yapigmadan vere diigii-
vorlar, Eger birbirlerine yapigsalards
of gibi veryiiziine diigerdi. Ayns du-
rum yagmur igin de gecerlidir, Eer
dyle olsaydi vagmur, musluktan ukar
gibi vagardi. Ancak bu olaylar neden
hityle olmamakeadir?
Veysel Tarhan

tizerine, ters ve gergek olarak diigiirtir.
Bu ilerme i5i, mercegin ik 1gmlanng
odaklamasi yoluyla gergeklesir.
Odaklama olayi ise, gegitli agilar-
dan gelen winlann kimlamk birbirlenvle
kesigtikleri noktada géiriintii olugturma
olayidir, lste maddelerle goziimiiz ara-
sindaki mesafe artikga, bu odaklamalar
daha gerilerde ve daha kiigitk bir gi-
riintii olugtoror. Goriintiide belirsizlik
ise, gok kiigitk aynntilann gonderdigi
151k aginlanmn, goz merceginin odagin-
da, birbirine ¢ok ama gok yakin agilarla
kirilmas: ve kangmasindan olmakradir,

Nazife Erarslan

Kum Firtinas:

Kum firtinasy, ani basing farklan
dolayisivla ortava gikan ¢ok siddetli
rilzgr va da bagka bir deyigle kasirga-
dhr. Bu sirada kum havaya kangir. Kum
firtinast sonucunda giliin cografyas ve
kum tepelerinin yerlen degisebilir, en-
gebeli alanlar diizliik, diizlitkler de en-
gebeli olabilir. Pusulass bozuk ya du hig
olmayan yoleular ve algaktan ugan
ugaklar igin bityiik tehlikeler ortaya -
kabilir (kaybolma sonucu susuzluk, ac-
lik veya sicakran dltim ve ugaklar igin
vere gakilma tehlikesi gibi).

Sedat Giines

Mikroskop Fotografcihig

Gariinttiniin fotografik bir film
Gizerine digiirilmesi igin kullanilan
aletler; baglangigran bugiine kadar rahat
ve pratik kullanim géz dniine alinarak
hayli gelisme gistermistir, Bu aletlerin
halen laboratuvarlarda kullanilan geger-
Ii tig tipi vardir:

Birinei tipte, fotogral makinesi
mikroskop okilleri dizerine takilir, yani
mikroskop okiiler verinde kalarak, nor-
mal fonksiyonuna devam eder, Ancak
bu ig igin forofraf makinesine ait tiipiin
mikroskop tiipiiniin fisttine gegmesi ge-
rekir; bivlece ig ige ki silindir mevda-
na gelmektedir. Bunlardan igteki mik-
roskopa, digtaki ise forograf makinesine
aittir, Burada mikroskoptan gelen 13im-
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lar highir yansiticrya carpmadan dogru-
dan dogruya film lizerine diigtiriliir. Bu
sekilde forograf gekmek igin, fotogral
makinesinin fist kisminda cam veya fil-
mi trncu bir parga ver alir. Isik herhan-
gi bir sekilde yansinlmadigs igin mik-
roskop tiipii dik durur. Bu tipte fotograf
makinesinin durumu geregi “monokii-
ler mikroskop™ kullanlir,

[kinci ripte, mikroskopun okiileri
gikarihe; ¢iinkii bu tipte, fotograf maki-
nesinin alt silindini iginde okiller gére-
vini gorecek mercek bulunmakradir,
Bu nedenden dolayy, bu tip forograf
makineleri mikroskopa takihicken, fo-
tograf makinesi silindini, mikroskop til-
piinil olugrturan silindirin iist ucundan
igeri girmekredir. Ancak bu tip fotograf
makinelerinde filme diisen gériintiintin
netligini kontrol edebilmek igin, birinci
silindire dik ikinci bir okiiler silindiri
vardir. Bu ik silindinin birbirlerini kes-
tikleri nokrada giiriintiivil okiilere yan-
sitan bir ayna bulunmaktadir. Bu tipre
de mikroskop tiipiine dik duran mono-
okiiler mlkrnskop kullamlmakeadir,

Ugiincit tipte ise, fotograf makine-
si ark mikroskopun 6zel bir kismy hali-
ne gelmisur. Burada kullanilan mikros-
kop binokiller vapidadir. Netlik ayan
nomal binokillerden bakilarak yapilir,
Bu sistemde girlintdyii tagivan wsinlar,
hem avar vapma isleminde kullamlan
okiilere, hem de filme gindermek icin
bir prizmadan gegirilir. Bu prizma, ken-
disine agafidan gelen inlan iki bilege-
ne ayinr ve bunlardan birini okiilere di-
Berini de filme dogru viinlendirir. Fil-
me gelen gmlar agip kapama mekaniz-
masi tarafindan turulur ve ancak fotog-
raf cekme sirasinda bu mekanizma, uy-
gun bir siire agilarak, filme prizmadan
gelen ik dilgtiriliir.

Fernat Kiremit
Kaymak: (ner M., "Biyologlar loin Mikrofotagrati

Ozmotik Basing Deneyi
Suyun iginde bir plastik top dilgii-
nelim. Eger bu top serbest kalirsa, yu-
kan dogru harcker eder. Yani bir po-
tansiyel enerjisi vardir. Bunun gibi; bu-

rada, kabin igindeki bir su molekiilii-
niin de zardan dolays bir potansivel
enerjisi vardir. Ciinkil bu su molekitlii-
ne, dhgardan hichir kuvvet etki etmek-
sizim, zann igine girebilir. Bu potansi-
yel enerjiye EPy diyelim. Bu su mole-
kil zara girdiginde, EPy kadar potan-
sivel enerji yitirir ve siirtiinme olmads-
i varsavarsak, bu kadar kinetik ener-
ji kazamir, Daha sonra bu molekitl, zar
iginde vilkselirken viikseklikeen dolayi
potansiyel enerjisi artar ve kinetik
enerjisi azahr, Sonugta; zarla suyun te-
mas ettifi vitkseklige gelince, yiiksek-
likten dolayr kaybernigi kinetik enerji-
sinin tiimiinii gen alir ve EPy'den do-
layi fazladan kinerik enerji kazanmug
olur, Béivlece su bir mikear isinir. Bu
biyle devam cderse, zar siirekli bir po-
tansiyel enerji kaynag oldugu igin sil-
rekli enerji dretir. Ancak enerjinin ko-
runumu kuraling gire bunu engelleven
nedir?

Kapal bir ortam diigiinelim, Ta-
banda bulunan ve kaynamu noktass
150°C olan, 20°C'deki bir miktar siviva
Q kadar 151 verelim ve son sicaklifing
220°C yapahm. Eger olugan gazin vo-
Bunlugu havadan kiigiikse ve gazin ha-
vayla kangmadigim varsayarsak. gaz ta-
banda bulundugy igin bir potansivele
sahip olacakur (bu potansiyeli, ugan
balonun yerdeki potansivel enerjisine
benzetehiliriz). Bu potansivelden dola-
y1 vilkselecek ve patansiyel enerjisini
kaybedecekse kinetik enerjisi artacak-
tir. Sonugts yukan gikinea 220°C den
daha yilksek bir sicaklikra olacakur (ki-
netik enerjist arttika sicaklifida arta-
cagyigin), Eger yukanda, bu gazdan 151
alarak sicaklifim rekrar 20°C've dilsi-
riirsek, Q'dan daha fazla bir 181 almg
oluruz. Aynica sivinin yogunlugu hava-
ninkinden daha biiylik oldugu igin
yitkseklikeen dolayr bir poransivel
enerji kazanmig olur, Enerjinin koru-
numuna gire bu olay nasil agklamir?
Eter gaz hava ile mutlaka kangir divor-
saniz; hava ortaminin yerinde, yogun-
lugu sitngimiz sividan daha diigiik bir
sivi oldugunu disiiniin, Eger gazin

iginden gegtigi ortama bir mikear 151 bi-
raknfing dilgiiniirsek, yine de ilk enerji
toplami son enerjiler toplammdan dii-
silk olacaknr.

Mustafa Ozdal

Not: 324. savida vayinlanan Ozmo-
tik Basing sorusu 326, sayidan itibaren
okuyuculanmiz warafindan yanitlamyor.
Bu soruyu vanitlayanlar, vanitlar ile be-
raber yeni sorulan da giindeme getiri-
yorlar. Bu durumda, vamtlar iginde ver
alan sorulara da vanitlarine bekliyornz.

Geometrik Petek

Pereklerdeki alugen sekil her
seyden Gince dayammin yilksek olma-
st saflamakla beraber en az balmu-
mu kullamimu igindir, Bunu émek ala-
rak yapilan ugak dig kaporta yapisinda
aym petek vapt savesinde en az malze-
me ile en yiiksek basma dayanmmi elde
edilebilmekredir.

Sorunuzun diger kismi olan “ari-
lar ne kadar geometri bilivor?”

igin ise okudugum bir geometri
kitabinda gu bilgilere ulagrim. Karl
Von Frish, anlarn yeni kesferrikleri
besin kaynaklan hakkindaki bilgileri
birbirlerine nasil haber verdikleri yo-
lunda §u teoriyi ilen siirmiistiic: Oncil
an, gicek bahgesinden aldigy besin ér-
negi ile kovana diner ve efer bahge
yiiz vardadan uzakta ise nerede oldu-
Bunu gistermek igin dans eder. An,
vaklagik bir santimetrede, dosdofiru ve
gabucak gidip gelir, kenardan kenara
salfinm yapar ve bagladigy vere daire
gizerek diner. An, daha sonra diizgiin
gidig geliglerini ters istikamette daire
gizerek tekrarlar. Dansa bu sekilde dil-
zenh nébetlegme ile devam edilir. Son
derece heyecanlanmig anlarn bu dans
3.5 saatten fazla gozlenir,

Eger dans kovan diginda yapilirsa,
gidip gelis nokwalan gigeklere dogru-
dur, Dans igerdeyse, giinegin pozisyo-
nu yerine yer gekimi yiinii konulma-
stvla, bal petedi duvanina dik olarak
vapihr. Dikey gidis gelisler besinin gii-
nes voniinde bulundufiy manasina ge-
lir. Gidig gelisler dikeyin 30° sagina ya-
pilirsa, besin giines yonitnin 30" sagin-
da olmasi anlanuna gelir ve bunun gibi
devam eder. Uzakhk (daha dogrusu,
besine ulagmak igin gerekli enerji)
dansin dogru gidig gelis siireleri ile ile-
tilir. Diiz gidisteki gegen her 3 saniye
kovandan vaklagik vanim mil uzakhg
ifade eder. Bu gidis geliglerin en son
beg samiyesi yaklagik iki mil anlamina
gelmektedir.

Erdal Camei

Kaymak
George B., Thomas Jr., Ross L. Finney
‘Calculus and Analytic Geometry'.
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