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Glilgun Akbaba

Henuz hakknda uzman gorisu yayinlamadiqumiz sorulara. verecediniz yamitian bize génderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplaninin coklugu
nedenlyle, her sayida bunlar arasindan sectiGimiz birkagna yer verebilvoruz. Yaynlanmarmis mektuplara, ontimizdeki sayilarda mutlaka sira
gelecektir. Birbirine benzeyen sorulan elemek zorunda oldugumuzdan baz okuyuculanmezin génderdikieri soru ya da yanitin yayinlanmas
dogrultusundaki isteklenni dikkate alarmiyoruz. Sizlerden gelen mekiuplardan derledigimiz vanitlar her zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla
kargiagmanin, dogruyu arama cabasinin bir asamas! olarak degeriendirimesi gerektigi seklindeki géristmize sizlerin de katilacagin umuyoruz.

Sicaga Soguk Gerek

Basit bir klima avain, sofutucu,
akigkan ve uguen bir sividan olu-
sur. Sivi, bir buharlastune boru de-
metinin iginden gegirilin, Hava da
bu barulann arasinda dolasnrilir,
Sivit borularin iginde buharlagir, bu
arada havadaki isivi sofurur, Sogi-
yan hava doyma poktasina ulagin-
e, igerdigi nem, boru demerinin
fist biiliimiine yerlestirilmiy Kanat-
giklarda yogunlasir: biylece olugan
st kanatgiklardan agafn akarak si-
ziiliir, Sogutulmus ve nemi alinmig
hava ise bir iifleyicivlie odava gen
verilir.

Ore vandan buharlasan sofiutu-
cu akiskan bir kompresire alinarak
sikagunhr ve bir vogunlagtiticr boru
demetine beslenin bu borular, oda-
nin digindaki havavla temas halin-
dedir. Sogutucy akiskan burada
tekrar vogunlasarak sivilasir ve
odamn ginden soZurdufu sy di-
san verit; bivlece sicak havayy di-
sar atan sivi tekear buharlagtine
borulanna girerek sogurma iglemi-
ni siirdtirtic, Buzr Klimalarda ters is-
levli iki avn boru demen bulunur
ve biivlece yan kapali bislmeyi va-
2 sogutan avet, kisin s Bu
tiir bir ayeita sy pompas: denir. Ba-
Z1 sofuema sistemlerinde ise sofu-

tucy akiskan olarak, sofurulmus
sudan vararbambie, Su, aymun mer-
kezi bir bisliimiinde sogutucularla
sogutulur ve ardindan treki bi-
liimlerdeki borulara basihr, Giinii-
miizde bawr biivitk fabrikalarda,
gok sayida biiyiik boru demen kul-
Tanmindan kaginmalk igin hild eski
tip bava yikama sistemleri kurul-
makradir, Bu sistemde sofutma
havasy, iizerine sitrekli su pliskiir-
tillen, cam elvafindan vapilmy filt-
relerden gegirilie. Bazi sistemlerde,
havanin nemi sihis jefinin iginden
segirilerek sogurulurn baxilunnda
1se bu-amagla sivi sogurucolardan
vararlamlic. 19, yiizyil baglannda
Fransiz fizikgi JL.CLA. Peltier, eleke-
riksel iletkenlifi viilksek olmakla
birlikte, 1s1v1 fazlaca ilermeven
malzemelenn bulundugunu belir-
lemigti: bu tiir malzemelerden
akim geginldiginde sofutma ctkisi
olusur.

Klima sistemlerinin tasarimimn-
da, birgok kogulun giz dniine alin-
masi gerekir. Yukanda anlatilan
basit klima, kapali devre halindeki
tek bir birnmden olusur bu e k-
malar duba gok oda gibi birnim me-
kianlarn dogrudan kogullandirlma-
sinda kullanthr. Bliviik binalarda
kollamlan daha karmasik sistem-

lerde sogurulmus hava boru dona-
mmlarmn aracihi@yla mgmr Top-
lu sistemlerde, hava, merkezlerde-
ki bir tesiste sogutulduktan sonra
gevre birimlere tagin; bu birmler-
de havanin sieakligs, bivimin aldigs
glines 15181, ghlgelenme siiresi gibi
defiskenlere bagh olarak suyla de-
netlenir. Cift kanall sistemlerde
1s¢, sicak ve soguk hava avri boru-
lardit taginir ve istenen sicakhik el-
de edilecek bigimde kansunlir, Si-
cakhg denetlemenin daha basit bir
volu da, gelen soguk hava mikiari-
m diizenlemek ve istenen sicukliga
ulagildiginda daha fazla soguk hava
selmesini dnlemekeir,

Dogrudan soguk hava iiflemesi
rahatsiz edici olabildiginden, gev-
redeki havamin dagihminin saglan-
mast da gerekiv, Kimi zaman hava,
odava iiflenmeden dnce bir mikiar
wsinlir, Yavgm bir hava daginm
yiintemi de, havayi tavan diizeyin-
den vermektir. Bu viintemde -
vandan iiflenen hava vavasga agug-
vo gitker, Dogrusal dafatim vinte-
minde ise hava basinel bir kuru-
dan va da kanaldan gegerek, dik-
disrtgen bigimindeki agizlara gelir
ve asainn dogru akan hava, panjurla-
rin yardimiyla yiinlendiriliv. Bagka
birimlerde bu agikliklar dairesel

Sorular

Radyoaktif Bir
Maddeyi Aminoasitlerle
Tanmistinrsak!

Yan 6mnl yillar alabilen bir radyo-
akfif maddeyl, proteinlarin yapitas:
olan aminoasitiere yerlestirmek iste-
sek v radyoaktif maddenin Gzelider
de incalense: bazi insanlann sug lsie-
melerinds bu aminoasitlein etkisi ve
degigimi nasi olur?

Sevfertin Celikyay

Yag Asitleri, Fotosentez

ve Soymuk Borular
Ozeliikle (niversiteye hazitanan

kigller igin anemii oldugury distndi-

guirn Gg soruya yanit anyorum.

1) Yag asitlerinden asetl Co anzim-A

olwumu nerede gergaklesir ve bu

agiklarsiniz?

nasil saylir: nmiamemlmﬂﬂma
ca avagadro saysi hakkinda her seyi
ogrenmek isthyorum,

Ovzkan Korkmar

Romatizma, Sana
Guleglle

Halk arasinda eklem rornatizmas:
olarak bilinen hastaliin clugma ne-
denleri ve son ledavi yonterniert halk-
kinda bllgi istlyorum: aynca kalitsal
nlup clmadiging da deginirseniz, se-
viririrr.

Sevim Demir

Durgun Elektrik
Var midir?

Sizlere cevabin gok merak ettl-
‘girm bir soruyu sormak [stiyorum,
Ben yurtia kalan bir 8grenclyim.
Okuidan geldikien sonra demirden

yapiimig dofatimi agmak igin anah-
tar dolaba degdirdigimde. ant bir

yine meydana gellyor, Radyo Tele-
vizyon Botmi) dgrencist oldugum
igin elektronik aletlen kullanyorum.
Sizdan dgrenmek istedigim, slekira-
nlk aletleri kullandigimizda, vlicu-
dumuza herhangl bir elektrlk ylki
yilkleniliyor mu? Ayrica metallerde
herhangi gizll bir elektrik yuki var
e ? Yukarida anlatbgim olayin
nasl meydana geldigini sizden 6-
renmek (stiyarurm.

Omer Kiling

U Boyutlu Gériintd
Dgtined boyut. G boytly gértin-

10 ve bu gorintlilerin sagladikian ko-

nustnda bilglenmek istiyorum.

Demet Demir

Madde Anti-Madde

Evrende hangi cisimler mad-
de, hangi cisimler madde degil?
Mﬂddcltgm hilimsel, kesin Glgiit-
leri var mif Eger bisyle bir dlgit
yoksa, anti madde kavramindan
stiz edilebilir mi ve hangi cisim-

Alj Thsan Aydin

108

olabilir ve hava kanargiklarla farkli
viinlere daginlir. Bazi tavanlarda
sofuk havanin gegebilecegn delik-
ler bulunur, bazilannda ise mvann
kendisi sogutulur ve odanin igin-
deki havamin sicakligy dogal dols-

nmla dilgiiriiliir.
Sedat Giiines

Dahi Olmak va da

Olmamak

Zekann tammin kesin bir ifa-
devle beliremek gergekren zordur,
Zaten bilim adamlan da bu konuda
birbirinden farkh goriigler ileri siir-
mekte ve konuya farkl agilardun
bakilmasi gerckrigine inanmakea-
dirlar, Zekiyn matematik formiil-
lenini kolavea anlamak, bagkalanvla
kolay iletigim kurabilmek, kesif
vapmak veva sur vazmak giby ta-
mmlamak veterlr degildir. Clinkii
zekd, gesithi yerenekleri birarada
igeren karmagik bir dzelliktir, So-
vut kaveamlar anlavabilmek, vara-
ncihk, duvarlik, iletigim Kurabil-
mek. akil viirlitebilmek ve yeni
durumlara uvum saglamak bu bzel-
likler arasindadir, Aynica zekinmm
kalinmla kugakean kosaga geguigi,
dfrenme ve gevie etkisivle bigim-
lendigi ve geligtigi de kabul edil-
mekredir. Beslenme, egitim, aile
vagamt gibi roplumsal ve ckono-
mik etmenlerin genetik dzellikler-
le ctkileserek zeka diizevim belir-
ledigi diigiiniilmekeedir.

11k zeka testleri bu vikzyiln ba-
sinda Alfred Biner tarafindan bas-
lauldy ve bugiine kadar durmadan
geligtinldi, Zekd konusunda uzun
dinemli tahminlerde bulunmak
giigeiir, Clinkil cocukluk dinemin-
de uvgulanan zeka testlerinin so-
nuglaning bakarak kiginin ileride
basarili bir insan olacagma iligkin
kesin birsev soviemek olast degil-
dir. Daha sonraki yillarda ¢evre ko-
sullarimin vanmisirea, psikolojik etki-
ler ve baz bilinmeyen nedenler
bagan yiiniindeki geligmevi engel-
leyebilir.

Yusuf Bozkurt

Mutlak Bosluk

Oncelikle sunu belirtelim ki
her maddenin bir gifti vardir. Me-
selii pargacik-antipargacik, madde-
antimadde vb. Antimaddede bir
varlikor; dolayisivla mutlak bosluk
voktur, Ancak muthik bogluk deni-
len, ancak maddeler igin mutlak

Hilim ve Teknik



bogluk kabul edilen verler de var-
dir. Fakat bunlar tam anlam ile
mutlak bogluk savilmaz. Karadelik-
ler bunlara 6mekair, Karadelipe gi-
ren bir madde bagka bir boyura gi-
rer ve antimadde halini alir. Ancak
bu olava yok olma deniyor, Ashnda
madde yok olmaz, sekil degistirir
veya notrinolarma avrilarak bagka
bir boyuta geger. Karadelikler mut-
lak bogluk kabul edilse de; bogluk
voktur, Evrenin genigleyen Kisim-
lannin dresinde higlik dlemi vardar,
Ancak bundan, yok olug anlagiima-
malidir, Ciinkii higlik de bir varhik-
ur. Karadelife giren varlik nitrino-
larina aynlarak beginct boyur ale-
mine geger. Buna gire maddenin
ortami degigse de, kendisi vok ol-
maz. Ortam degigtikge boyutu de-
gigir. Buna bagh olarak boyut ol-
mazsa madde de olmaz. Ancak be-
ginci ve altiner boyutlar heniiz soz
konusu degildir. Ancak baz varlik-
lar da vardir ki, evrende degisik
bovuteadir; Grnegin goriintd baska
bir boyuttur ve kdinatta bir yen
vardir. Bunlara gire kiinatra mut-

lak bogluk voktur,
Levent Anci

Kiiresel Diinya

Kaynayan gorba fokurdarken gi-
kan baloneuklar viizeye gikmea patlar
ve igindeki hava bogalinea sanki bar
tepe wibi gikmolar olugur, Veya bir
buz kabinin igindeki buzun dalgah
bur bl aldiginy goiriiriiz; Diinya da es-
kiden Giines'ren kopmus hir parga
olup, sogudugunda buz gibi dalgals
yani giringili, gkinoh yeryitzi olug-
mugtur. Bu viizden Diinya tam kiire
halinde degldir.

Bunlardan baska bilinen dig ve
ig etmenler vardir. Su, hava ve can-
Wlann etkisi dig: volkanlar ve yer-
kabugunun harcketleri ise i¢ et-
menlerdir. Sular, buharlagtikean
sonra rizginm etkisivle armosferin
sofuk katmanlanina rastlayinea
tekrar vogunlasir ve vagmur, dolu,
kar olarak yeryiiziine diner. Bunlar
akarsulan, veralo sularn, deniz ve
gollert olugturue, Akarsular verka-
bugunun degismesinde mekanik
ve kimyasal olarak rol oynar, Akar-
ken gegtiklen yerlerdeki givziinen
maddeleri ve kiitlelerden kopar-
diklart pargalan siiciiklerler ve de-
nizlere ulagtiklan verlerde deltalan
olustururdar, Akarsular, gegrkleri
verlerdeki granie gibi sert kiitleleri
stiritkleyemediklerinden bacaya
benzer vapilar olustururlar (peri
bacalan). Yeryiizil sulan gecirgen
karmanlardan gegerek veralu sula-
nm olusturorlar. Yeraln sulan peg-
tiklen verlerdeki kiitleler arasinda-
ki maddelen gizerek tasirlar ve
mafaralan meydana gerinrler, Ma-
garalardan sizan sulardan gegen gi-
siinmiiy haldeki maddeler magara-
nmin tabaninda birikerek sarkit ve
dikirleri olugtururlar, Yeralty sulars-
nin veryiiziine gkng verlerde su-
yun huharlagmasiyla ¢iziinen mad-
deler gikelip travarten ve kalker
tiifleri meydana getirirler, Deniz-
ler, goller, buzullar, kivilan agindi-
rarak verkabugunun degismesinde
ctkili olurlar. Havanin ekisinde
gece-giindiiz arasindaki sicakhk
farklanmin gok fazla olmasi kavala-
nn dig yiizevlerinin ¢atlamasina
neden olur.

Volkanlarda ise, pirosferde aki-
¢1 sivi halinde bulunan magma diy

piiskiirme ile verviiziine gikarak
olugurlar. Yerkabugu hareketler
yerviiziiniin ¢okme, algalma, yiik-
selme, kivnlmasinin nedenlerden
biridir ve Diinya veva bir gezegen
tam anlamivla kiiresel olamaz. Di-
yelim biyle bir olay oldu; degisik-
likleri savarsak:

1) Iklim olarak Tiirkive'nin l¢
Anadolu Bolgesi geveesindeka viik-
sck daglar bulunmaz. Ve karasal
iklim o bélgede miimkiin olmaz.
Ciiinkl yumugak havanin ig bilge-
ye giomesini daglar dnler.

2) Her ver diiz olaca@ igin bii-
titn yerler deniz sevivesinin alomda
olur, Ciinkil sy kitrenin haco, yer-
kiirenin denizin dibinin hizasina
kadar olan hacminden daha fazla-
hr.

3) Bununla birlikte daha gok
huharlagma olup vagmur daha fazla
vagacakor. Clinkii su biitiin dlin-
yayi kapladigi igin buharlagma da-
ha fazla olur.

4) Uriinlerimiz karada yetistiri-
voruz, Halbuki Diinva kiire olsavd
suyun alonda yetigtirip, vosun ve
deniz othan vivecekrtik.

Bunlara baska sevler ekleyebi-
liriz. Fakar daha dnemli olani, in-
sunlarin tiirii daha degigik olucaku,
Ordeklerde bulunan perdeler bu-
lunacak, solungag solunumu yapan
bir balik c¢insi olacakuk. Diger kara
hayvanlun da degisecekti.

H. Meliv Baykal

Kaybolan Igik

Her tarafi aynalarla kaph bir
odada 11fin ne oldugu konusunda
yaptufim inceleme ve hesaplar so-
nucn sunlan buldum.

Bilim ve Teknik'in Yaniti
Soguk mu Soguk

Termodinamigin kincl yasasinin sonuglanndan birisi,
basitlegtinimis bir Ifadeyls, sinin kendi haline
ancak yliksek sicakliklaki bolgeden, dlstik sicakliktaki bol-
geye dogru hareket edecegidir. Masaya birakilan bir fincan
sicak kahve gevresine isi enerjist yayarak, sogur. Ayni
masaya koyduguriez bir bardak ik su, cevredan 18 alarak
kendl kendine kaynamaya baslamaz, Ayru bardaty ancak
lazgin bir fririn fgine brakarak suyy kaynatabilirsiniz. Dola-
yisyla, buzdolabinin igindek besinierin sicakiiginin, buzdo-
labimin igindeki soguk ortamdan, buedolabinn disindak| s-
cak ortama aktanimasi igin zor kullanmak gerekiyor, Buz-
dolaplan bu zorlama Iglemini gergekdestiran araglardir, Buz-
dolabi mekanizmasi ki sicaklik farki arasinda cabsan ter-
modinamik bir aragtr. Dolabin cini “sofjutan” buziuk ve
mutlad “sitan”, buzdolabinin arkasindaki zgara..,

Her gazin kendine 6zg0 bir kaynama sicakhi vardir
Gazlar diigik basingta daha kolay kaynariar. Bir tencere
suyu, Everest Dadi'nin lepesine gikanrsaniz, daha kolay
kaynalirsmiz. Disiik basmctaki gaz sikigtinrsana simir, yar
gevieye g yayar. Glnkil basing yoluyla indinidigl faza, o
basincta daha disilk sicaklikia ulasacaktir, D{d0kI tence-
redeki yemegin daha kolay pismes aibl. Yiksek basingtaki
gazin basincini diistirerek buharagtinrsant ise gaz gevreyl
sodulur, yani gevreden i anerfisi alir,

Buzdolaplannda gok disik sicakliklarda kaynayan
‘gazlar kullamiir. Gaz. bir kompresdrie sikighiniarak, buzdola-
binin arkasindaki izgarada dolagtnlr. Gaz, bu sirada 1si
kaybeder, yani mutfagy stic. Pratikte, bu isima islemi mut-
fagin sicakhiyni belirgin derscede artiramaz. Buzdolaby igin
mutfak, 1s1 mezarh@idir, Ne kadar &1 pompalanirsa pompa-

langin, aymi sicaklilkta kalarak daha fazlasin kabul eder. Ka-
pall ve dar bir artam ofan buzdolabinin iginin biyle bir kst
yokiur. Buzluktaki borularda basna digirilersk buharias-
tinlan gz, izale olan buzdolabinn iginden strekl st “cala-
rak® buzdolabini soguiur, Gaz, borular araciligyla 1ekrar
buzdolabinin digina alinir ve komprestirde sikigtinlarak,
buzdotabindan "calchy” 1s1 tekrar mutfaga braktinir,

Benzer bir dongl, tarsing wygulandinda, soz galimi,
buziuk balkona konup, buzdoiabinm arka izgaras! igeride
brakildiginda olusturulan arag, sokakian eve s galar. Bu,
kompresare vetilen elekirk enerjisirin zonyla gergeklestin-
liyor. Elcde ettigimiz aracin ach s pompasidir. Ozellikle Ba-
I'da yaygin olarak kullanilan bu araglar, disans iceriden
soguk pldugu haltle, digandan Igerlye “zorla” 151 aktanriar,
Boyle bir aracin verimi, tel direncivie galisan basit elektriki
siicidan yOksektir. Ayni mantikia, evdeki buzdolabinin da
oldukga verimll bir arag oldugunu styleyebillriz. Basit eleki-
rikll araglann veriminin yiizde yiiz oldugu dogrudur, Bu
araglar, likettikler elektrigin tamamini isi enerjisine gavinr-
ler, Bu, enerji tiketmenin en dogal, en basit ve en vahsice
yoludur. Is1 pompalan elekirigi cok daha verimii kullanarai,
bu hesaba gbre ylzde ylizden daha yiiksek bir verimiliik
Islyr sokaktan eve lagr, daha az paraya daha iyi isinma
sadlarlar. Yaptigimiz verimiiik hesaby, termodinamigin birin-
i yasasina gore yapildifh igin biz1 aldatiyor. Bu hesapta,
tiketilen enerjiyle dontgtinilen enerjl karsiasitinlyor. Oysa
daha gegeril olan ikinci yasa venmiiligi, yapilan Isl, teorik
olarak yapiabilecek ideal Isle larsiagtinr, lste, buzdolaplar
ve 18 pompalan, Gziinde ayni olan ve termodinamigin ikinel
yasasini kullanarak verimll, faydali isler beceran bagarli
miihendisiik tasanmlandr-

Orzgiie Kurtulug
Bilim er Tebuik Dergivd Aragtirmp Gruba
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Avnalar 150 ramamini vansit-
mazlar. En kaliteli aynalar bile (gii-
milg aynalar) is1gin %85-90"1n1 yan-
sinielar. Kalan %10-1571 ise viizeyler
tarafindan soguralur (isiya dinii-
giir), Burada vapuim hesaplar igin
vansima fakedrii %90 olan avnala-
nn kullamldiging ve iz ortalama
3 metrede bir duvarlardan vansidi-
st kabul ertim.

Her tarafi aynalarla kaph bir
odada tavanda bulunan lambay:
ilk yaktgimiz cumun icerdeki ay-
dinhik sevivesi ¢ok kisa bir siire
iginde artarak direkt aydinlarmu-
nin (ravandaki isigin hichir vansi-
ma olmaksizin olusturdugo ayvdin-
k) 10 kaonda doymaya girer. Bu
siire o kadar kisadir ki, 430 nsn'de
(nanosanivede = 10" sn) 9.9 kan-
na, 650 nsn'de 9,99 ve 870 nsn'de
ise 9,999 katna gikar. 10 kattan
dahy fazka arrmag, giinkil bu sevi-
yedeki 1sifin duvarlardan vansi-
mast sirasmda sogurulin ik mik-
tant, kaynak tarafindan yayinlanan
miktara ulagmugtir.

Isik stindiiriildigi zaman yine
her vinsimada (ortalama 10 nsn’de
bir) %10 azalarak 1,3 psn’de (mik-
rosaniye = 10° sn) milyonda birine
diiger. Bu kadar Kiigiik siireler du-
vularimiz rarafindan farkedilmez.
Yuani ik vakildigi zaman aninda
avdinhi@gin artaging, séniince de
aninda vok oldugunu hissederiz.

Surasimi da belirtmekte varar
var ki, duvarlar ayna yerine vine
yansima faktorii %90 olan bevaz ci-
simle kaply olsa yukandaki hesap-
lar ayni olur. Tek farkla, avnalarda
goriintii olugurken beyaz cisimler
gt her rarafa yansitn@ igin gi-
riinei olugrurmazlar,

Yukanda da stziinii ertigimiz
gibi, sofurulan gin 1siva dinGsiir,
Isiya diinilgen enerji ise, transfer
voluyla gevreye dagilir gider ve biz
bir ampuliin neden oldugu 1smma-
vi hemen hemen hissedemeviz,
Bunun nedenini anlamak igin u
ornegi verebilinz, Ist verimi gok
diigtik olan akkor telli lambalan
(%10 menebesinde) bir yvana bira-
kirsak, 40 watt'hk bir floresan am-
puliin odaya vaydigs giig ile 2200
watt'hk bir clektrik sobasini kargi-
lasurahm. Siiphesiz ki, birincisinin
verdigi sy, ikincive giire 55 kat dii-
sitk olur ve oda sicaklhifia etkisi
de bununla oranol olmasa bile
(oda duvarlanndan transfer voluyla
dig ortama akrarlan 1sy, dis ortamla
olan sicaklik farkina bagh olarak

artar)  sobava  pgire  his-
sedilemevecek kadar az olur.
Kadir Teoelu

Mektuplorumz icin adresimiz:
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