PASA KARSI ALTIN

Walter BOTSCH

Gyle bir kdsede durur da caddeden gelip
Sge;en irili ufakl bitiin otomobilleri gbzden
gegirirseniz, hemen hemen hepsinin ya karoseri-
sinde, ya krom ile parlatilmis tamponunda
lekeler gbreceksiniz. Hatta demirden saglarin ve
daha birgok aksamin zamanla paslanmi§ ve
delinmis oldugunu btle farkedebilirsiniz. Bu hem
girkin birseydir, hem de bizi tizer, ¢linkii gittikce
biiytiyen bu leke ve deliklerin onarimi pek ucuz

degildir.

Fakat yalmz otomobili olanlar igin degil,
memleketin ekonomisi igin de pas ¢ok can sikict
bir olaydir. Demir ve celigin kendilerine gbre
birgok iyi Gzellikleri vardir ve bu ylizden degisik
birgok amaclar igin kullanilir. Fakat bunlann
yaninda maalesef onlarnn bir de pek hoga
gitmeyen taraflani vardir. Yalmz otomobilde

degil, hava ve nem ile temas ettikleri her yerde.
Bu pasa meslek dilinde korrozyon adi verilir ;
Celik, bilindigi gibi, her seyden &nce demir

Her halde bu bir tek lugta olmarmagtir. Fakat uzun xaman (zerine tuz serplimiy
karh yollardan gegen bir otomoblilin tamponu sonunda pastan bu duruma girer.

iceren bu metal, genis 6lgide yaygindir, Yalniz
otomobillerimizin saglan ¢elikten degildir, biitlin
lokomotifleri, gemileri, vagonlari, zirhlan (tank-
lan), makinalan, demiryol raylarini hep ¢elikten
yapanz. Hatta ¢iuler, cekig, kisag gibi birgok
aletlerimiz de cgeliktendir. Betonarme ingaatta
gimento ile beraber celikten gubuk demirler
kullanithir, képrilerde de en ¢ok ondan faydalani-
lir. Celikten g¢ocuk oyuncaklan, silah ve toplar
yapildigi gibi, daha binlerce sey de yapilir. Her
yil: biitlin bu geligin ne kadannin korrozyon
ylziinden kayboldugunu kimse tam olarak

bilemez. Istatistikciler ve gelik uzmanlan bu
miktart tahmin etmeye calistilar ve billylik bir
ihtiyatla yaklasik % 3 ten séz ederler

1977 yilinda Federal Almanya'da yuvarlak 39
milyon ton ham celik Oretilmistir ve son ki
onyilin ortalamasim diiglinerek séylersek yilda en
asagi 30 milyon ton celik, celik yapin olarak
satilmistir, bunun % 3’0 ise 900.000 ton yapar.
Bu, Federal Almanya'da her yil neredeyse bir
milyon ton ¢elik korrozyon yiiziinden kaybolup
gitmektedir, demektir

Cok stkiir ki pastan dolayi 8nlimiize gikan bu
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kayiplara karsi, bazi simirlar icinde alacagimiz
bircok &nlem vardir. Fakat biz korrozyondan
korunma onlemlerine gelmeden &nce bir kere
pasm ne oldugunu ve nasil olustugunu iyice
anlamak zorundayiz

Simdiye kadar herhalde siz de o girkin kah-
verengi pas lekelerini saf demir veya g¢eligin o
glzelim parlak gri rengiyle karsilastirmessinizdir.
Paslanma sirasinda demirden baska bir madde
meydana gelir, bir ¢esit madde degigikligi olur,
kimyasal bir tepkime olusur. Temiz ve tamamiyle
kuru havada demir tipki kaynatmak suretiyle
Igindeki gazlari c¢ikmis su da oldugu gibi
paslanmaz. Nemli havada ise kimse buna engel
olamaz: Burada demir ve korunmamis gelik
gabukc¢a sbzil gecen katmanla drtliltie, Paslan-
mak igin dyleyse iki seye gereksinme vardir: Su
ve havanin oksijeni. “Pas” adini verdigimiz kah-
verengl-kirrmiz: bilegik oksijen ve hidrojen igerir.
Bu ylizden kimyacilar ona demiroksid-hidrati
derler,

Yerylzinde bircok kaya ve taglanin iginde
olduk¢a yiksek miktarda demir bulunur. Bu
ylzden pasin — veya pasa benzeyen bilegikle-
fin— dogada da nadir olmamasina hayret
etmemeliyiz.

Paslanma sirasinda acaba ne olur? Demir
paslandifi zaman demir elementinden demir
bilesikleri, yani pas meydana gelir. Elementler ise
degismeyen atomlardan olusurlar, demir elemen-
ti demir atomlarindan. Demir bilesimleri ise
demir iyonlarini igerirler, bunlar demir aromla-
rindan iki veya ¢ kez daha az elektronu olan
pargaciklardir. Bununla demirin paslanmasi sira-
sinda ne oldugu meydana gikar: llgili demir
atomlan elektronlanm digari verirler ve béylece
demir iyonlanna dondsirler, Disan verilen
elektronlarin ise negatif elektriksel yilkd vardir,
Bundan dolayi demir ivonlanina, bu gibi elektron-
lari attiklan igin, geride pozitif yik kalir.

Bu tepkime en basit sekilde asitler araciligr ile
meydana gelebilir. Bir parga demiri su ile inceles-
tirilmis bir asidin igine atarsak, boiylece eriyebi-
len demir bilegikleri olusur ve maden hizla erir.
Ayni zamanda gaz habbeciklerinin de meydana
geldigi gozlenebilir. Hidrojen gazi meydana
gelmistir, Bu hidrojen, asidi olusturan parcalar
demirin disan verdigi elektronlan aldifi zaman
ortaya gikar.

Cok siikiir ki su asit kadar saldirgan degildir,
bundan dolay) maden su igerisinde kendiliginden
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erimez. Demir yalmz su ile degil de hava ile de
temasa gelirse, o zaman ayni tepkime olugur
Demir atomlanindan demir iyonlan meydana
gelir. Demirden disan atilan elektronlar tepkime
arkadaslari olan su ve oksijen tarafindan ahinir.
Bu arada da hidrojen Urer, aym zamanda negativ
viikl parcaciklar, oksid veya hidroksid iyonlar.
Bunlar demir iyonlan ile beraber bir araya gelirler
ve pasi olustururlar

Fakat pasin elektrikle olan iliskisi nedir? Gér-
digimiiz gibl paslanma sirasinda demir atomlan
elektronlan disan atarlar. Oteki pargaciklar,
drnegin oksijen bu elektronlar alir, yani elektron-
lar bir yerden bagka bir yere gitmis olurlar.
Elektronlarin bu gidisi ise bir elektrik akimindan
baska birsey degildir. Bu ylizden pasin elektriksel
gbrintillerle, elektriksel gerilimin ortaya gikma-
st Ile bagli olmasina hayret edilmemelidir.

Metalin yiizeyl genellikle tamamiyle dizglin
degildir. Metalde kiicilk, hatta ¢ok kigilk
diizensizlikler vardir, islenmis olsa bile. Ortam
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da aynm glsterir: Ylizey bir tarafta daha fazla
hava almis, Bteki tarafta ise daha fazla nem
almis olabilir. Bundan dolay! paslanma olay da
degisik yerlerde degigik dlglimde olabilir
Oregin varsayalim ki bir yerde demir
atomlaninin demir Iyonlarina dbniismesi igin
gereken kosullar daha fazla olsun, O zaman bu
noktada elektronlar digari verilir. Bu, elektronlar
alacak olan oksijen atomlannin bu olayin
olustugu yerde bulunmalari halinde bile olugabi-
lir. Zira metaller elektrigi iletirler, metalde
elektronlar bir taraftan bir tarafa gegebilirler.
Demir atom herhangi bir yerde elektronlarint
disari atabilir, bunlar metalin iginde oksijenin
bulundugu yere kadar gidebilirler. Burada oksijen
atomlart bu elektronlar: alirlar. Elektronlann gidig
gelisi ise, dncede stylendigi gibi, bir elektrik
akiminin meydana gelmesi demektir. Metal
yizeyinin bu iki s6zil gecen noktas: arasinda bir
elektrik gerilimi olusur. Bu gibi gerilim kaynakla-
nna “galvanik elemanlar” adi verilir. Hacim

i

bakimindan ¢ok kliclk bblgelerin s8z konusu
oldugu verler igin uzmanlar “lokal - yerel eleman-
lar” deyimini kullanirlar, Asit ile olan tepkimede
gbrdligimiiz gibi demir iyonlan su ile kangirlar.
Demir atomlarinin demir iyonlarimin bulundugu
verde bu yiizden demir erir. Metalin yiizeyinde
gittikge derinlesen ve bilyllyen delikler meydana
gelir.

Bu olguya delik korrozyonu veya daha lyi

tasarlanacak sekilde “delik venigi adi verilir.
Yerel eleman gerilim Gretir. Bir elektrik ge-

rilimi ise valniz alkim devresi kapali oldugu
zaman etki gosterir. Bu metal yiizeyi igin de
gegerlidir. Metalin iginde elektronlar gezerken
bunun iizerine gelen nem katmaninda pozitif bir
vilk hasil olur, onda da demir iyonlar meydana
gelir. Oksijen atomlarinin elektronlan aldiklan
verde negatif bir yOk olusur. Elektronlarin
devamli hareket edebilmesi igin, bu yiikiin
herhangi bir sekilde denklegmesi gerekir. Bu
ylizden sivi katmaninda yikin bir yer degistirme-
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si, bir elektrik akiminin gegmesi gerekir. Sivi kat-
maninda bu aslinda elektronlann yer degistirmesi
ile olmaz, iyonlarn yerlerini degigtirmesi ile olur,
Bu da sivi da ne kadar fazla iyon olursa, o kadar
kolay olur, vani sivi elektrigi ne kadar ivi iletirse.
Tuz eriyigl saf suya oranla cok daha iyi bir
iletkendir. Bir tuz eriyiginde bundan dolay yerel
eleman ¢ok daha siddetle etkisini gdsterir.
Otomobill olanlar igin bu pek yeni bir sey
degildir- Her yil buz ve karlan eritmek igin
sokaklara serpilen tuz otomobil karoserisi igin
pek iyi sayilmaz. Saglarda bircok pas delikleri
gozilklr. Bir yandan da her tarafta kahverengi
pas lekeleri gbze carpmaga baglar. Burada esas
rolil Hidroksid-iyonlar oynar, bunlar oksijen
atomlan elektronlan almaya bagladigi zaman
meydana gelir Bu hidroksidyonlan (st nem
katmanimda demir - ivonlariyla temasa gelince, su
da kolay erimeyen bir madde olusur ve bundan
dolayr maden ylzeyl Uzerinde cbkelir, bu
kahverangi pas, demir oksid hidrat'tir.

Peki bu paslanmaya nasil engel olabiliriz?
Daha havada % 50 nem olur olmaz, metalin
izerinde cok ince bir su filmi meydana gelir, ki
bu paslanmaya tamamiyle yeter. Bu gercekten
pastan koruma ile (Igili bir yontem gikarmak pek
glic degildir: Metalin Gzerine su gegirmeyen bir
madde siiriildr, bu da metal ile suyun temasina
engel olur. Acaba ne gibi bir gereg bu isi yapa-
bilir?

Bazan bu gibi bir koruma katmani kendili-
ginden olusur. Belirli baz) kogullarda korrozyon
da meydana gelen bilesikler birbirinin igine
girerek karma kangik kristalcikler olugtururlar,
bylece alttaki metall koruyan bir &rtil katman
ghirevin| gorilrler.

Evimizde musluktan gelen sert su bazan kalin
bir “kireg pas katman” meydana getirir ve bu da
belirli bir diglide bir nevi koruyucu rolil oynar,
Metal ylizeyinin uygun sekilde bazi muamelelere
tabi tutulmas: sayesinde de belirli &rtii katman-
larini 'metal Ozerinde tutmak kabildir. Fakat
genellikle bu is igin lak veya boya katran
irtinleri, lastik veya plastik kullanibir. BOtln
mesele metalin (zerine slriilen bu katmanin
havayr ve havadaki kir maddelerini ondan uzak
tutmasidir. Bunlar ¢ok siki ve hava gegirmez bir
sekilde siiriiliirse bir ige yararlar. Ayni zamanda
alttaki metalin daha ©nceden paslanmamig
olmas: gerekir, Koruma katmanini dogirudan
dofruya paslanmig yerlerin lizerine slirmek akil
kart degildir. Bu gibi hallerde pas (rlinleriyle
metal arasinda elektriksel gerilimler olusur ve
paslanma koruma katmani altinda slrer, gider,
Pas metalden daha blylik bir hacma sahip

oldugundan izerine siiriilen koruma katman
siser ve sonunda patlar.

Koruma katmaninin siiriilmesinden &nce
metalin {izerine bir astar siriillr. Bunun igin ta
Roma imparatoru Nero zamanindan beri kullanil-
makta olan bir sey, kursun ve oksijenden olusan
kirmuzi bir bilesik, siiliyen stirdlir, Bunda metal
ve pas firinleriyle birlesmek ve hem pasi almak
hem de dogrudan dogruya metalin ylzeyinde
belitli bir koruma katmani meydana getirmek
Gzglllgh vardir.

Ozellikle baska metallerden yapilan pastan
koruma katmanlar da kullaniir. Hava, su ve
asitlere karsi demirden ¢ok daha az etkilenen
metaller de vardir. Altinin bu kadar tutulmasinin
sebeplerinden biri de, “paslanmamasi” ve altig
parlakligini yillarca korumasindandir. Celik ve
demir Ozerine altindan bir ortii katmani mj
cekelim? Olabilir, fakat alunlanmus bir cau
sacag herhalde pek ucuza mal olmaz. Bunun
yaninda bir sakincasi daha olurdu, o da herhangi
bir nedenle sacagin Uzerindeki bu tabakanin bir
parcas) kalksa, veya catlasa altindaki demir
ylzeyi paslanmaya baglayacak ve zamanla biitlin
sagak tehlikeye girecekti: clinkil demirle altin
arasinda elektriksel bir gerilim olugacak ve alttaki
demiri eritecekti.

Celigi bir tutya katman ile kaplarsak, durum
tamamiyle bagkalagir. Bu katman mekanik olarak
kinlir veya bozulursa, meydana gelen yerel
eleman da demir daha asal arkadas olarak
erimez. Asal olmayan tutya tepkime sirasinda
hava ve su ile kalin bir &rtli katmani meydana
getirir ve bu da koruma etkisi yapar. Bu ylizden
tutyalamak buglin geligin en Gnemli pastan
koruma yontemlerinden biri olmugtur. Bunun
icin gelik, tel, sac, boru veya herhangi bir alet
veya iy parcas| olarak 450" de erimis tutyadan bir
banyo igine sokulur, Bu sicak tutyalama da
geligin Gzerinde diizenli ve lyice “yapigan” bir
ortli meydana gelir, ki bu da celigi korrozyondan
korur. Daha iyl bir korunma olana8i istendigi
zaman, bir tutyalanmig ¢elik ayrica boya veya
lakla boyanir.

Yalmz sunu da unutmayalim ki bitln bu
ybntemler hig bir zaman tam ve devaml bir
koruma saglayamazlar. Nemli bir havada ne
vaparsak yapalim, yine pas lekesiyle kargilasaca-
piz. Ozellikle hava kirlenmis ise. Isi tesislerinde,
kémir veya fuel-oil yakildigi zaman olusan
kilkiirt dioksid’l demirin bliylik bir dismanidir.
O zaman bovya, lak hatta tutyalamak, kromlamak
bile strekli koruma sayilmaz. Pastan koruma
dnlemlerinin baginda kirlenmemis bir ¢evre gelir.
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