SUYUN YASAM iKLiM VE
UYGARLIK BAKIMINDAN ONEMI

Kizim CECEN"®

D linyada gok bol miktarda bulunan suyun, ya-
sam I¢in ne kadar onemli bir madde oldugunu
aciklamaya gerek yokiur. Susuz bir hayat dising-
lemez. Su, bltlin canlilar igin kendisinden vazgegi-
lemeyen ve yerine baska madde konulamayan bir
sividir. Dinya yGzlindekl hayatin tuzlu su igerisinde
bagladigr kabul edilir. Kendisi lle her gin temasta
bulundugumuz suyun, baz fiziksel dzelliklerinin,
dlnya uzerindeki yagami nasil etkiledigi ise genel-
likle bilinmez. Suyun fiziksel 6zelliklerl, benzeri mo-
lekiliare gore, gok dedisiklir.

Su Molekiiliiniin Yapisi ve Fiziksel
Ozellikleri

Bilindigl gibl su molekdild, iki hidrojen ve bir ok-
sljen atomundan olusur. Hidrojen atomunun gekir-
dedinin etrafinda yalniz bir elektron vardir. Oksijen
atomunun etrafinda ise birl iki elektronlu digeri 6
alektronlu Iki yériinge Gzerinde toplam 8 elsktron bu-
lunur. Oksljen atomunun dig yoringesinde Iki elek-
tron eksik oldugundan, iki hidrojen atomunun elek-
tronlan bu yérange ile birleserek yoriingedeki elek-
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tron savisimi sekize tamamlar ve stabil bir molekil
meydana gelir. Bu sekildeki baga kovelant baj de-
nir. Iki hidrojen atomu bir oksijen atomu ile birlesti-
gi zaman hidrojen atomlanmn arasinda 105°'lik bir
agi meydana gelir. Su moleklliinde hidrojen atomu
pozitif, oksijan atomu ise negatif elektrik yiki lle yik-
lenerek bir dipol olustururlar va su molekilieri bir-
birini gekerak baglanirliar

Yap Itibaniyla Iki hidrojen atomu ile birlesen bas-
ka alementler de vardir; ancak dipol olusturmadik-
lan igin su molekOiOndn fiziksel 6zellikleri bunlarda
yoktur.

Su, fiziksel Gzellikleri dolayisiyla tiniversal bir ¢o-
zelticidir. Teorik olarak her madde su icerisinde az
veya cok gozUnlr

Hidrojenle birlesen bazi elementler molekil agir-
liklarina gre siralanacak olursa, buntarin kat hal-
den sivi haline, sivi halinden gaz haline gegis dere-
celerinin arasinda da bir kuralin bulundugiu gérilir

Ancak su molekdldnOn sivi haline gegmesinin
—98°C de degil 0°C de, gaz haline gegmesinin ise
—91°C de degil +100°C de oldudu aciklir. Su mo-
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lekaliindn yukandaki siraya uymamasinin sebebi bir
dipol olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Suyun
genel kurallara uymayan diger fiziksel 6zellikleri asa-
Gidadir:

a) Genellikle bitiin cisimler isindikga genisler ve
soQudukea kiculur. Su ise —4°C de en kigulk hac-
mini alir ve daha fazla sogutulunca hacmi tekrar
baydir.

b) Bitln cisimlerin kat hali siv halinin Igerisine
balar; suyun kati hall olan buz jse suyun lzerinde
ylzer.

¢) 1 gr 0°C deki buzun 0°C deki sivi haline ge-
cebilmesi i¢in 80 kaloriye gerek vardir., Su sivi ha-
linden kati hale gecerken ise 80 kalori verir. Bu yiiz-
den suyun donarken verdigl kaloriden faydalanila-
rak, donma tehlikesi oldugu zaman, bitkilerin Gzeri-
ne su plskirtmek veya seralara sular koymak su-
retiyle donma dnlenir.

d) 1 gr suyun buharlagmasi igin 540 kaloriye ge-
rek vardir. Bu miktar 1 gr suyu 0°C den itibaren
100°C ye gelinceye kadar isitmak icin gereken Kka-
lorinin 5 katindan fazladir

Suyun bu fiziksel 6zsllikleri sayesinde, dlinya y(-
ziinde canlilarin ve bitkilerin yasamasi icin gerekli
olan iklim olugur. Suyun kati hali olan buz, diger ci-
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simlerde oldugu gibi sivi halinin igine dalsaydi, so-
guk bolgelerde veya soguk mevsimlerde buzlar ne-
hirlerin, gbllerin tabanina yidilir, yalniz yaz mevsim-
lerinde Gst taraflarinda su olugurdu ve diinyada tek-
rar buzullar devri baslardl. Halbuki soguk mevsim-
lerde suyun yiizlin( kaplayan buz tabakasi, buzun
18I gegirgenliginin ok az olmasi dolayisiyla, altindaki
su kitlesinin donmasir 6nler. Ayrica, 1 gr su donar-
ken B0 kalori verdigi ve erirken 80 kalori sarfettigi
i¢in, su dlnyadaki ani 1s1 degdisimlerini 6nler ve ge-
ce glndlz 1si farklanni azaltir. Aksi halde bazi bol-
gelerde gece giindiiz isi fark: 200°C olabilir. 1 gr su,
buhar haline gecerken 540 kalori sarfettidi igin, vi-
cudumuzun isisi terleme vasitasiyla ayarlanir. Siz-
diran testilerin suyu sogutmasi, kesilen karpuzun gii-
neste sogumasi da ayni sebebe dayanir

Su molekiillerinin birbirini cekmesi ve kati kenar-
lara yapismasi dolayisiyla, kilcal borularda su 100
m ye kadar yiikselir. Baz killi zeminlerde bu etki do-
layisiyla yer alti suyu gok yukandaki agaglarin ve bit-
kilerin koklerine cikar. Bitkilerdeki ince kanallarda
kapiler etkilerle yukari ¢ikan sular yapraklarda bu-
harlagir. Suyun yukari ¢ikisini saglayan enerji kay-
nagl ginestir.

Karakaya Baraj.
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Su ve Uygarlhk
Diinyadaki ilk yerlegim yerlerl Firat, Dicle, Nil,
Indus, Sar Nehir gibi blyik akarsularin Kiyilarinda
kurulmus ve bilylik uygarliklar da oralarda gelismis-
tir. Su, uygarhidin gelismesinin de temel 6gelerinden
biri oldugu gibi, bugiin de sehirlerde yasayanlarn
uygarhi@ kisi bagina sarfedilen su miktan ile élgaltr.

Su, kargimiza dost ve dilgman olarak iki ayri se-
kilde gikar. lgme suyunda, sulama suyunda, hidro-
elektrik tesislerinde ve gemi ulasiminda dostumuz,
tagkinlarda, tayfunlarda, batakliklarda ve atik sular-
da dismanimizdir. Bu ylzden su ile olan iligkileri-
mizdeki gabalarimiz da sudan faydalanma ve suya
karsi korunma diye iki bdlome ayirabiliriz. Sudan fay-
dalanma ve suya kargi korunma gabalannin baslan-
aici cok eski zamanlara kadar uzanir. lik sulama te-
sislerinin M.0. 6000-4000 yillan arasinda yapildi§i
tahmin edilir. igme suyu saglamak igin yapian ilk ba-
ra) Urdiin'de Mafrak'ta M.O. 3000 yilinda, tagkindan
korunma amaciyla yapilan ilk baraj ise Misir'da Hil-
van'da bulunan Sedd('l-Katfara M.O. 2600 yilinda
inga edilmigtir. Suyun enerji kaynag olarak kuilanil-
masi Ise yine M.O. 3000 yillarina kadar dayanir. Is-
lam aleminde IX. ii& XIIl. yGzyil arasinda suyun po-
tansiyel enerjisindan faydalanilarak robotlar, saat-
ler vb. gibi su ile Isleyen cesitli makineler yapilmistir,

Su Nerelerde ve Ne Miktarda

Bulunur?
Dinya ytzinGn 3/4'0nii kaplayan su, diinyanin
agirh@inin 1/790" kadardir. Bu kadar suyun nasil
olustugu hakkinde gesitll teoriler gelistirilmistir.

Diinyada gok bol bulunan sudan faydalanabile-
cegimiz miktar ise oldukga azdir. Dinya ylzinde su
denizlerde, gdllerde, zemin bosluklarinin igerisinde,
bitkilerde ve hava igerisinde buhar halinde bulunur
Kutuplarda, yiiksek daglarda ise buz ve stirekli kar
seklindedir, Suyun diinyada en gok bulundugu yer-
ler ve miktarlar asagidadir: (1 km? = 1 000 D00 000
m3).

1- Denizlerde bulunan tuzlu sulann hacmi 1 338
000 000 km? kadardir ve 10m sularin % 96,5'Ini tes-
kil eder.

2- Dinyadaki tath Isulanin en biylk bélomi 24
064 000 km? lle yer alti sulandir ve tim sulann %
1.74'0, tath sularin ise % 30,1'l kadardir. Bu mikta-
rin ancak yansindan faydalaniabilir, Tatli sulann %
68,7'sl buzullar ve siirekli karlar halinde bulunduk-
larindan faydalanilamaz.

3- Tath sulu géllerde 91 000 km? su bulunur; bu
miktar tim sularin % 0,007'sini, tath sularin ise %
0,26'sin tegkil eder. Bunun da ancak yarisindan fay-
dalaniabilir.

4- Diinya Gzerindeki btin akarsularin bir yilda
denizlere doktikleri sularn hacmi 44700 km? tdr. De-
bisi bliy(ik olan akarsular, ekseri ihtiyag bélgelerin-
den cok uzakita bulunurlar. Giiney Amerika'daki
Amazon nehrl, dinya akarsularinin 1/8'i kadar olan
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yilda 5963 km? suyu denize déker. Amazon nehri-
nin debis| Firat nehrinin yaklasik 300 katidir. Bu akar-
sudan sulama ve igme suyu olarak faydalanilan mik-
tar gok azdir, Nifus yogunlugunun bayiik oldugu bal-
gelerdeki akarsulann gogu atik sularla kirletildigi igin
bunlarin igme suyu olarak kullanilmalan pahal arnt-
ma sistemleri ile mOmkinddr. Soguk bblgelerde bu-
lunan akarsulardan ise sulama amaciyla faydalani-
lamaz. Sulama amaciyla bir akarsuyun suyunun tQ-
mi alinamaz. Akarsu yatagina énemli bir miktar bi-
rakmak zorunludur.

Yukaridaki agiklamalarda anlasilacagl (zera,
dinya ylzindeki batdn tath sulann ancak %
0.38"inden faydalanma olanag vardir. En bly(k tath
su kaynad) olan yer alti sularinin yarisi 800 m den
daha derinde bulundugundan faydalanilamaz. Bir-
gok llkede yer alli sularindan ¢ekllen su miktari, on-
lann yags sulan ile beslendikleri miktardan daha faz-
la oldugu igin, yer alli suyu gitgide derine dilsmis

‘ve o bolgelerde kullanma olanag ortadan kalkmistir,

Ulkemizin su potansiyell 6zelle asagidaki gibidir:

— Ulkemizdeki yagis ortalamasi 0,64 m dir., Bir
yilda diisen yagslarin toplam miktar 500 milyar met-
rekilp clup bunun % 37'si akiga geger; hir yilda bli-
tin akarsularin denizlara veya sinirlanimizdan disa-
r attiklari su miktari 186 milyar metrekip kadardir,

— Yer altli suyu potansiyell ise 9,5 milyar met-
rekuptdr,

Suyun Onemi

Bir {ilkenin petrol, kémar, linyit, uranyum ve ge-
sitli madenler gibi dodal kaynaklan arasinda su kay-
naklannin ayrn bir 6nemi vardir. Clinkl diger kaynak-
larin yerini alacak bagka kaynaklar bulunabilir, bu
kaynaklar zamanla tlkenecekierdir. Buna karsilik-
su tikenmayen bir dodal kaynaktir. Hidroelektrik te-
sisler yardimiyla su kaynaklarindan enerji Gretimi-
nin digerlerine gore dnceligi ve bircok avantaj da
vardir. Hidroelektrik tesisler gevreyl kirletmezier; hat-
ta birgok durumda cevreye faydali dahi olurlar. Ay-
rnca petrol, kdmir, linyit ve uranyum gibl enerji kay-
naklari yeterince isletiimez ve enerji Gretiminde kul-
laniimaz ise ziyan olmaz; rezervier gelecek nesille-
re geger ve gelecekte aynen kullanilabilirier. Halbuki
bir damla su, akarsu yatagindan akip gidince ener-
jisl bizim igin sonsuza kadar kaybolmustur. Suyun
enerjisinden faydalanma, tesisin islemege agildig
ginden itibaren baslar ve sonsuza kadar devam
eder. O halde ekonomik olmak koguluyla hidroelek-
trik lesislerin yapiimasinin digerlerine gére onceligi
oldugu agikea gorilor,

Diinya nifusu eksponansiyel bir fonksiyona uy-
gun bir sekilde artmaktadir.

Isa’nin dogdudu yillarda diinya nifusu250 Milyon

1630 yilinda dinya nifusu 500 Milyon
1835 yilinda dinya nifusu 1 Milyar
18356 yilinda dinya niifusu 2 Milyar
1975 yilinda diinya nafusu 4 Milyar
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Gecgen 19 Eylil'de Avusturya'nin ltalya siminn:
daki Tyrol dagianindaki Simfaun buzulunda 4000
yaginda bir Bronz Adam bulundu. Hauslabjoch
adam), tesadlfen oradan gegmekie olan Avustur-
yal, dage: Simon Narnber Gifti farkett. Yiizyihin bel:
ki en 6nemii arkeolofi bulgusu oldudiundan haber-
siz olarak goravillere bildirditer, Simdi Hauslabjoch
adarmi Avusturya'nin Insbruck Universitesi labo-
ratuvarlannda istirahat etmekte llk incelemelerde
400, daha sanrasinda 1500 yaginda oldugu lleri
sUrdimas olmasina ragmen, yaninda bulunan re-
bord tipi bronz balta hakkinda Insbruck Uinivers:-
tesi rektdrtl Prof. Konrad Spindier'in distnceler
hig de boyle degil: Bu balta kesinlikle bronz ¢ad
na aittir ve bu adam bronz gadindan yani 4000
yil dneesinden gelmigtit

160 em boylarmda olan bu adamm dizinde su anx
kadar bulunan ve bilinen en eski dévme bulun-
maktadir,

Hauslobjoch adarmimn yaminda gelirdikleri ise
sayle: Ince tagtan bir bigak (sap kapl olmas: gok
‘ ilging), kayin adace kabugundan ok Kilh, kemik-
ten uglar ile ki ok, bir ip, ottan drulmus bir ganta,
dad kegisi densi pargaian, ateg yakmak igin gak-

Su Uygarhgmin Bir Darbogazi

Olacak mi?

Diinyadaki butlin tuzlu ve tath sulann miktan sa-
bit olduguna gore, acaba su, gelecekte uygarhgin
bir darbogazi olacak midir? Bu sorunun karsiigini
verirken, gelecege ait 10 seneden daha sonrasi igin
tahmin yapmanin dogru olmayacagim belitmek ge-
rekir, Ancak bir taraftan dlnya nifusu hizla artar-
ken, diger taraftan kullanabilecegimiz tatli sular pes-
tisit, Insekitisil, petrol artiklari ve ¢esitll kimyasal mad-
delerle kirletildiginden kullanilabilecek tatli su mik-
tarl da gitgide azaimaktadir. Refah arttik¢a sahis ba-
sina sarfedilen su miktar da artar. Mesela Istanbul'un
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GECMISTEN GELEN ZiYARETCI

makias ve muska. Biraz da elbisesinden bahse-
deylim. Ince deriden iplerle dikiimig elbisesi altin-
da kuru otla doldurulmus derl ayakkabi vardi

Bu tabii mumya, beraberinde bir soru ve bir
cevap gelirmigtir

— Similaun buzulu daha onceleri donarak kay-
bolmug cesetler! 50, 70 en geg 100 yil iginde yer-
yuzdne gikartitken, neden bu Hauslabjoch ada-
mint 4000 yil sonra gikarmistir?

Bu sene bulunmasi liging bir rastlantt olmus-
tur. Cunkd bu sene bulunmamig olsaydi 92 yazin-
da tekrar su yzine ¢ikarak ve bu sefer cevre sarn-
lannin etkisinde Kalarak, gurtiyecekn

— Bronz gadindan bu bdlgede daha yaz alig-
kanhdi olmadigh igin ancak alimize kemikler veya
el dlellerin ghrdmeyean kisimiar: ulasmishir, Halbu-

Hauslabjoch adan ve yamnda getirdikleri, tari-
hin soniik kalmus bir devrine ik tutacakiir.

ki Hauslabjoch adami elbisesi ve aleller ile birlik-
le el dedmenug haliyle, devririn bultn sirlarnns sak-
liyor. Belki ilerleyen aragtirmalar, bu silar gln igi
gina gikartabilir

L'express, Le Point, Science et Vie'den
derleyen: Cenk OVER

nifusunun % 30'u gecekondularda yasadidi igin, bu
bélgelerde Kisi basina harcanan su miktan 15-20
IVgiin iken, sehirde bu miktar on katina cikar, Nifu-
sun artmast lle tanm Granlerine olan ihtiyag da git-
gide artacagindan gok fazla su sarfeden biyik su-
lamalann devreye girmesi zoruniu hale gelecektir.
Bilindigi gibi sulama tesisleri en fazla su tiketen te-
sislardir.

Garialuyor ki, nGfusun hizla artmasi, tatl sulann
strekll kirletilmesi, sahis basina sarfedilen su mik-
taninin artmasi ve blyik sulamalann yapilmasi zo-
runlugu dolayisiyla, gelecekte su uygarhgin bir dar-
bogaz| olacak ve suyun degeri difer dogal kaynak-
lara gore gitgide artacak ve 6nem kazanacaktir.!]
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