ROBOTIK GELECEK
NE KADAR YAKIN?

%

Robotlar glinliik hayatta ise yara-
yabilecekler mi? Gegen yizyilda buna
benzer iki soru daha glindeme gelmis-
ti. Birincisi, 1960’larda bulunduklarin-
da “problemini arayan ¢6ziim” diye ad
takilan lazerlerin akibeti, ikincisiyse
1980’lerde yayginlagsmaya baslayan ki-
sisel bilgisayarlarin ne ise yarayacagi.
Lazerler ve kisisel bilgisayarlar artik
glnlik hayatin vazgecilemez unsurlari
haline geldiler. Peki, ama robotlar?
Evet, onlar fabrikalarda otomobilleri,
bilgisayarlari, mobilya ve gofretleri
otomatik olarak tretiyorlar. Ancak, he-
niiz ginlik hayatta yanimizda yer al-
madilar ve yakin zamanda alacak gibi
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de durmuyorlar.

Robotlarin fabrikalardan cikip ma-
vi gokyuzunin altinda yer almalarina
engel olan nedir? Yirminci yizyilin
liciinct ceyreginde insan beyninin sir-
larinin ¢6zilmesinin an meselesi oldu-
gu ve insanlardan Gstiin distince yete-
negine sahip bilgisayarlarin yapilmasi-
na cok yakinda baslanabilecegi kanisi
yaygindi. Ne de olsa ondan 6nceki ba-
sit beyin modellerinin yerine daha kar-
masik gortinen elektronik ve bilgi te-
orisine dayanan modeller kullanilmaya
baslanmis ve yapay sinir aglari ve ben-
zeri yontemlerle beynin basit fonksi-
yonlari taklit edilebilmisti. Bilgisayar-

lar bu fonksiyonlarin daha karmasikla-
rint ¢ok hizli bir bicimde kosturabilme
yetenegine sahip olduklarina gore in-
san gibi distinen bilgisayarlar artik
imal edilebilirdi. Insan gibi diistinen
bilgisayarlar imal edilebilirse bunlarin
hareket eden makinelere dontstril-
mesi ve insanlara benzeyen robotlarin
imalati da mimktn hale gelebilirdi.
Ancak, oyle olmad: bildigimiz gibi.
insan beyni sadece belirli kurallara g6-
re calisan tekdtize bir makineden éte,
genis bir bilgi dagarcigi ve bunlarin
arasinda iliski kurabilme yetenegini de
kapsiyor. Bizim anladigimiz zekanin
olusmast igin, bir bilgisayarin kapali



bir odada ona verilen bilgilerle yetin-
meyip kendi algilarini yonetebilmesi,
yonlendirebilmesi ve cevresi {izerinde
degisiklikler yapip sonuglarini gérme-
si; yani bir bedene sahip olmasi sart.

Gilinimtizde bu riiya hala canl.
Amacg robotlarin toplumda insanlarla
birlikte yasayabilmesi, gtinltik hayatta
insanlari yapamadig1 veya yapmaktan
hoslanmadigi isleri yapmalari. Bu sayi-
da robotlar hakkinda diinyada ve tilke-
mizde yapilmakta olan arastirmalar-
dan bir derleme hazirladik. isleyecegi-
miz konular robotlarmn gtinliik hayatta
karsilasilan olaylar1 algilamalart ve
dogru karar1 verebilmeleri ve bir grup
halinde isbirligi yapabilmeleri, insana
benzeyen robotlar konusunda yapilan
arastirmalar, ve robotlarin egitimde
kullanimi olacak.

Biliminsanlari, robotlarin algilama
ve karar vermelerini gelistirmek icin
yeni yontemler bulmaya calisiyorlar.
Bunun icin en iyi yollardan birisi in-
sanlarin maruz kaldig1 ortamlara ro-
botlar1 yerlestirip ortaya cikan prob-
lemleri gormek ve bunlari ¢ézen algo-
ritmalar gelistirmek. Bu amagla 1997
yilindan beri Robocup adi altinda ro-
bot futbol sampiyonalari diizenleniyor.
Amag, 2050 yilinda en iyi insan takimi-
na karsi futbol oynayabilecek robotlar
gelistirmek. Konu olarak futbolun se-
cilmesinin amaci, hem arastirmacilari
ilginc bir konu ile tesvik etmek, hem
de robotlarin tasarimi icin yeterince
zengin algilama, karar ve mekanik di-
namikleri iceren bir ortam yaratmak.
Benzer yondeki baska bir arastirma
alani da, insan beyninin ¢alisma meka-
nizmalarinin kesfine yonelik. Beynin
analizi icin gercek zamanl 6l¢lim yon-
temleri kullanilarak insanlarin nasil
tepki verdikleri ve karar aldiklari ¢6-
zlilmeye calisiliyor.

Genel olarak kabul goren bir fikir
de insanlarla birlikte var olabilecek ve
onlarla ayni ortami paylasacak, ayni

aletleri kullanacak robotlarin insanla-
ra benzemek zorunda oldugu. Boylece
insansi robotlar (izerine yapilan aras-
tirmalar ortaya cikiyor. Japonya’daki
bazi sirketlerin yaptigr arastirmalar so-
nucu, ytrtyen insansi robotlar yapildi.
Diinyanin baska yerlerinde de benzer
robotlar tUretiliyor artik. Bunlarin ara-
miza katilabilmeleri icinse hareketleri-
nin dogal ve giirbliz olmasi 6rnegin
kolay kolay dengelerini kaybedip dis-
memeleri gerekiyor. Ayrica yanlislkla
da olsa insanlara asla carpmamali, za-
rar vermemeliler. Bunun yanisira, in-
sanlarla dogal olarak isbirligi yapabil-
meliler; 6rnegin salonunuzdaki bir ma-
say1 evinizdeki robotunuzla iki ucun-
dan tutup tasiyabilmelisiniz. Bu, insan-
lar icin kolay; ama robotlar icin zor
problemler. Diger taraftan robotlarin
glic kaynaklarinin da insanlar gibi

RESIM ALTI: HRP2 insansi Robot. Otuz serbestlik
dereceli, Boy 154cm, agirlik 58kg. Kawada Indus-
tries, ve Humanoid Research Group of National
Institute of Advanced Industrial Science and Tech-
nology (AIST) (Japonya).

uzun stire dayanabilir olmasi gerekli.
Hentz hafif ve yliksek miktarda enerji
depolayan bir ¢éztim yok; piller bu ko-
nuda yeterli olamiyor. Cevremizde ro-
botlarin dolasabilmesi icin asilmasi ge-
reken bir problem de maliyet. Uretim
miktarinin maliyetleri distrebilmesi
icin uzun zaman gecmesi gerekebili-
yor.

Robotlarin kendilerini asan bir isi
yapabilmeleri icin birbirlerinden yar-
dim almalar1 gerek. Aralarindaki etki-
lesimin nasil olmasi gerektigini stirt
robotlar konusunda calisan arastirma-
cilar inceliyorlar. Stirii robotlar birbir-
leriyle haberleserek giinliik hayatin ya-
ni1 sira dogal afetlerde, mesela ¢c6kmdis
binalarin altinda sikisan insanlarin bu-
lunmasinda da kullanilabilirler. Bu da
glintimtizdeki 6nemli arastirma alanla-
rindan birisi.

Robotlarin 6nemli bir kullanim ala-
n1 da egitim. Muhendislik alanindaki
mekanik tasarim, elektronik, bilgisayar
programlama, gomulu sistemler, algila-
ma, yapay zeka, malzeme basta olmak
tizere pek cok uygulamayi iclerinde
barindiriyorlar. Bu nedenle, mihendis-
lik 6grencilerinin ilgisini ceken ve m-
hendislik egitiminin kuru formiiller-
den olusan bir dal oldugu izlenimini si-
len bir uygulama olarak diinyadaki
pek cok tUniversitede minik robotlarin
kullanildig1 tasarim dersleri baslatildi.

Robotlar hakkinda daha pek cok
konuda arastirma stiregidiyor. Bunlar-
dan ilgin¢ olan diger birkac tanesi de
Yeni Ufuklar ekinde de yer alan robot-
larla uzaktan ameliyat ile insanlarin
kas glictintin distan takilan bir robotik
iskelet ile artirilmasi, yani agir ytkler
tasiyabilen, diiz duvara tirmanabilen,
hizla kosabilen bir “siiper insan” yara-
tilmasi. Sanayilesmis toplumlarda geng
neslin niifustaki oraninin azalmasi so-
nucunda yaslilara bakacak insan bulu-
namamas! da 6nemli bir sorun haline
geldi. Yashlarin bakimini tstlenecek
robotlar konusunda da bir stiredir
onemli arastirmalar yapilmakta.

Bu sayidaki robotlarla ilgili bilim
adamlarimizin yaptiklart bazi calisma-
lar ve diinyadaki gelismelerden olus-
turdugumuz derlemeyi begeneceginizi
umuyoruz.

Ahmet Onat

Sabanci Universitesi
onat@sabanciuniv.edu

Ocak 2008 Y BIiLIM e TEKNIK





