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Bal Arilar1 Tehdit Altinda

Koloni Cokiis
endromu

Bal arilarinin pek cogumuz i¢in anlami, temel bir gidamiz olan bali {iretiyor olmalar1.
Opysa farkinda olmasak da bal arilarinin hayatimizdaki yeri ¢ok daha 6nemli.

Ciinkii tarim bitkilerinin tozlasarak {iriin vermesinde arilar ¢ok etkili bir rol oynuyor.
Hatta diinya niifusunu doyuracak 6lgekte tarim etkinliginin devam edebilmesi
onlarin varligina bagli. Ne yazik ki insanin doga iizerindeki olumsuz

etkilerinden onlar da nasibini aliyor. 2006 yilinda ABDde

ortaya ¢ikan sira disi toplu bal aris1 6liimleri, tarim

diinyasinda kaygi yaratmay stirdiiriiyor.

Tabii ayn1 zamanda bu konuda ¢ok sayida aragtirma

yapiliyor ve eylem planlar1 hazirlaniyor.

sonlarmnda ABD'nin dogu ki-
2006y1s1ndaki gbgebe aricilar, bal
aris1 kolonilerinde ani azal-

malar bildirmeye basladi. Kayiplarin siddetinden ve
sira dist seyrinden dolay bilim insanlar1 bu olay1 Ko-
loni Cokils Sendromu (Colony Collapse Disorder,
CCD) olarak adlandirdi. Raporlara gore ABD'nin 35
eyaletindeki aricilar: etkileyen sendrom, 2007de yil-
lik ortalama % 30, 2008de ise y1llik ortalama % 35 ci-
varinda koloni kaybina sebep olmus.

Bal arilar1 tiim diinyada ekonomik agidan en de-
gerli tarim Grtini tozlastiricilari. ABD Tarim Bakan-
lig1 bal arilar tarafindan gergeklestirilen tozlagma-
nin, tarimsal tiretimde Amerikalilarin toplam besini-
nin {icte birine kargilik gelen bir katki paymna sahip
oldugunu belirtiyor. Bal arilarinin ticari tozlastirici-
lar olarak ABDdeki tarimsal tiretime yillik 15 milyar
dolar katk: yaptig1 hesaplanmus. Bal arilarinin tozlas-
tirma yoluyla diinya ¢apinda tarim tiretimine yaptik-
lar1 katkininsa yillik 200 milyar dolar civarinda oldu-
gu tahmin ediliyor.
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Anlarin Tozlastirdigi Tanm Uriinleri

Meyveler ve Sebzeler Tarla Bitkileri
Yemigler

Badem, elma, avokado, yabanmersini, kizilcik, ki-
raz, kivi, brokoli, havug, karnabahar, kereviz, salata-
lik, sogan, baklagiller, kabak, balkabag: ve aygiceginin
de dahil oldugu bir kisim tarim {iriiniiniin tozlagmasi
neredeyse tamamen (% 90-100 oraninda) bal arilari-
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na bagl. Diger tarim trtinlerinin de daha digiik dii-
zeylerde de olsa yine tozlasmak igin bal arsina ihti-
yaci var. Kayisi, turunggiller, seftali, armut, nektarin,
erik, izim, bogiirtlen, cilek, zeytin, kavun, karpuz,
fistik, pamuk, soya ve sekerpancari bunlar arasinda.

ABD(de tarim {ireticilerinin ihtiya¢ duydugu toz-
lastirma, genellikle gezici aricilar tarafindan bir hiz-
met olarak veriliyor. Her y1l 2 milyonun {izerinde bal
arst kolonisi tozlagtirma amaciyla kiralaniyor. Bal
arilar1 gicekten cicege konarak yuvalarina gotiirmek
tizere polen ve nektar toplarken bitkilerin de tozlas-
masini sagliyor.

Koloni Cokiis Sendromunun Belirtileri

En temel belirtilerden biri, olgun ig¢i arilarin
olileri toplu halde bulunmayacak sekilde ortadan
kaybolmalar1. Olgun is¢iler kovana dénmiiyor, fa-
kat geng isciler, kralice ve bazen de kiigtik bir ol-
gun isci grubu yuvada kaliyor. Bu durumu sira di-
s1yapan seyse bal arilarinin ¢ok sosyal ve koloni te-
melli bir yasam bi¢cimine sahip olmalari. Bir arinin
yuvaya donmemesi ¢ok sira dist bir davranis olarak
goriliyor. Olii arilarin toplu halde bulunamama-
s1 ise sendromun sebeplerine yonelik arastirmalar:
zorlastiriyor. Genellikle kovanin saldiriya ugradigi-
n1 gosteren kanit da olmuyor. Besin depolari yerin-
de duruyor ve eger kovan petek giivesi ya da kiigiik
kovan bocegi gibi zararlilarin istilasina ugrarsa bu,
genellikle olgun iscilerin kaybolmasindan bir siire
sonra gerceklesiyor. Cokiis stireci devam eden ko-
lonilerde ise yavrulari beslemeye yetmeyecek kadar
az sayida is¢i kaliyor ve bunlar da geng isciler olu-
yor. Ar1 toplumunda isboliimit ig¢i arilarin olgun-
luk diizeyine gore belirlendigi i¢in olgun isci arila-
rin kaybolmas: koloni yasaminin ¢okiisiine sebep
oluyor. Cokmekte olan kolonide kralige hala ko-
vanda oluyor, saghikli gériiniiyor ve genellikle yu-
murtlamaya devam ediyor. Fakat koloninin geri ka-
lany, aric1 tarafindan saglanan besini tiikketmede is-
teksiz davraniyor ve yiyecek arama etkinliginde dii-
siis gorliyor.

Sendromun Olasi Nedenleri

Koloni ¢okiis sendromunun yeni bir olgu olup ol-
madig1 kesin olarak bilinmiyor. Literatiirde ge¢mis-
te de benzer toplu oliimler oldugunu gosteren bel-
geler var. Hatta bu vakalara “azalma hastaligr” ya da
“kaybolma hastaligr” gibi isimler verilmis. Gegmis-
te yasanan bu olaylarin sebepleri de kesin olarak bi-
linmiyor. Ancak toplu ar1 6liimlerini aragtiran bilim

Bal Arilarinin Yasami

Bal anlan yiksek diizeyde orgut-
lenmis sosyal bir yasam sirerler. Kolo-
niler halinde yasarlar. Kolonide genel-
likle dogurgan ozellikte bir kralice ari,
birka¢ yiiz erkek ari ve sayilari mev-
sime gore degisen ve kisir disilerden
olusan ¢ok sayida isci ari bulunur. Ay-
rintilar tirden ture degisebilse de bal
arilarinin sosyal yasaminda bazi temel
ozellikler vardir.

Kralice arinin temel islevi yumurt-
lamaktir. Ancak koloninin butlnlu-
gunln ve isleyisinin devam etmesi-
ni saglayan, feromonlar olarak bili-
nen koku kimyasallari salgilar. Erkek
arilarin tek isleviyse kraliceyle ciftles-
mektir. Kralice yumurtalar, is¢i ari-
larin Urettigi ve sekillendirdigi pete-
gin gozlerine birakir ve ari larvalari bu
gozlerde biyir. Kralice ar sperm ke-
sesini kullanarak biraktigi yumurtanin
déllenip déllenmeyecegini belirleye-
bilir, bunu da genellikle yumurtayi bi-
raktigi hiicreye gore belirler. Erkek ari-
lar dollenmemis yumurtalardan geli-
sir ve haploittir (tek bir kromozom se-

tine sahiptir); disilerse (kralice ve isci

arilar) dollenmis yumurtalardan geli-
sir ve diploittir (iki kromozom setine
sahiptir).Larvalar isci arilar tarafindan
baslangicta ari sutliyle beslenir, daha
sonra bal ve polenle beslenmeye bas-
lar. Daha sonra kralice ariya donuse-
cek larva ise hep ari suttiyle beslenir.

Geng isci arlar kovani temizler ve
larvalari besler. A siitt Ureten bez-
leri korelince petek gozi yapma isi-
ni Ustlenirler. Olgunlastikca toplayi-
ci arilardan nektar ve polen alma, ko-
vani koruma gibi baska isleri ytrGtur-
ler. Sonra da deneme ucuslarinin ar-
dindan kovanin disina cikar ve hayat-
larinin geri kalanini toplayici ari olarak
gegirirler.

isci anlar besin bulmak icin isbirligi
yaparlar ve besin kaynaklarini birbir-
lerine bildirmek icin an dansi da de-
nen davranisi gosterirler.

Kralice an kovandan uzakta cift-
lesme ucuslar yaparak ¢ok sayida er-
kek aryla ciftlesir. Ciftlesme sonucu
erkek arilarin biraktigi spermler krali-
cenin sperm kesesinde saklanir. Erkek
arilar giftlesmenin ardindan dldrler.

insanlar, ar1 sagligini olumsuz etkileyen etmenlerle
ilgili var olan bilgilere ve sendromdan etkilenen ari-
lar tizerindeki incelemelerine dayanarak dort olast et-
men tizerine odaklaniyor: ¢evreyle ve beslenmeyle il-
gili stresler (6rnegin arilarin bahardaki besin toplama
doneminde soguk havaya maruz kalmasi, uzun siireli
kurakliklar, yetersiz beslenme ve gezici aricilik uygu-
lamalar1), yeni ya da yeniden ortaya ¢ikan patojenler
(hastalik etmeni mikroorganizmalar), arilara saldiran
zararlilar, pestisitler (tarim zararlilarina karsi kullani-
lan kimyasallar).

Yapilan aragtirmalar ¢evreyle ve beslenmeyle ilgi-
li streslerin koloni ¢6kiis sendromuna etkisi olabile-
cegini gosteriyor. Sonbaharda temel besin maddele-
rinden yoksun kalan arilarin kisin sendroma yaka-
lanmasi daha olas1.

Sendromdan etkilenen arilar tizerindeki ilk ince-
lemeler, bu arilarda fazla miktarda patojen bulundu-
gunu ortaya koydu. Koloni ¢okiis sendromu yayilan

Anlar gicege kondugunda
polenler viicutlarina yapisir.
Daha sonra gigekten

cicede gezerken polenleri
cicekler arasinda tagimis
olurlar ve cigeklerin
tozlasmasini saglarlar.
Uygun sekilde tozlasan
cicekler meyveleri, sebzeleri
ve yemisleri olusturur.
Yiiksek meyve tutumu,
meyvelerin iri, diizgiin
bicimli ve lezzetli

olmast hep basarili
tozlasmanin gostergesidir.
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bir hastalik bile olsa her seferinde bagka bir patojenden kaynakla-
nryor olabilir, 6rnegin arilar bir patojene direng gelistirene kadar
o patojen dnemli kayiplara yol agtyor ve yeni bir patojen ortaya ¢1-
kana kadar problem sona eriyor olabilir. Arilarin tozlagtirma hiz-
metleri i¢in ayni arag i¢inde bir yerden bir yere tagmnmasi da pa-
tojenlerin yayilmasini artirtyor olabilir. Bagka bazi aragtirmalar vi-
riislerin ve spiroplazmalarin (hiicre duvari olmayan bakteri) dog-
rudan ar1 beynine saldirdigini ve bunun muhtemelen arilarin yon
bulma yetilerini etkiledigini gosteriyor.

Koloni ¢okiis sendromunda stiphe ¢eken tek hiicreli organiz-
malardan biri olan Nosema ceranae, Ispanyada biiyiik ar1 kayipla-
rina sebep oldu. Ayni patojenin ABDde kayip yasanan kolonilerde
goriilmesi 1995¢ kadar uzantyor. Uzerinde durulan bir diger pato-
jen Nosema apis, 1970’lerde toplu ar1 6liimleriyle iliskilendirilmis-
ti. Aspergillus tiirli mantar patojenlere de sendromdan etkilenen
kolonilerde sik¢a rastlaniyor. Bu ve benzeri patojenlerin sendrom-
daki roliiniin ve bagisikhigin baskilanmasinin sendromla ilgisinin
saptanabilmesi i¢in arastirmalar yapilmasi gerekiyor.

Varroa akari, bal arilarina dadanan ve koloni ¢okiis sendro-
muyla ilgisi olabilecek viriisleri tagtyan bir parazit. Bu akar ABDde
biiyiik kayiplara yol agt1 ve pestisitlere kars: da direng gelistirdi. Bu
problemle bas etmek iizere varroa akarina direngli bal aris1 soylar1
gelistirildi, fakat bunlar heniiz yaygin olarak yetistirilmiyor.

Sendromla iliskilendirilen ve tartigma yaratan bir konu da pes-
tisitler ya da fungisitler gibi bazi kimyasallarin kullanimu. Bilim in-
sanlar1 uzun zamandir pestisitlerin arilar1 6ldiirmeyen fakat geli-
simlerini ve davraniglarini olumsuz etkileyen sonuglar yaratiyor
olabilecegi kaygisini tagtyor.

Yeni bir insektisit (boceklere karsi kullanilan pestisit tiirii) sini-
f1 olan neonikotinoidler, tarimda yaygin olarak kullaniliyor. Bu s1-
nifa ait imidakloprid adli madde Fransada yasakland, ¢iinki ari-
lar tizerinde siddetli derecede toksik etki yapiyor ve oldiiriicii ol-
mayan dozlar1 arilarin kisa siireli hafizasini bozuyor. Kisa siireli
hafiza 6zellikle arilarin yiyecek bulmak igin ¢iktiklari uguslardaki
yon bulma vetileri agisindan 6nem tagtyor. Yapilan bir aragtirma-
nin sonuglar1 yaygin olarak kullanilan fungisitlerin, neonikotino-
idlerin etkisini sinerjistik etkiyle (iki maddenin birlikte uygulan-
diginda tek baglarina yaptiklarindan daha giiglii bir etki yapma-
s1) 1000 kat artirdig1 yoniinde. Sistemik olarak kullanilan imidak-
loprid, musir, aygigegi ve salgam polenlerinde arilara zarar verebi-
lecek kadar yiiksek diizeylerde tespit edildi (arilar misir1 tozlagtr-
masa da musir poleni topluyor.)

Genel olarak koloni ¢okils sendromunun tek bir etmenin so-
nucu degil, farkli etmenlerin ortak bir sonucu oldugu diisiincesi
yayginlik kazaniyor. Ozellikle cevreden ve aricihk uygulamalarin-
dan kaynakl streslerin birikimli etki gostererek arilarin bagisiklik
sistemini zayiflatip onlar1 patojenlerin saldirisina karsi hassas hale
getirebilecegi diistiniilityor.

Bunlarm disinda sendromla iligkili oldugu ne siiriilen pek ¢ok
etmen var. Ornegin GDO’larin sendroma yol acabilecegi yoniin-
de iddialar var, ancak toplu ar1 6liimleri GDO’larin yaygin olarak
yetistirilmedigi Avrupada da yaganiyor. Ayrica ABDde sendrom-
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dan etkilenen kolonilerin dagilimi GDO {irtinlerinin dagilimiy-
la baginti gostermiyor. Kapsaml laboratuvar ve tarla testleri de
GDO polenlerinin arilar tizerinde olumsuz etkileri olmadig yo-
niinde sonuglar verdi.

Birtakim haberler kamuoyunda cep telefonu kullanimimin ar
oliimlerine sebep olabilecegi yoniinde kayg yarattiysa da bilim in-
sanlar1 bunu pek olas1 bulmuyor, ¢iinkii arilarin yiiksek elektro-
manyetik alana maruz kalmasi pek miimkiin degil. Benzer sekil-
de Diinyanin manyetik alanindaki kaymalarin arilarin yon bulma
yetisini etkileyebilecegi diisiiniildii, fakat bu degisimler de ar1 6lii-
mii vakalariyla iligkilendirilemedi.

Miicadele icin Neler Yapiliyor?

Koloni ¢okiis sendromunun sebepleri kesin olarak belirlene-
medigi icin heniiz genel miicadele stratejileri olusturulamamus.
ABDde aricilar, devlet yetkilileri, tiniversitelerden bilim insanla-
r1, endiistri kuruluglar1 ve ABD Tarim Bakanlig, sendromun se-
beplerine yonelik gesitli aragtirmalar baglatti. Arastirmalar yogun
olarak devam ediyor. ABD Tarim Bakanlig1 sendromla ilgili eylem
planlar1 olusturdu. Ayrica bal arilarinin énemini ve i¢inde bulun-
duklar: tehlikeyi fark eden pek ¢ok destekleyici kurulus bu konu-
daki aragtirmalara maddi kaynak ayirmaya bagladu.

2006 yilinda bal arisinin genom dizilimi tamamen ortaya gika-
rild. Bu gelisme sendromun sebeplerine ve tedavisine yonelik gen
diizeyindeki aragtirmalarin yolunu agti. Arastirmacilarmn olasi et-
menler karsisinda arilarda hangi genlerin ifadesinin nasil degisti-
gini belirlemesi miimkiin olacak. Bu da sendromun sebeplerinin
anlagilmasina 6nemli bir katk: yapacak. 2009da yapilan bir ¢alis-
ma simdiden bazi mekanizmalara 151k tutuyor. Saglikli arilarla ko-
loni ¢6kiis sendromlu arilarin gen ifadelerini karsilagtiran aragtir-
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macilar, hasta arilarda bitytik miktarlarda ribozomal
RNA pargalarina rastladilar. Bu durumun viriis en-
feksiyonlariyla iliskili olarak ribozom iglevinin bozul-
masinin bir gostergesi oldugu diisiiniilityor. Yine ge-
nom bilgisi kullanilarak yeni ortaya ¢ikan patojenle-
rin belirlenmesi de kolaylasacak.

Bunlarm disinda koloni ¢6kiis sendromunun ya-
yilmasina karst aricilarin birtakim tedbirler almasi
oneriliyor. Hastalik etmenleri bulasici olabilecegin-
den aricilarin ¢6kmiis kolonileri saglikli olanlarla bir-
lestirmemeleri tavsiye ediliyor. Siipheli ar1 6liimlerin-
den sonra kalan malzemelerin (kovan, bal vs) saglik-
l1 arilarin erisemeyecegi sekilde ortadan kaldirilmasi
veya yok edilmesi gerekiyor. Aricilara zararhlara kar-
s1 miicadele i¢in Entegre Zararli Yonetimi yaklasimi
oneriliyor. Bu yaklasim kolonilerde kimyasal kullani-
munt en aza indirerek arilar1 kimyasallarin olas: tok-
sik etkilerinden korumay1 amaglyor. Aricilara veri-
len en 6nemli tavsiye ise dogru aricilik uygulamala-
rin1 takip etmeleri.

Tiirkiye’de Durum

2007 yihinda tilkemizde de sira dis1 koloni kayip-
lar1 bildirildi. Yapilan bir aragtirmada tilkemizde ya-
sanan bu koloni kayiplarmm kapsami ve sebepleri-
ne iliskin bir 6n rapor hazirlandi. Arastirmada 10.000
koloniyi temsil eden 80 anket degerlendirildi. Sonug
tilkemizde bolgesel bazda sira disi koloni kayrplari ol-
dugu yoniindeydi. Aricilik uygulamalarinin, koloni
¢okils sendromunun ve gevre kalitesinin bu kayiplar

tizerine etkisi saptanmadi. Koloni kayiplarinimn azal-
tilmasinda arilardaki genetik cesitliligin korunmasi-
nin 6nemli oldugu yoniinde bulgular elde edildi. Do-
layisiyla bu arastirmada incelenen koloni kayiplari-
nin koloni ¢okiis sendromunu isaret ettigine dair hic-
bir bulgu bulunamadi. Bunun disinda da tilkemiz-
de sendromla ilgili hentiz herhangi kayit bulunmu-
yor. Ancak konuyla ilgili arastirmacilar bunun send-
romun iilkemize hi¢ gelmeyecegi anlamini tagimadi-
gini, koloni kayiplariyla ilgili ABDde oldugu gibi ge-
nis kapsamli ve ¢ok yonlii aragtirmalarm baglatilmast
ve desteklenmesi gerektigini vurguluyor.

“Eger arilar yeryiiztinden silinirse, insanoglu dort
yildan fazla hayatta kalamaz.” Einsteinin bu tinlii s6-
zii ne kadar isabetli bir tahmindir bilemiyoruz, ama
arilarm hayatimizi siirdiirmemiz i¢in ne kadar gerek-
li oldugu asikar. Ozellikle de artan diinya niifusuyla
birlikte yiikselen tarimsal iiretim talebini géz 6niine
alirsak arilarin varhigina gitgide daha gok baglandigi-
muz1 fark edebiliriz. Umuyoruz ki yapilan bilimsel ¢a-
lismalarin 1s1g1inda bal arilarmi korumak ve bal ari-
s1varligimizi yeterli diizeyde tutmak igin saglam ted-
birler alinir ve diinya ¢apindaki olast bir tarim krizi-
nin éniine gegilebilir.

Kaynaklar

USDA Colony Collapse Disorder Action Plan, (ABD
Tarim Bakanhg Koloni Cokiis Sendromu Eylem
Plan1), Temmuz 2007.

Recent Honey Bee Colony Declines, Congressional
Research Service Report for Congress, 26 Ocak 2009.
Frequently Asked Questions, Colony Collapse
Disorder, Mid-Atlantic Apiculture Research and
Extension Consortium. http://maarec.psu.edu/FAQ/
FAQCCD.pdf

2007.

Bal arilan yiiksek diizeyde
orgiitlenmis sosyal bir yasam
siirerler.

Giray, T, Cakmak, 1., Aydin, L., Kandemir I., Inci,
A, Oskay, D., Doke, M. A., Kence, M., Kence, A.,
“Tiirkiyede 2006-2007 Koloni Kayiplart On Raporu’,
Uludag Aricilik Dergisi, Agustos 2007.

Kandemir, K., “Amerika Birlesik Devletlerinde Toplu
Ar1 Oliimleri ve Koloni Cékme Bozuklugu (KCB)
Uzerine Bir Derleme’, Uludag Aricilik Dergisi, Mays

81



