Kesif, noronlarin birbiriyle
sinaps ve aksonlar

ya da gecit baglantilart
gibi bilinen bilgi aktarimt
mekanizmalarindan
farklt bir sekilde iletisim
kurduklan konusunda
yeni radikal gortsler
gundeme getiriyor.
Amerika Birlesik
Devletleri, Case Western
Reserve Universitesi'nden
biyomedikal mihendisi
Dominique Durand,
kendiliginden

yayllan bu dalgalarin
beyindeki tamamen

yeni bir iletisim sekli
oldugunu diistindiiklerini
ve ¢ok heyecanlt
olduklarint soyluyor.

Daha Once de

bilim insanlar bilinenden
fazla noral iletisim
oldugunu tahmin
ediyordu.

Gene aynt sekilde, beynin
korteks ve hipokampus
bolgelerinde uyku
strasinda gortilen noral
titresim dalgalarinin da
farkindayduilar.

Bu titresim dalgalarinin
yeni 6grenilenlerin

ya da deneyimlerin uzun
sureli hafizada
depolanmast icin

gerekli oldugunu
dustinen bilim insanlart
olsa da diger bilim
insanlar i¢in bu dalgalar
hala gizemini koruyan
bir muammaydt.

Sonunda Durand

ve ekibi laboratuvar
ortaminda fare beyninin
hipokampus bolgesinden
¢ikartlan dilimlerdeki
yavas titresim aktivitesini
inceleyerek bu yavas
titresim dalgasinin
komsu htcreleri
etkinlestiren bir elektrik
alan olusturdugunu
gozlemlediler. Bu sayede,
kimyasal sinaptik iletisim
ve gecit baglantilart
olmadan bir tur

noral iletisim s6z konusu
oluyor. Durand, bilim
insanlarinin bu dalgalarin
varligindan uzun
zamandir haberdar
oldugunu ancak
islevlerinin kimse
tarafindan bilinmedigini,
ayrica o ve ekibinin

One stirdiigu gibi bu
dalgalarin kendiliginden
yayllabileceklerine de
kimsenin inanamadigunt
soyluyor.

Durand, kurk yuldiur
lizerine calistig
hipokampusun hala
kendisini sasirtmaya
devam ettigini belirtiyor.
Durand, ekibiyle

birlikte, titresim
dalgasinin beyin dokusu
diliminde yaptiklart

bir kesikboyunca
sicradigint gozlemledigi
bir dizi deney sirasinda
saskinliginin doruga
ulastigum soyliyor.

Sonug olarak,

ortaya ¢tkan bu durumun
yalnizca elektrik alan
baglantist ile
aciklanabilecedini
dustnuyorlar.

Sinir hiicrelerinde bédyle
bir dalga davranist

daha 6nce hicbir bilim
insam tarafindan
gozlemlenmemis.

Bu sonuglar

Oyle sastrtictydt ki

The Journal of Physiology
dergisinin degerlendirme
komitesindekiler
calismanin
yayumlanmasina onay
vermeden 6nce daha
ileri diizey deneylerin
yapumasmt ve 2 yada 3
kez daha tekrar edilmesini
talep etmisler.

Durand kontrol amaglt
yaptiklart her deneyin
onceki sonuglart
onayladigint séyliyor.

Arastirmacilar

bu garip noral iletisim
bi¢iminin insan beyninde
de olup olmadigum
anlamak i¢in ¢cok daha
fazla arastirma yapmayt
planliyor. H

Nano Par¢acikla
Farelerde
Kizilotesi GOrus

Ilay Celik Sezer

Cin Bilim ve Teknoloji
Universitesi’nden
arastirmacilar kizilotesi
15191 gorindr 1s1ga
cevirebilen nano
parcaciklar yardumiyla
farelerin kizilotesi 15191
gorebilmesini sagladt.
Normalde, insanlar,
fareler ve diger memeliler
kizil6tesi 15191 géremiyor.



GOrlinir 15191n dalga
boyu araligt 400-700
nanometre iken kizilotesi
1s1gin dalga boyu 700
nanometre 1 milimetre
araliginda. Tian Xue ve
ekibi, gelistirdikleri nano-
parcaciklart farelerin
retinasina enjekte etti.
Nano-parcaciklar gozdeki
fotoreseptor ad verilen,
151g1n algillanmasint
saglayan proteinlere
baglandt.

GOzun arka tarafindaki
retina bolgesinde
bulunan fotoreseptorler,
icerdikleri 1s1ga duyarlt
pigmentler sayesinde 15191
algtliyor. Fotoreseptorlerin
icindeki farkli renklere
hassas pigmentler

farkli renklerdeki

15191 sogurup sinirsel
uyarumlar Uretiyor. Bu
uyarumlar da optik sinir
boyunca ilerleyip beynin
gorme merkezlerine
ulastyor. Insanlarda
renkli gérmeyi saglayan
Ug ¢esit pigment ve
alacakaranlikta gormeyi
saglayan baska bir cesit
pigment bulunuyor.
Farelerde ise renkli

gorus i¢in yalnizca iki ve
alacakaranlikta gorus i¢in
yine bir cesit pigment
var. Arastirmactlar daha
once farelere gen aktarimt
yaparak insanlarinkine
benzer bir renk
hassasiyeti kazandirmayt
basarmusti.

Ancak simdiye kadar
hicbir memelinin normal
sartlarda kizilotesi

15191 gérmesi mimkiin
olmamustt. Xue ve

ekibi, Massashusetts
Universitesi’nden nano-
parcacik uzmant Gang
Han'la birlikte, Han'in
daha 6nce gelistirmis
oldugu, kizilétesi 15191
mavi 1s1ga ¢eviren bir
nano par¢acik dstinde
calisarak bu parcacigin
kizilotesi 15191 yesil 1s1ga
cevirmesini sagladi. Bunu
yapmalarinin sebebi
hayvanlardaki yesil foto-
pigmentlerin mavilerden
daha hassas olmastydt.
Bu parcaciklar farelerin
retinasina enjekte ettikten
ve bunlarn retinadaki
fotoreseptorlere
baglandigint
dogruladiktan sonra
amagcladiklar etkiyi

test ettiler. Kizilotesi

151ga baktiklarinda
farelerin gozbebeklerinin
kasildigina iliskin
gozlemler, elektrofizyoloji
Ol¢timleri ve farelere bazi
labirent diizeneklerinde
uyguladiklar davranis
testleri farelerin kizilotesi
15191 gOrebildigini
dogruladt. Xue, bu
teknigin ileride insanlara
da, 6rnedin askeri amaclar
icin uygulanabilecegini
dustntrken baska bazt
bilim insanlart konuya
daha temkinli yaklastyor.

Ornegin, University
College London’dan
gorme konusunda uzman
bir sinirbilimci olan
Glen Jeffery gelistirilen
teknigdi carpict bulsa
da insana yaptulacak
olast bir uygulamanin
insan algisint nastil
etkileyeceginin belirsiz
olacagt goriistinde. W

Mikroorganiz-
malar
Tarafindan
Uygulanan
Kuvvetler

Dr. Mahir E. Ocak

Finlandiya’daki Aalto
Univesitesi’nden

Dr. Matilda Backholm
ve Almanya’daki

Max Plank Enstitiisi’'nden
Dr. Oliver Baumchen,
canlt hicrelerin ve
mikroorganizmalarin
uyguladigi kuvvetleri
Ol¢mek i¢in bir
yontem gelistirdi.

Arastirmayla ilgili makale
Nature Protocols’ta
yayumlandt.

Canlt hiicreler yasamaya
ve gelismeye devam
etmek i¢in cevrelerine
uyum saglamak
zorundadir.

Ylizeylere tutunmalart ve
baska hticrelerle bir
araya gelerek biyofilmler
olusturmalart sirasinda
meydana gelen surecler
mekanik kuvvetler icerir.
Mikroorganizmalar da
swvi ortam icinde
hareket etmek i¢in
cevrelerine mekanik
kuvvetler uygularlar.
Mikro olgekte

meydana gelen suregleri
anlamak i¢in hiicrelerin
ve mikroorganizmalarin
uyguladigt kuvvetleri
Olgmek onemlidir.
Gunlik hayatta asina
oldugumuz kuvvetlerle
karsilastirildiginda

bu kuvvetler dogal
olarak ¢ok kicuktir ve
Ol¢ulmeleri ¢ok zordur.





