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ermlnci yuzyil fiziginin gorecelik ve kuan-
tum mekanigi gibi iki biyik kurami, mad-
denin tim temel yapitaglarinin uygun giftler
halinde bulundugunu 6ngdrmektedir. Buna gore,
her tiir pargacigin oGzdes kitleye; fakat zit
elektrik yikiine sahip birer karsit pargacigi var-
dir. Daha genel sbylemek gerekirse, parcacik ve
karsit pargacifiin kitle disindaki tim ozellikleri
birbirine zittir. Bu bakistk (simetrik) yapi de-
neylerle de desteklenerek, Ik karsit pargacik
1932 yilinda karsit elektron olarak bulundu ve
pozitron adimi aldi. Bu bulustan sonra, temel
pargaciklar sayisinda biyiik bir artma oldu.
Gercekten, pargacik-hizlandiricilarindaki  yiiksek
enerjili carpigmalarda, parcaciklar ve karsit par-
caciklar ¢ift'~r halinde ortaya cikmaya basladi,
Boyle carpigmalarda madde ve karsit madde
daima esit miktarlarda olusuyordu. Bu deney-
lerin sonucunda fizikgiler, doga yasalarinin mad-
de ve kargit madde arasinda higbir segim yap-
madigina inanmaya basladilar,

Fakat laboratuvar digindeki diinyada karsit
maddeye rastlamak olanaksiz. Diinyayi meydana
getiren atomlar nétron, proton ve elektronlardan
olustugu halde, bunlarin karsit parcaciklarindan
olusan atomlar yoktur. Acaba tim evren béyle
midir? Yani evrenin her kosesi karsit madde
bakimindan bu kadar fakir midir? Eder bay-
leyse, bu dengesizlik evrenin baslangicindan
bu yana daima var miydi yoksa sonradan mi
olustu?

Evrenbilim ve pargacik fizigindeki son bulgu-
larla, bu sorulara yamtlar &nerilmektedir. Bu
énerilere gbre, evrenin olusmasini saglayan bi-
yik patlamadan hemen sonra, esit miktarda
madde ve karsit madde vardi. Evrenin yas: he-
niiz 0.001 saniye iken parcaciklar arasindaki
siddetll carpismalar, birdenbire madde ile kar-
sit madde arasindaki dengesizlik kosullarin ya-
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ratti. O zamandan bu yana karsit madda eksikligi
siiregeldi. $imdi bilim adamlarini bu sonuglara
gotilren kanitlart kisaca gbzden gegirelim.

Madde Ile karsit maddenin yan yana bulu-
namiyacaklan deneylerle  gésterilebilmektedir.
Parcacik ve karsit parcacik birlestigl anda bir-
birlerini yok etmekte ve kitleleri enerjlye do-
nigmektedir. Bu nedenle, yansi madde diger
yarisi karsit maddeden olusan bir yildiz olsay-
di bilyGk bir patlama ile yok olurdu, Madde
ve kargit maddenin birlikte bulunabilmesi -icin
birbirlerinden biyiik bir uzay boslugu ile ayril-
mis olmalari gereklidir.

Evrendeki madde egemenlidini destekleyen
baska bir kanit ise, kozmik isinlardir. Bunlar
uzayden diinyaya ulagabilen yiiksek enerjili par-
caciklardir. Kozmik isinlarin iginde de, karsit
pargaciklara rastlanmamistir. Bu isinlarin Sa
manyolu ve ona yakin galaksilerden geldigi dii-
slinflirse, en azindan bu galaksilerin tamamen
maddeden olustugu séylenebilir,

Daha uzaktaki galaksilerin temamen madde-
den mi yoksa karsit maddeden mi olustugu ko-
nusunda herhangi birsey sbvleyemeyiz. Bir ga-
leksiye  “bakmak" foton algilamaktan baska
birsey dedildir. Fotonun karsit pargacigi yine
kendisidir ve yayinlanan fotonlarin kaynaginin
medde mi yoksa karsit madde mi oldugunu an-
layabilme sansimiz yoktur. Ornegin, hidrojen
otomunun tayf cizgilerl lle karsit hidrojen ato-
murun tayf cizgilerl 6zdestir; yani ayni dalga
boyunda ve eyn) siddettedir.

Gama 1gmlan dedigimiz yilksek enerjilj fo-
tonlarin  gozlenmesi, karsit maddenin  varhd
hokkinda doleyli ipuglari verebilir. Eger madde
ve karsit madde galaksileri birbirlerine yakin
iseler, simir bdlgesinde pargacik-karsit pargacik
yok olmasi nedeniyle gama 1sinlan bélgesinde-
ki dalga boylarinda fotonlar yayinlanacaktir. Fa-
kat galeksimiz disinda bu tiirden gama-isin kay-
nadl heniiz  bulunemadifindan bu agiklama da
doyurucu olmaktan simdilik uzaktir.

Evrendeki madde ve karsit madde ayirimini
fark edebilecek teleskoplar foton degil, nétrino
gbzleyebilmelidir. Giinkii fotondan farkh olarak,
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nodtrino ve karsit nétrino birbirinden aynilabilen
ozelliklere sahiptir. Ustelik karsit maddeden
olugan bir yildizdan karsit nétrino yayimimi
daha fazla olacaktir. Fakat nbtrino algilayabile-
cek teleskoplar yapmak glniimizde heniiz Iste-
nilen dizeyde basarilamamigtir. Notrinolarin si-
fir kiitleli olusu ve dijer maddelerle ok zor
stkilesmeye girmesi, sorunu gliglestirmektedir.
Evrendeki karsit maddenin varligini gbste-
ren kanitlann zayifh@ina dayanarak, astronom-
lar ve astrofizikgilerdeki yaygin diislince simdi-
ki evrende maddenin egemen durumda olmasi-
dir. i
Eger evren tamamen maddeden olusmus
ve karsit madde yok denecek kadar az ise, bu
dengesizlik nereden gelmektedir. Segencklerden
biri, evrenin baslangicindaki blyitk patlamada
ezici godunlukta maddenin olugmus olmasi ve
bu giine dek gelmesidir. Bu varsayim, simdilik

¢lrlitiilemese bile doyurucu degildir. Evrenbilim
ve pargactk fizigl ilkeleri ile tutarli bir kuram
gelistirilirse, bu kurama gbre, evren baslangicta
bakisik {simetrlk) olmalidir. Yine boyle bir ku-
ramdan yola gikarsak biyitk patlamadan sonra,
evrenin sicakhiinin  10* K dereceden bilyiik
oldugu ilk anlarda, parcacik ve karsit pargacik
miktarlar esit durumda 1di. Ayrica bu sicaklikta
cok yliksek enerjili pargaciklarin carpismalan
sonucu, durgun kiitlesi proton kitlesinden 10"
kez bilyllk olan parcaciklar (X-pargaciklar) ve
esit sayida bunlarin karsit pargaciklarn (X-karsit
pargaciklar )yaratildi. Evren genisleyip sofuduk-
¢a, pargaciklarin enerjisi azaldiindan X-parca-
ciklarinin ve X-karsit parcaciklarinin firetimi de
durdu, istelik daha Gnce yaratilmis olanlar da
hizla bozulmaya basladi. Pargacik fizigj kuram-
lanna gore dengesizlik bu bozunma sirasinda
bas gosterdl.

X-karsit parcaciginin bozunumundan olusan
karsit madde, X-pargacidinin bozunumundan or-
taya ¢ikan madde miktarindan daha azdi. X ve
X-parcaciklarinin hepsi bozunduktan sonra mey-
dana gelen karsit madde esit miktardaki madde
Hle birleserek yok oldu. Boylece geriye kalan
madde, evrenin buginkl durumunu olusturdu.
Bitln bu oflaylar ilk 0.001 saniyede olup bitti.

Laboratuvarlarda bbyle deneyleri gercekles-
tirecek enerjiye ulasilamadifiindan, yukaridak! il-
ging tartismalarin ¢ogu oldukga abartmali olup,
bugiinkii kuramlarin mantsksal uzantilaridir.
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