KAVRAYAN BILGISYARLARA DOGRU

Araglirmacilar yillardir insan gibi kavrama ye-
lenegine sahip makine yapmaya ugragiyorlar. Ya-
pay zeka alaninda Gzellikle uzman bilgilerinden
olusan Kurallar ve bu kurallarin ger¢ek durumlarda
nasil kullanilacad@imin bilgisayara dgretiimesiyle or-
laya gikan kural tabanh uzman sisternler simdiye ka-
dar uzerinde en gok yodunlugian yaklagimd.

Ancak bu yaklagimda ilerlemenin cok zor olma-
si, arastirmacilann kural tabanl sistemlerin bir za-
manlar inamiarun aksine artik makineleri
yaralabllecedine inanmamasina yol agti. Birgok bi-
lim adam simdi “'beyin hicresi benzetimi" diye ta-
mmilanan elemanlardan olusan aglara dayal bilisim
sistemlerinin gelistiriimesine yoneimis durumda. N&-
ral ag ya da sinir aglari (Neural Network = NN) adi
verilen bu sistemlerin gikis noktasi beynin anatomik
yapisi. Yapay ndral aglar, bllgilerin kati kurallar ha-
linde bigimlendirilmesine gerek kalmadan, beynin
¢alismasina benzer bir sekilde deneyimler sonucu
ogrenebiliyorlar. Yine bu sistemler ¢ok karmasik se-
killeri, Insan beynine benzer bigimde gok Kisa za-
manda algilayabiliyorlar,

Eger insan beyninin kapasitesine bakilacak olur-
sa, glinimiz sayssal bilgisayarlarindan gok daha
yUksek yetenekte oldugu gorilmektedir. Oysa biyo-
lojik sinir hicreleri, yani néronlar en fazla 1 kilohertz
Irekansindaki elektrik sinyallerini igleyebiliyorlar ve
bir sinyalin bir sinir hucresinden digerine lletiimesi
sirasinda hiicreler arasindaki baglanti yerlerinde
1—2 milisaniyelik bir gecikme bulunuyor. Ortalama
bir PC saat frekansinin 25 megahertz oldugu gbz
onune alindi@inda, bayle bir yapinin buginin bilgi-
sayarlarindan milyon defa yavas oldugu ortaya ciki-
yor. Buna ragmen, yapay zeka alaninda galiganliarin
sayisal bir bilgisayar Gzerinde insan beyni basarisi-
na ulagacak bir sistemn geligtirmeyi simdiye kadar ba-

aramadiklarn bilisim konular bulunmaktadir.

rnedin '"Surada duran bir zebra degll, kaplan! He-
men buradan kagmaliyim trl hesaplamalar insan
beyninin ¢ok Iyl yaptigl, ancak sayisal bilgisayarlar
Igin sorun olusturan konular.

Kaplan/zebra probleminin ¢ézlimiinde kisiler bir
uzman sistemn gibi davranmiyorlar. Kargida duran
nesnenin ne tir bir hayvan oldufuna ve kagmaya
gerek olup olmadigina karar vermeden once "'Bu bir
hayvan mi? Bacak, goz, kafa ve digleri var mi?"" gi-
bi zaman alan seri bir sorgulama surecinden geg-
miyorlar. insan yapisindaki biyolojik néronlardan
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1. MR EGITILMES! MEM BMA SIS b0
NOADNA TA SINTAL YOLLAR

Bir Niral Ag ornegi:

Iporek karsihgr kredi veren bir kurulus, kimlerin
uygun aday olduklarim anlamak (zere bir vapay
noral ag kulienmaya karar verivor. Once af egit-
mek igin, meveut ivi migterilerinin bilgileri aga
vilklenecek, daha sonra bilinmeven bir milsteri igin
ag yardumyla karar verilecekiir, Kullanlan noral
agda, kredi isteyen bir misteriyle ileili bilgileri gir-
mek amacivla ali giris bulunmakiadir. Ornedin,
bir mugsterinin yuksek maast ve evi varsa ilgilj gi-
rigler aktif, digerleri pasif olacakur. Iki ¢ikis no-
ronu ise ivi-risk ve gilvensizligi temsil ecmektedir,

olugan ag, gbzin alici ylizeyinde odaklanan gorsel
bir érantiden veya kulaga ulasan sessel bir ériinti-
den bilginin hizla gikanlmasini saglamaktadir. Bu sis-
temdeki islem elemanianmin yavasligina ragmen,
insan beyni kaplan/zebra tipindeki bir problemi bir-
kag yuz milisaniyede, yeni sayisal bilgisayarlarin sim-
diye kadar hi¢ ulagsmadids bir hizda ¢dzmektedir.

GinUmizdeki yapay noral ag teorisi, Amerika-
li néro-psikolog Donald Hebb'in 1948 yilinda yayin-
ladidt bir makale ile olugmaya basladi. Hebb, beynin
ogrenme yetenedi ile ilgilenmekieydi ve var oldugu-
na inandii basit bir mekanizma ile dgrenmeyi agik-
lach: EQer bir norondaki akltivite, bu néronun bagl
oldugu baska bir nérondaki aktiviteyi uyarmakta ba-
sarnli ise, o zaman bu iki noron arasindaki baglant
kuvvetlenmektedir. Beynin belirli bir balgesindeki
herhangi bir nérona diger néronlardan binlerce gi-
rig baglantis: bulunabilmektedir. Hebb, baslangigta
bu badlantilarin kuvvetlerinin rastgele oldugunu ve
zaman iginde deneyimlerle baglant kuvvellerinin de-
Gistigini savunmaktaydi. Hebb'in lleri sirdigi bu 6§-
renme mekanizmasi, diger arasgtrmaciann bag-
lant kuvvetlerinin aktivite oruntisline bagli olarak
degiseblldigi yapay nobral aglan gelistirmelerini
sagladi,

Hebb prensibini kullanan |lk yapay néral ag, gor-
sel Grintl algilamak (zere Rosenblatt tarafindan ge-
ligtirilen ve ndron benzetim iglevi goren "'perseptron”
(algilayici) adh elemanlardan olugan tek katmanl ag-
di. Bu tek katmanda bulunan néronlar hem giris
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2. NORONLAR DAMA KUVVETLE VEYA ZAYIF RS
BAGLANTI |STEGIYLE CEVAP VERIALER,

BAGLANTIVI Y
_ Ikwmwnnm‘h_ )

Bilgileri girisi besleven bir miisteri, hangi ¢ikis no-
ronu tipine uyuyorsa, o ndron ¢ikisinin aktif ol-
mast beklenmektedir.

I. Ag 6grenirken veriler girisleri beslemekte ve ag
ivi risk ve giivensizlik ¢ikislarmdan ikisine de elek-
trik sinyali yollamaktadir.

2. Ag heniiz 6grenme fazinda oldugundan, ipo-
tek sirketi, verinin ivi bir misteriye ait oldugunu
bilmektedir. Uygun ¢ikis noronu yani iyi-risk no-
ronu 0 anda aktif olan girislere aradaki baglant-
w1 kuvvetlendirmek {lzere sinyal yollar. Benzer
sekilde, givensizlik noronu, aktif girislere arada-

4, SONUNDA EN KRITK FAKTORLER EN
KUVVETL] BAGLANTIYI OLUSTURURLAR

ki baglantr kuvvetlerini azaltmak fizere sinyal yol-
lar. Boylece iyi bir miisterivi temsil eden baglan-
tilar kuvvetlenmekte, ilgisiz olanlar ise
zayrflamaktadir ve sonugta ag, iyi-risk veren giris
drtiilerini ayirt etmeyi dgrenmektedir.

3. Zaman gegtikee, birgok kredi istegi uyeulama-
smda, sabit olarak iliskili olan faktérler, érnegin
viiksek maas, daha kuvvetli duruma gelecektir. Ev
sahibi olmak gibi diger faktorler 6nemli fakat kri-
tik olmayan kuvvet kazanacak, kopek sahibi ol-
mak gibi rastgele faktorler ise OGnemsizligini
gostermek (lzere zamanla kuvvet kaybedecektir.

hem de ¢ikis elemani gorevi goriiyor, noronlar ara-
sindaki baglanti kuvvelleri ise Hebb prensibi dogrul-
tusunda degistiriliyordu.

1960'li yillarin soniarina dogru, Minsky ve Pa-
pert, tek katmanl perseptron yapisinin gok sinirli ka-
pasitesi olduguna dikkat cektiler; drnek olarak, iki
girisi bulunan bir perseptronun girig degerlerinden
yalmzca biri aktif iken gikisinin aktif olmasini, diger
durumlarda pasif olmasini Isteyen EX-OR (dislayan-
veya) probleminin bu yapi tarafindan ¢ozlilemeye-
cegini gosterdiler. Kapasitelerindeki boyle bir yeter-
sizligin ortaya gikariimasi, o yillarda yapilan arastir-
malardaki kural tabanh yapay zeka yaklasimi ile nd-
ral ag yaklasimi arasindaki dengeyi, noral aglar aley-
hine bozdu. Noral aglar yillarca arastirmalarnn odak
noktasi olmaktan uzak kaldilar. Buna ragmen bazi
arastirmacilar noral adlardan Umit kesmeyerek, ¢ok
katmanli aglar Uzerinde calistilar,

Aslinda 1960'I yillarda tanimlanan, ‘‘geri
ilerleme’" (back propogation) 6grenme tekniginin
1880'li yillaninin ortalarinda Rumelhant, Hinton ve
Williams tarafindan yeniden kesfedilmesine kadar,
bu teknigin Minsky ve Papert'in elestirilerine aksi or-
nek olusturdugu anlasilamadi. Bu arastirmacilann ta-
nimlamalar ve teorik analizleri sonucunda, “‘geri
ilerleme’’ teknidi ile birlikte néral aglar igin yeni bir
dénem baslamis oldu.

Bugiin néral aglarda kullanilan birgok degisik
6grenme teknigi bulunuyor. Halen birgok bilim
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adami, noral aglarin daha geligtiriimesi i¢in yogun
bir arastirma i¢indeler. Bu konuda birgok dergl ve
kitap yayinlaniyor, arastirma topluluklan kuruluyor,
konferanslar dizenleniyor. Yurdumuzda, Bilkent
Universitesi Bilgisayar Mihendisligi B6limi'nden
Yrd. Doc. Dr. Kemal Oflazer ve Orta Dodu Teknik
Universitesi Elektrik ve Elektronik Miihendisligi B-
Iimi'nden Dog. Dr. Ugur Halci tarafindan kurulan
ve bu konuda calisan bircok arastirmacinin yer al-
didi bir Tirk NN Grubu bulunmaktadir. Néral ag ko-
nusuyla ilgilenenler veya Tiirk NN grubu hakkinda
daha fazla bilgi edinmek isteyenler yukarida adi ge-
cen kisilerle iletisime gecebilirler.

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyasi'nin ¢oziimleri)

Cozim | : 1.Aedll 2.Aed Fib 3.f3 Ked! 4.Fd3 Kd4!
5.Fd4 Ad4 6.Ff5 Afal 7. Ver Vi6 8.Fh3 Ke8 9.Ad2 Ke3
kazanir. (Landerbergue-Adler, Genf 1987)

Coziim Il ; 1,Ad5! Fd5 2.cd5 Vb7 3.Ac6! Ae5 4.Vg5
Sh8 5.Ae5 de5 6.Fe5 kazanir. (Sanz-Rodriguez,
Zamdra 1987).

Cozim Il : 1,Fe6 Ae6 2.de6 Sg7 3.Ff6!! kazanir
(Shabalov-Griesne, Riga 1987)
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