asta kendiniz olmak Uzere, cevrenize bir

g6z atimz. Canli adimi verdigimiz, Insanlar,
Hayvanlar, Bitkiler, Bakteri ve Mikroplar, “Belirli
Bir Stire Sonunda” yasantilanini bitirmekte ve
olmektedirler. Seksen - Doksan yil yasayabilen
insan yaninda, filler 100 - 150 yil yasayabilmekte;
kaplumbagalar 350 vil yasamini siirdiirebilmekte;
bazi sinekler ise, dogumlarindan bir kag saat
sonra Glivermektedirler.

Canli varliklar igin stregelen bu “Oltim
Olay1”, acaba cansiz varliklar igin de séz konusu
mudur 2 Ornek olarak, herhangi bir madde
parcacigi tas, kaya.. ya da tizerinde yasadigimiz
Diinya. diger gezegenler.. ve enerji kaynagimiz,
ana yildizimiz (kendi Giinesimiz) i¢in de giiniin
birinde, “Oliim Olayi lle Karsilasma” diye bir
durum, disiintilebilir mi 7.,

Boyle bir soruya, Astro-Fizik bilginleri,

— Uziintii ile cevapliyalim. Evet dlecekler-
dir 1.

dive karsihk vereceklerdir

Konumuzu, pek fazla dramatize etmis ve
actkli bir halde dile getirmis gibi oluyoruz.
Ancak, bir durumu hemen agiklayalim. Yasadigi-
miz “Evren” iginde, gerekli olan tek sey “Enerji”
dir. Organismasindaki “Enerji”si tilkenen insan ve
hayvanlar, “Yasam” ya da “Hayat Siireci”ni sona
erdiritler. Govdelerindeki “Enerji”yi tilketen bit-
kiler, yasantilarin bitirir ve 6lirler.

Canh varliklanin “Yasam”lanm stirdiirmeleri
icin gerekli olan “Enerji”, ayni bigimde “Yildiz-
lar” i¢in de s6z konusu oldugundan, icerlerindeki
"Enerji”yi tilketip bitiren “Yildizlar” da, bu
tilketme aminda vasantilarim sona erdirirler

Mademki, konumuza “Canh Varlklar’dan
basladik, o halde, bu “Canli Varliklar”in “Enerji”
kaynaklarini g6z éniine getirelim. 1k aklimiza
gelecek olan sey, insan ve hayvanlar igin
“Hava“daki oksijen, sonra su ve alacag gidalar..
v.b.'leri olacaktir. Bitkiler igin ise, biraz degisik-
lik ile, "Hava”daki karbon, sonra su ve yine
alacag) gidalar.. sira ile gelecektir.

Qysa, “Yildizlar"in yasamlanini siirdiirebilme-
leri igin, bir tek “Gida”lan vardir. O da,

“Hidrojen”dir. Yildizlar, icerlerinde bulunan
“Hidrojen”, ne kadar fazla ise, (va da baska bir
anlamda, igerlerinde ne kadar fazla Hidrojen
depo etmigler ise) yasamlarni, o kadar fazla
stirdiirebilmektedirler. Igerlerinde “Hidrojen”
enerjisi ya da yakiti gok az olan bir “Yildiz”, yeni
dogmus, ancak yeteri kadar gida alamayan bir
cocuktan farksizdir. Yeni dogan bir “Canh
Varlik”, nasil gidasint alamadigi siirece “Oliim
Olayi”"na, o siddette yaklasiyorsa, “Yeni Dogan
Bir Yildiz" da, eger, yeteri kadar "Hidrojen
Stokuna” sahip degilse, aym bigimde o kadar
siddetle “Oliim”e yaklasiyor demektir.

Bu duruma, kisaca bu kadar degindikten
sonra, daha aynntili bilgi edinebilmek igin, bu
konuda Astro-Fizik bilginlerinin neler anlattikla-
nna gecebiliriz.

Ingiliz Astro-Fizikgisi Sir James leans, “Yil-
dizlarin Oliimii” olayimin, “Evrenimiz” igin ne
kadar gercek bir durum oldugunu dilsiinmiis
olmalr ki, “Esrarli Evren” adim verdigi kitabinin
birinci bélimiinii, “Olmekte Olan Giines” basligi
altinda sunmaktadir. James Jeans, bu béliimde,

“_. Biz, bu diinyaya, bilimin bize dgretebildi-
gi, bu kadar garip bir tarzda gelmis bulunuyoruz.
Kékenimizden, varligimizin amacim anlamaya
gecmek, va da talihimizde, irkimiz igin birikmis
kaderimizi dnceden gdérmek, istedigimiz zaman,
korkulanmiz artar. Bildigimiz kadar, “Yasam”,
ancak uygun stk ve st kosullart altinda var
olabilir. Biz, Diinyamizin, Giinesimizden vyeteri
kadar radyasyon (151k) almasi yiiziinden varolu-
voruz, Bunu, azaltmak ya da cogaltmakla
veryiiziinde “Yasam”dan eser kalmaz..” dedikten
sonra, kendisinden 151k, 151 ve hayat aldigimiz
“Giines”in durumuna gegmekte soyle demek-
tedir

“_ Pek fazla 1s1 kaynagina sahip olmayan
“Glines”in, hayat veren radyasyonlan, gittikce
azalacak wve bbyle yapmakla, uzay iginde
“Yasam'in Varolabilecegi” uygun bblgesi onu
cevirecektir. “Yasam”a sahne olabilmek igin,
"Diinya”mizin, “Olmekte Olan Giines”e daha
vaklasmasi gerekecektir. Fakat, bilimden 6gren-
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digimize gore, iceri dogru hareket séyle dursun,
(ferman dinlemez) dinamik kanunlari, onu,
"Gilnes”ten uzaklasunp, soguga ve karanliga
siiriiklemektedir. Yani, gérdiikleritnize gére, bu
kanunlar, “Dinya Uzerindeki Yagami”, durdura-
cak bir bolgeye sirlikleyeceklerdir, Bu kot
kader, yalnizca “Diinyamiz’a 6zgll degildir.
Diger “Glines”ler de, bizimki gibi 8lecek ve
tizerlerinde “Yasam” bulunabilen diger “Geze-
genler” de aymi k&tll sonuca ugrayacaklardir.
Astronominin bu kamsina, Fizik de katilir.
Ciinkll, Astronomik kamilardan ayr olarak,
“lkinci Termodinamik Kanunu” diye anilan genel
fizik prensibine gére, “Evren’de bir gesit son”
diistintiltr ki, o da “Ist Olumu”dtr..” (1)

James Jeans'in, bu goériiglerini okudugumuz
anda, Uziinti ile kangik bir korkuya kapildiginizi
samirim. Nitekim, bu satirlann yazan da yillar
once Jeans’in kitabint okudugu zaman, tuhaf bir
Urperti ve saskinhk igine girmisti. Ancak, bir
baska Ingiliz bilgin ve Filozofu Bertrand Russell
de aym Urpertiyi duymus olmali ki, “Bilimden
Beklediklerimiz” adli kitabinda, James Jeans igin,

‘.. Onun “Esrarli Evren” lzerine olan kitabi,
“Giines"in biyografisi ile baglar ki, gdrenin, bir
mezar tasi kitabesi divecegi gelir..” (2)

dive elestiride bulunmaktadir.

Ne cesit Urperti duyulursa duyulsun; ne yolda
elestiride bulunulursa bulunulsun; ve nasil
yorumlanirsa yorumlansin; ortada olan bir gergek
varsa, o da James Jeans'in belirttigi durumun
dogiru olmasi ve yildizlarin “Hidrojen Enerjileri
Titketimi“ne ya da “Isi Olimii”"ne dogru yol
almakta olmalandir.

James Jeans, kitabinda Termodinamik’in
ikinci kanunundan séz ettigi igin, cok iyi
bildiginiz bu kanunu hatirlayalim. Bildiginiz gibi,
bu kanun, “Enerji'nin, sicak bir 151 kaynagindan
soguk bir kaynaga ge¢mesi halinde bir islem
meydana getirecegi”ni tamimlamakta, baska bir
deyisle “Sicaklik degismesi olmadan, Isi'nin ig'e
doéniigtiiriilemeyecegi”ni belirtmektedir. Kisaca,
“Isi"daki “Enerji”, “ls yapa, yapa azalmakta” ve
“tiikenerek azalmakta”dir. Béylece de beklenilen
son, “Ist Olimii” olmaktadir. “Isi” bittigi anda,
“Enerji” ya da "lsi yapacak gii¢” kalmadigindan,
“Olim Olay1”, gelip catmaktadir.

Simdi, veniden konumuz olan “Yildizlar"a
donelim.

Gokyiiziinde, ufacik birer parlak nokta
halinde goriilen wildizlarin bu parlakhg, o
yildizda bulunan Hidrojen kaynaginin, durmak-
s1zin (atom cekirdegindeki zincirleme reaksiyon-
lar gibi) patlayarak 151k sagmasindandir. Atom
Bombasi adimi verdigimiz korkung sildhin, atom

cekirdegi iginde bulunan elektrikle yiiklil tane-
ciklerinin, birbirlerini delip pargalayacak bir
bicimde birbirine carpmalar ve bu garpigmanin
zincirleme reaksiyonlar halinde devam etmesi
sonunda, “Enerji”nin, bliylk bir 151 ve gk
seklinde patlamasi, oldugunu biliyoruz. lste,
atom bombasinda nasil, “Termonilkleer Reaksi-
yonlar” sonunda, biiyilk bir patlama ve s
dagilimi ortaya gelivorsa, yildizlarda bulunan
“Hidrojen Yakiti"nin durmaksizin Helyum haline
dbniigmesi (transformasyonu) ile de ortaya biiyiik
bir 151 enerjisi gitkmaktadir

Simdi, giinlerimizi aydinlatan, bize 151, hayat
ve gida saglayan kendi “Giineg'imizi ele alalim.
1938 yilinda H. Bethe ve Carl von Weizsaecker,
“Glnesimizdeki Zincirleme Reaksiyon”un, “Kar-
bon Cemberi” adini verdikleri patlamalar zinci-
rinden meydana geldigini ileri slUrmislerdi.
Karbon ve Nitrojen'in katalitik etkileri nedeni ile,
“Hidrojen”, durmaksizin “Helyum” haline dénii-
sliyor ve bu arada da bilyiik bir enerji “Is1” ve
“Istk” bigciminde agiga gikiyor.

Bu goriisiin ortaya atildig: yillarda bagka bir
bilgin C. Critchfield, baska bir reaksiyonun, ayni
déniigimd (transformasyonu) meydana getirdigi-
ni ileri slrmUstd. Critchfield, herhangi bir
“Niikleer Katalizér” olmaksizin, “Hidrojen” dur-
maksizin “Helyum” haline déniismektedir, diyor-
du. Bu gdriise gére, iki Proton’un birbirleriyle
carpismast aninda, bir Proton ve bir Nétron'dan
olusan bir yapi ortaya gikarken, bir Elektron da
serbest bir durumda disanya firlamaktadir.
Ancak, bu goriise gore, disanya ylizde 15 enerji
¢tkabildigi saptanmistir. Oysa, Giinesimizdeki
patlamayi, “Karbon Cemberi” isleminden ileri
gelivor diye dilsiinecek olursak, ortaya yiizde 85
enerji gikmasi gerekmektedir. Gergekte de
Giinesimizden agiga ¢ikan enerji, bu kadar biyiik
élgliye varmaktadir. Ancak, ortada gercek olan
bir durum varsa o da sudur ki, bu goriislerin her
ikisi de dogrudur. Ciinkii, ileriye siiriilen bu her
iki Reaksiyon cesidi de, yildizlann kiitlesine gére
degismektedir. Ornek olarak, “Giines"imizden
cok daha parlak olan “Sirius” yildizini ele alalim.
Astro-Fizikgiler, yaptiklan gézlemler sonunda,
bu “Sirius” yildizinin, “Giinesimiz”"den ¢ok daha
parlak g&riinmesine ragmen, - “Glines"ten ¢ok
kiigilk oldugunu, ancak bu yildizda ¢ok dzel bir
“Doniistim” isleminin siiregeldigini, saptamiglar-
dir. “Sirius” yildizinda siiregelen reaksiyonlar
“Karbon Cemberi” bigiminde hizla cereyan
ettiginden, ortaya bilyiik bir 1s1 ve igik ¢ikmakta
ve béylece de daha fazla “Enerji” bogalmasi
olmaktadir.



Goriiliiyor ki, bu Iki gbristen her ikisi de,
vildizlann 151 ve sk veriglefinin, “Hidrojen
Harcanmast” olayindan meydana geldiginde,
birlesmektedir. Bu kadar siddetle harcamaya
ragmen, “Hidrojen"in hemen bitip tilkenmemesi-
nin nedeni, yildizlarin ana maddesinin yansindan
fazlasinin “Hidrojen” olmasindandir. Eger, vil-
dizlardaki “Hidrojen Stoku” bu kadar fazla
olmasaydi, kendi icerlerinde cereyan eden
“Nilkleer Reaksiyon” sonunda, b{tln enerji
depolan, birden bosalmig oluverecekti. Depola-
nnda, “Hidrojen Stoklan” ¢ok fazla oldugu
icindir ki, geceleri gokylizii, bu wildizlarla
parlamakta ve kendi “Giines”imiz de, durmaksi-
zin hize yasama olanag saglamaktadir.

A — Patlamadan &nce
gozlenemiyecek
kadar kiigitk,

C — Daha sonra
ufalmaktadir

Ancak, burada ¢ok onemli bir soru akla
gelmektedir

Hidrojen kaynagi bitip tilkenen wildizlar,
acaba ne olmaktadir 7 Prof. Ceorge Gamow da
bu soruyu sormakta ve soyle cevaplamaktadir

“ _ Uzun bir émiir boyunca, yildizin az ok
degismeyen bir durumda kalmasini saglayan
“Niikleer Enerji Kaynagl” tikenince, yildiz,
biizilmeye baglayacak ve béylece ilerlemekte
olan basamaklan gegerek, ¢ok daha fazla
yogunluk kazanacaktir. Yapilan astronomik goz-
lemler, ortalama yogunluktaki bir su yogunlugu-
nun, bir ka¢ yiz bin katim gegen bir cok
“Biiztilmas Yildiz"in Uzay'da bulundugunu orta-
ya cikarmistir. Ancak, bu “Blizlilmiis Yildiz"lar,

B — Patlamanin baglangicainda
parlaklik son hadde
gelmigtir.

D — Cok daha sonra
gitlenemiyecek
kadar kigik.

Bir “siiper Nova"mn dirt durumu,



hald da sicaktirlar. Diger vildizlar gibi “Sarims”
degil, “Parlak Beyaz” bir renkte parlamaktadirlar
Fakat, biizilmils olduklar igin vyaptlann da
ufaklastigindan, parlakliklari, glinesten binlerce
kez daha azdir. Astronomi biliminde, yildizlarin
yasam slreglerinin bu son basamagina “Beyaz
Ciice” adi verilmektedir. Bu tanimlama, hem
geometrik boyutlar ydnlinden, hem de toplam
parlakhg@ anlatabilmek icin kullaniimaktadir.
Zaman ilerledikge, “Beyaz Ciice”lerin o “Parlak
Beyaz” durumlari da kaybolmaya baslayacak ve
sonugta, hi¢ bir astronomik gozlemle bulunup
gorillemeyecek bir karanliga girerek "Kara Clice”
ler haline déniisecektir. Fakat, burada belirtilme-
si gereken, 6nemli bir konu vardir. O da,
“Hidrojen Yakitini Tilketen” bu yaslanmis yildiz-
lardaki biizillme ve soguma olayinin, her zaman
aymi diizenli yolu izlemedigidir. Yiizlerindeki
“Son ve Aci Giilimseme” ile dolasan &lim
yolcusu bu yildizlar, genellikle, alinlarinda yazili
sonugtan tiksinir gibi, biiyik bir cirpinma igine
duserler. Yildizlarin, bu “Son Feldaket Durumu”na
“Nova” ya da ¢irpinmanin siddetine gére “Stliper
Nova” adi verilmektedir...” (3)

Unlt Astro-Fizik bilgini George Gamow,
yildizlarin, bu son élim ¢irpinmalarimi oldukga
acikh bir bigimde dile getirdi galiba | Bu
nedenle, boéyle bir “Yildiz Olim Olayi”nin
gozlenip goézlenmedigini de incelememiz, hakki-
miz olacaktir

Burada ilging olan durum, 1054 yilinda, Cinli
Astronomi bilginlerinin, béyle bir “Siiper Nova”
olayini gézlemeleri ve durumu da béyle bildir-
meleridir. Dokuzyliz yildan daha énce, Astrono-
mi bilimi heniiz hic bir gelisme kaydetmemis
iken, Cinli bilginlerin bu durumu saptamalari ve
“Gokylizlinde biyik bir yildiz patlayarak
aldii 1..” diye bildirmeleri, bilim evreni igin gok
onemli bir olaydir. Nitekim, {nli astronomi
bilgini Danimarkali Tycho Brahe de 1572 yilinda
béyle bir "Nova Patlamasi” olayim gbzleyip,
gevresine bildirmistir. Onun 6grencisi olan ve
tinlli “Gezegenler Hareketi Kanununu” ortaya
atan Johannes Kepler de 1604 yilinda, bir “Siiper
Nova Patlamasi”ni saptayabilmigtir

Cinli Astronomlardan bu yana, “Nova” ya da
“Siiper Nova” patlamalarinin bir kag kez de olsa
saptanmasi, Astro-Fizik bilginlerini, bu konu
{izerinde dikkatle gézlemde bulunmaya zorla-
mistir. Ancak, burada olan en bilylik zorluk, bir
yildizin, bayle bir *Oliim Hali”nin ancak 400-500
yilda bir olmasidir. Yapilan hesaplara gére, bizim
kendi Galaksimiz icinde ancak 400 yilda bir, bir
yildizin 6liip “Beyaz Ciice” olabilecegi anlasildi-
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gindan, béyle bir "Stiper Nova”yi gézleyebilmek
i¢in, oturup 400 yil mi beklenecektir 7.
Astronomi bilginleri, bu konuyu gok giizel bir
bigimde ¢oziimlemislerdir,
Madem ki, kendi Galaksimizde ortalama 400

yilda bir kez "Siiper Nova” olayr olmaktadir, o
halde komsu Galaksilerden bir kag yiiz tanesin-
deki “Stiper Nova” olaylan gdzlenerek, bu “Oliim
Hali”ni bastan sona kadar saptamak olanag
vardir. Bu gbriisle, gbzlerini, gdk dirbinlerine
dayayan bilginler, viizlerce komsu Galaksi'yi
tarayarak, her birinde rastladiklan “Nova” ya da
“Stiper Nova” olaylarinin fotograflanini gekmis-
lerdir. Mount Wilson Rasathanesinden Walter
Baade ile Fritz Zwicky'nin basarih calismalan
sonunda, bir kag yil iginde, bir “Siiper Nova”nin
bastan sona kadar bitiin “Oltim Cirpintilan’nin
resimlerinin alinmasi, bdylece basarilmis olu-
yordu.

Asagida, bir “Siiper Nova"da birbirini izleyen
gelismeler, dort ayn fotograf halinde gosteril-
mektedir

Bu fotograflar dikkatle izleyen bilginler, bir
“Siiper Nova” olayint, hemen, hemen en kiigiik
ayrintilanina kadar, bilebilme olanagina kavus-
maktadirlar. Dogrusu va, insanoglunun bu
gabasina pek akil erdirmek miimkiin degil !.. Bir
canli varligin &limiine déniip bakamayan bu



insanoglu, koskoca bir yildizin “Oltim Anim”
yakalayabilmek igin, binlerce fotograf ¢cekmek-
ten geri duramiyor.

Bu resme bakinca, insan, bir an duraliyor. Su
parlak 5igin1 son kez uzaya firlatan vildiz, son
girpintilary ile acaba “Kalp Yetersizligi”nden mi
yasamim sona erdiriyor 7.,

Bu satirlar, bizi ¢ok korkutmusa benzer |..
Onun igin, hemen ekleyelim.
Astro-Fizik bilginleri divorlar ki,

- isilerin kendileri ile cevrelerindeki insanlart,

insan digi yaratiklarmig gibi canlandirarak
uygulanan psikolojik testler, o kisilerin us digi
sahsiyetlerini etkileyebilmektedir.

Hayvanlarin bazilarina karsi davranislarimiz
ve onlarla olan iliskilerimiz &zel bir anlam
tagimaktadir. Bunlardan goguna agin yakinlik ve
sasilacak derecede hayranlik duyanz. Gergekte
her insan tam olarak egitilmemiste olsa ufak
capta bir zoologtur. Insanlar genellikle hayvan-
lardan hoslanmakta, onlan yakindan tanimayi
arzulamakta, hareketlerini izlemekte ve yasamla-
rini nasil siirdtirdiiklerini inceleyerek arastirmala-

— Glinegimizin dlimiine, daha 13 milyar yil
vardir !..
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ra girismektedirler. Ozellikle kiigilk gocuklarin
hayvanlara karsi gosterdikleri vakinligi tesbit
etmek ok kolay olmaktadir. En gec ilkokul
caglarinda gocuklarin hayvanlara olan &zlemleri,
ileride onlarda bir kediye, bir képege, bir kusa,
bir yunus baligina, bir dag faresine veya bir
kaplumbagaya sahip olabilme arzusunu uyandir-
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