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Isigin Kirilinm

Is1k, bir ortamdan digerine gegerken biikiiliir ya da diger bir deyigle kirilir.
Lsigin krrilimant, bir bardak suyun igine bir cisim koyarak gizleyebilir-
siniz. Isik sudan havaya gegerken bikiildidi igin cismin su iginde

giriinen sekli degisecektir, Cok eski zamanlardan beri bilinen bu J
olayin fiziksel bir etki oldugunun farkina varan ilk bilim adamliari, /
olayin matematiksel ifadesini bulmaya calistilar. [k “Firilim
‘ _ vasast "nt da Misirlt bilim adami Batlamyus'un bul- \
Batlamyus (MLS. 90-168) ,igifan kanhouyls = - LA o
ilgill birgok deney yapts ve kinhmn dugu santhyor; ancak Batlayus'un teorisi cok gii- \ (o
D3N Dsksiennel il e ARk BN, ventlir sonuglar vermemisti. Daha sonralart Arap
Ancak, deneylerden elde ettigi sonuglar, g
buldugy yasayhs uyusmamist. bilim adamt Alhazen bu konuda arastirma yapmis
Jakat, 1sigin krrihim agisins hesaplayamamgti. Prob-
lem, 1621 yilinda Willebrord Snell tarafindan, ks
“Suell Yasast” olarak bildigimiz, kirilim yasastyla ;'2',-.,,,,,

Istk coztime kavugtu.
\ - .
“Krik” L
Degil
“Kirilnus”

Isik, Bu cam ¢ubuk ayn pargalardan olugmusg
hevodan g!hi gfl:}rimi.iynr, Bunun nedent, gubugun farkh
i gibi goriinen pargalanindan gelen siBin cam, su
ghnked ve hava gibn ortamlardan bir diferine gegerken
kirtlima ugramasidir.
kinilir '
Willebrord
ol Snell
blok

Willebrord

Snell (1580-
1620), tsikla ilgili
en dnembi yasa-
lardan birini kes- '
fetri. Avrica, fark-
li nokralar arasin-
daki agilan kullana-
rak uzaklik dlgtimi-
Ik, comn iginde dz bir dogruttuda erler niin vapildigs “trian-

gulation”in bulun-

Sne“’in K_.r]]_lj]] Yasas; musima da Gncllik et

Bu deneyde birisik demet, bir cam bloga girerken ve gikarken biikillmekeedir. Isik
demen cama garpufinda, demetin vinil daha vatay olacak sekilde kirtlima ugrar. Bloktan
avnlirken kargit dogrulrada tekrar kinlie. Eger demet, bloga tam dik olarak girer va da gikarsa
kinlma olmayacakur, Herhangi bir diger agidan girer ya da ¢ikarsa kinlima ugrar ve bu kinthim,
|;.|L‘:|r':. gelme agisi dik -.}n;idun IJZ;IR'L!';[.Ikg.':'J. arar. 162 I“yllmd;u, Hnll;:'ndullImalcnlnatlkql ve ;].sll‘(n:n‘mn Isk, comdan havaya geserken
Willebrord Snell, bir stk demetinin “gelme agisi” (kKinlmadan Snceki ag1) ile “kinlma agis:
(kinlmadan sonraki agi) arasinda belirgin bir oran oldugunu buldu. “Snell Yasasi"na gére, her tekrat kil
ortanun “kinlma indisi” olarak adlandirilan Karakteristik bir bitkme gilell vardir ve bir ortam 15131
ne kadar biikerse kinlma indisi de o oranda btivitk demekuir.
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Sogjuk hava tabokasinda diiz bir Gozlemci

Serap

Serap, yerin yakinmdaki birlik hava tabakasimn fistiindeki

soguk bir hava tabakas: tarafindan hapsedilmesi sonucu ortaya .

cikan bir olaydir, Isik, vatay giriig ¢izgisine ghre kinlir ve toplam ig SC]]lleI' en
yansima ile yukan dogru hareket eder. Ortaya gikan goriintii, yani .
serap, bagagag sanal bir goriintiidiir. FOIOgraﬁSl

Farkh sicakliklar-
daki hava, g farkl
mikearlarda bilker.

e .y Sanal, basasogi gorinti Soguk havadan sicak havaya Schlieten fotografisi bu
- gecerken biikiilen winlar farkliliklan kolayca
Hava Orta

mmda Klm‘.lm ghirmek igin uygulanan
Isik 1ginlan bazen, ortam defigrirmeden de kin- bir yiintemdir ve
lima ugrayabilir. Boyle bir olay 1180, havanin farkl bikiilen 1§1fin daha
sicaklardaki bir tabakasindan digenine gegmesi sira- gorliniir olmasini
sinda olur, Soguk hava sicak havadan daha yofun ve sz_lg_lamak amaciyla,
daha agirdir; dolayisiyla farkl bir ortam gibi davea- cisimden gelen is1f
nir. Sonug ise bazen yukanda goriilen eski bir bloklama ilkesine goire
graviirde oldug gibi son derece gorkemli olabilir. galigir. Ustee bir

Serap’s benzer gekilde, bu olayda da, soguk hava mumun Schlieren
tabakasindan, daha iistte bulunan sicak hava tabakasina forografi goriiliiyor. Bu
dogru hareket eden ik iinlary, yaray gorilg cizgisine gore forografra, alevin

~ Istk, sudan havaya Sanal kirilima urayarak agag dogru vansir. Sonugta da gergek cis- crrafinda bulunan farkh
"‘“a:\\‘k gerken kit gorinti min {izerinde karalt geklinde bir sanal goriinti olugur. sicakliklardaki hava
o / tabakalan rahatlikla
L = / gorillmekeedir.

Konsantre Isik

Bu su dolu kiireler, 19. yv'da trgilciiler tarafindan
isledikleri dantellen daha rahart gérebilmelen
igin kullaniliyordu. Isik, kilreden

Kiirenin icindeki

Baliktan gelen ﬂa.hgm-g!ru* kon gectiginde kiire, 1511, dantelin kiigiik bir
. bilgesine diigecek sekilde
Ne Kadar Derinde? odaSiyori

Herhangi bir cisim su iginde gizlendiginde,
o cisimden gelen ik 1ginlan havaya gegerken
kintlima ugrar. Géziimilz, cisimden gelen 1gmlan
diiz bir gizgi fizerine hareket ediyormusg gibi
girecek. dolayisivla sanal bir goriintii olugacakur,
Fakat cisim goriindiiiinden daha derindedir,

Yo astiricl

Isik. egik bir vilzey boyunca hareker etuginde,
bazi ginlar, dierlerinden daha fazla bitkiliir. Bu kii-
reler de, digbiikey bir mercek gitn davranir ve 1518
kiigiik bir alanda toplamak (izere odaklar.

Kasim 1995



