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KOPERNIK DEVRIMI

i Mikolaj Kopernik yalnizca bilim tarihinde degil, duistince tarihinde de bir ddniim noktasidir.

Onun adiyla anilan evren modeli hem modern bilimin dogmasina hem de insanin evrendeki gercek yerini

anlamasina yol agmistir. Kopernik'le birlikte, insanin “evrenin merkezinde yer aldigi” diistincesi yikilmis,

doganin siradan bir parcasi oldugu distincesi egemen olmustur.

operniK’in farkinda olmadan

baslattig1 diistinsel doniistim,
gercekte insanin evreni kavrayisinda
biiyiik bir atilimdir. Ona kadar yaklasik
iki bin y1l boyunca evrenin merkezinin,
Diinya olduguna inanilmistir. Kopernik,
Diinya ile Giines'in konumlarini
degistirerek kozmolojiye yalinlik ve
kesinlik getirmek istemistir. Onerilerini
yazdig1 biiytik yapit1 Goksel Kiirelerin
Déniisii Uzerine’nin (De Revolutionibus
Orbium Coelestium) yayimlanmasindan
150 yil sonra Giines, gokbilim
cevrelerinde gercekten de Diinyanin
yerini almistir.
Ne var ki KoperniKin yol agtig1
doniisiim yalnizca gokbilimle sinirh
kalmamustir. Insanlarin dogay: kavrayist
bir¢ok alanda koklu bigimde ve hizla
degismeye baslamistir. Diinyanin, sonsuz
sayidaki yildizdan yalnizca birinin
cevresinde dolanan siradan ve kiigiik
bir gezegen oldugunu anlayan insanlar,
evrendeki yerlerini kendilerinden
onceki kusaklardan ¢ok daha farkl
degerlendirmislerdir. Kisaca, Doniisler
Uzerine (De Revolutionibus) diye anilan
kitapla baglayan diistinsel devrim,

biitiin bilim tarihinin en goz kamastirici
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olaylarindan biridir. Cok az bilimsel
kuram, insanlarin hem bilimsel hem de
bilim dis1 diigiinsel yasamini boylesine
derinden etkileyebilmistir. Onun yarattig1
etki ancak Darwin’in evrim kuraminin,
Freud’un psikanaliz kuraminin ve
Einstein'in gorelilik kuraminin etkileriyle
karsilastirilabilir. Boylesi etkileri
nedeniyle de Déoniisler Uzerinenin
yayimlanmasindan sonraki 150 yil icinde
gelisen olaylar ve dontisiimler, Kopernik
Devrimi diye anilir.

Polonyali papaz Mikolaj Kopernik
(Latincelestirilmis haliyle Nicolaus
Copernicus) kitabini bitytik bir
ciiretle ama ayni zamanda biraz da
¢ekinerek yazmustir. Isin ilging yani,
kitabin1 yazarken dénemin kabul goren
evren modelindeki kaba ve hatali
buldugu yanlar: diizeltmekten, onu
yalinlastirmaktan bagka bir niyetinin
olmamasidur.

Kopernik, 19 Subat 1473’te Polonyanin
kuzeyindeki Torun (Thorn) kentinde
varlikli bir ailede diinyaya geldi. On
yasindayken babasini kaybetti. Taninmis
bir din adami olan dayis1 Lucas
Watzenrode, KoperniK’i yanina ald1 ve
onu da kendi gibi yetistirmeye basladu.
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Kopernik ¢ok iyi bir egitim gordii;
Polonyada Krakow Universitesine,
ftalyada da Bologna, Padua ve Ferrara
tiniversitelerine gitti. On yil boyunca
ftalyan Rénesansrnin kiiltiirel havasin
soludu. Matematik, astronomi, astroloji
(o dénemde bu ikisi, ‘yildizlarin biliminin
temel iki dal1 olarak goriiliiyordu), tip,
hukuk, Latince, Yunanca, ekonomi ve
felsefe alanlarinda uzmanlasti. Egitimini
bitirince 1512de Polonya’ya dondil.
Artik kardinal olan dayis1 onu Frombork
kentinde katedral papazi yapti. Kopernike,
bilgi birikimi ve zekési nedeniyle bir¢ok
gorev verildi. Doktorluk ve hitkiimete
ekonomi danigmanliginin yani sira,
cevirmenlik ve diplomatlik yapty, Kilise
topraklarinin kiralarini toplad, firinlar,
bira yapimevlerini ve degirmenleri
denetledi. Hatta yasadig1 Olsztyn

kenti 1519-1521 yillar1 arasinda Toton
Sovalyelerince kusatildiginda kentin
savunmasinin bagina o gegti. Caligmalar1
Kilise dahil herkesce takdir edildi. Ne
var ki gokbilimi ‘entelektiiel etkinliklerin
dorugu ve kisinin ugrasabilecegi en
diizeyli ig’ olarak tanimlayan Kopernik
ancak yogun giinliik islerinden firsat
buldukea bu alanda ¢aligabildi.
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O dénemde egemen olan evren goriisii, yaklagik
iki bin y1l 6nce Aristoteles’in (MO 384-322) kurdugu
ve 1400 y1l dnce de Iskenderiyeli Cladius Ptoleminin
(Yunanca Ptolemaios, Arapga Batlamyus - MS 83-
168) gelistirdigi bir modele dayaniyordu. Buna gore
evren kiire seklindeydi ve kiire seklindeki Diinya da
onun merkezindeydi. Diinyada madde dort temel
elementten (toprak, ates, hava ve su) olusuyordu.
Yeryiiziindeki her sey bunlarin degisik oranlarda
karisimuyla ortaya cikiyordu. Ay'in 6tesindeyse
yani goksel diinyadaysa dig sinur, izerine yildizlarin
oldugu bir kiireydi. Onun &tesinde higbir sey
(bosluk bile) yoktu. Yerkiireyle tizerinde yildizlarin
yer aldig1 bu kiirenin arasinda, gezegenler (Giines de
bir gezegendi) Diinyanin ¢evresinde doniiyorlard:
ve yoriingeleri de soyut, varsayimsal daireler degildi;
gezegenler, merkezlerinde Diinya olan kristal
(maddi) kiirelerde doniiyorlard:.

Goksel cisimler olan gezegenler, yildizlar ve
onlari tastyan kireler, besinci (kusursuz ve essiz)
element esirden olusmaktaydi. Gokcisimleri tanrisal
nitelikleriyle yerkiireden tiimiiyle farkliydilar.
Yerytizii bir¢ok kusur barindiran ve degisimin
egemen oldugu bir yerdi. Buna karsilik gokytizii
kusursuzdu, degismezdi.

Ortagagda Kilise, Aristoteles¢i bu kozmolojiyi
Hiristiyan distiniistiyle biitiinlestirdi: Cehennem
geometrik merkezdeydi, Tanrrnin tahti yildizlar
kiiresinin Gtesindeydi. Her gezegenin kiiresini de
bir melek dondiiriiyordu. Aristoteles’in sagduyuya
dayanan kuramini temel alan, Ptolemi'nin
katkilariyla hesap yapmaya uygun hale gelen
ve Kilise'nin gorisleriyle biitiinlesen bu evren
goriistintin -yikilmast bir yana- yanlis oldugunun

diistiniilmesi bile ¢ok zordu. O nedenle de iki bin yil

Ne var ki Kopernik déneminde, zamanin énde
gelen bazi diisiiniirleri bu eski modelin yanlis
olduguna iliskin kugkularini artik saklamiyorlardi.
Aslinda bu kugkular yeni de degildi. Daha
onceden Nicole Oresme (1323-1382), Cusali
Nicholas (1401-1464) hatta Leonardo da Vinci
(1452-1519) egemen evren modeliyle ¢elisen bazi
goriisleri dile getirmislerdi. Kopernik'in Bologna
Universitesindeki gokbilim 6gretmeni Domenico
Maria Novara (1454-1504) da Ptoleminin modelini
acikea elestiriyordu.

Kopernik evren modelini olustururken
Ogretmeninin yani sira, hem déneminin hem de
eski dénemlerin disiiniir ve bilim insanlarindan
etkilenmistir. Firsat buldukea eski metinleri
de aragtiran Kopernik kurdugu modele
benzer modellerin gergekte bir¢ok Eski Yunan

diistiniirince ortaya atildigini zaten biliyordu.

Aristoteles’in evren goriisii, Eski Yunanda 6nerilen Kopernik'in evren

modelinde merkezde
Giines, en digta da yildizlar
tastyan kristal kiire vardi.
Gezegenleri tagiyan kristal
kiireler de Giineg ile
yildizlar kiiresinin arasinda
siralaniyordu.

tek goriig degildi. MO 5. yiizyil gibi erken bir
donemde atomcular olarak bilinen Leukippos ve
Demokritusa gore evren, i¢i her yonde devinen,
atomlardan olusmus maddelerle dolu bir bogluktu.
Diinya, kendi gibi bir¢ok gokcisminden yalnizca
biriydi; ne benzersizdi ne duragandi ne de
merkezdeydi. Yildizlarin arasinda baska giinesler ve
baska diinyalar da vardi. MO 4. yiizyilda Pontuslu
Herakleides yildizlarin degil, merkezdeki Diinyanin
déndiigiinii ortaya atmisti. MO 3. yiizyilin
ortalarinda -kendisine Eskicag’in KopernikK’i denen-
Sisaml1 Aristarkos ise Giines'in merkezde oldugu ve
Diinyanin da onun ¢evresinde dondiigii bir evren
modeli ileri sirmistii. Bu alternatif evren modelleri,
ozellikle atomcularinkiyle Aristarkosunki,

giiniimiiziin modern modeline ¢ok benzer. Ne var

boyunca ayakta kald1. ki o dénemde -bugiin bizim kendi modelimize
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inanmamizi saglayan kanitlar gibi- giclii
kanitlardan yoksun olduklari i¢in Eskicag
diistiniir ve gokbilimcilerince kabul
gormemiglerdir.

Kopernik, Giines merkezli evren
modelini 1508-1514 yillar1 arasinda
gelistirmisti. Diistincelerini de Kiigiik
Agiklama (Commentariolus) adly, altt
sayfalik el yazmasi bir yapitta toplamis
ve ondan birkag kopya hazirlayip 1514’te
arkadag cevresine dagitmisti. Yapit1 ve
distinceleri ¢cok olumlu kargilaninca
ertesi yil Déniigler Uzerine’ye yonelik
calismalarina bagladi. Onerdigi evren
modelini gecikmis bir reform olarak
goren Kopernik, yine de gelebilecek
tepkileri sezinlemisti. Bu nedenle
kitabini bastirmayip 30 y1l gibi uzun bir
stire bekletti. Aslinda bu siire i¢inde de
Avrupadaki egitimli insanlarin neredeyse
hepsi onun diisiincelerini 6grenmis oldu.

Yakin dostlarinin 1srari {izerine
KoperniKin kitabini yayimlatmasi
yasaminin son yilina rastlar. Kitabin
Almanyada Niirnbergdeki basim isleriyle
ilgilenen Andreas Osiander (1498-

1552) kitaba gelebilecek tepkilere kars:
(Kopernike danismadan) yazarsiz bir
6nsoz eklemistir. Bu 6nsozde, kitapta
onerilen bakis agisinin ancak bir
hesaplama aracr olarak kullanilabilecegi
ve felsefi bir dogrulugu olmadig:
vurgulanir. Papa’ya ithaf edilen kitap
aslinda pek kolay anlagilir degildir. Ciinkit
Kopernik, kitabini herkesin okuyup
anlayabilecegi sekilde yazmamistir. Amaci
yalnizca modelini 6teki gokbilimcilerin
degerlendirmesine sunmaktir. Baglik
sayfasinin kenarina da bu nedenle,
Platon'un Akademisinin kapisinda

yazili olan, Gnlii “Geometriden haberi
olmayanlar girmesin.” 6zdeyisini
koymustur.

Déniisler Uzerinede Kopernik,
Diinyanin giinde bir kez kendi ekseninde
dondiigiinii, Diinyanin degil Giineg'in

merkezde oldugunu, Diinyanin da tipki
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oteki gezegenler gibi onun ¢evresinde
dolandigini, yalnizca Ay’in Diinyanin
cevresinde dondiigiini, gezegenlerin
dizilisinin degismedigini (Ptoleminin
modelinde Merkiir, Ventis ve Giines’in
siralar1 belirsizdi) ileri siiriiyor ve
donme periyotlarini veriyordu. Bu
yenilikgi diisiincelerin yani sira, kitapta
Aristotelesci bir yaklagimla gezegenlerin
ve yildizlarin hél4 goksel kiirelerin

i¢ine gomiilii oldugu ve dolayisiyla
hareketlerinin de dairesel oldugu
belirtiliyordu. Kitabin baghgindaki
“kiireler’le (orbium) anlatilmak istenen
de gercekte gezegenler degil, icine
gezegenlerin ve yildizlarin yerlestirildigi
esmerkezli kristal kiirelerdir. Ancak
KoperniKe gore yildizlar kiiresi eski
modeldekinden ¢ok daha uzaktaydi.

Ne var ki yoriingelerin dairesel olusu
gezegenlerin gozlemlenen hareketini
tam olarak agiklayamiyordu. Bunun i¢in
Ptoleminin kullandig: bazi bagka araclar
(ilmekleri) Kopernik de kullanmak
zorunda kalmustir. Bu nedenle de
modeli, Ptolemininkinden ¢ok da yalin
olamamustir.

Déniigler Uzerine, 1600’1ii yillarin
basina degin 6nemli bir tepki almamustir;
ama 1610dan sonra KoperniK'in 6nerdigi
modelin Hiristiyanlika ters diistiigii
goriisii gliclenmistir. Kitap da Kilise'nin
yasak kitaplar listesindeki yerini almis
ve 1835e kadar bu listede kalmustr.

1566 ve 1617 yillarinda yeni baskilar1
yapilan kitabi dénemin 6nde gelen biitiin
gokbilimcileri edinmistir.

Kitabini 6liim doseginde, 6lmeden az
once gorebildigi rivayet edilen Kopernik
gercekte modern gokbilimcilerin ilki degil,
eski gokbilimcilerin sonuncusuydu. Onu
Johannes Kepler’in (1571-1630) onctilii
olarak gormek yerine Ptoleminin ardili
olarak gormek daha dogru olur. Kopernik,
kitabinda Aristotelesgi bir¢ok goriisii
savunmustur. Zaten amaci Aristoteles-

Ptolemi evren modelini yikmak degil,

tersine onu hatalarindan arindirarak
Ozgiin ariligina kavusturmakti. Kopernik
getirdigi yeniliklerin eski yapiyla birlikte
var olabilecegini —hatta ona dayandigini-
diigtiniiyordu.

Diistinsel bir devrime yol agan Giines
merkezli evren modelinde gergekte
KoperniK’in pay bityiik degildir. O,
kendince Aristotelesci bilimin sinirlari
i¢inde bir reform 6nermistir ve yalnizca
eski bir gortsii canlandirmistir. Bu
devrimin asil mimarlari Galileo Galilei
(1564-1642), Tycho Brahe (1546-1601)
ve Johannes Keplerdir. Aristoteles-
Ptolemi modelinin egemenligi de
biitiin gelismelere karsin ancak 18.
yuizyilda silinebilmistir. Bu tarihten
sonra gokbilimciler tiimiiyle Giines
merkezli evren modelini benimsemistir.
Diinyanin Giineg'in ¢evresindeki yillik
hareketi ancak 1729'da Ingiliz Kraliyet
Gokbilimcisi James Bradley’nin (1693-
1762) yildiz sapincini (paralaks)
bulmasiyla kanitlanmigtir. Diinyanin
kendi eksenindeki giinlitk doniisiiyse
1851de J. B. L. Foucault (1819-1868)
tarafindan dev bir sarkagla kanitlanmigtir.
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