Merak Ettikleriniz

Buzkiran Gemiler

Buzla Kaph Sularda Nasil ilerler?

Tuba Sarigiil

uzkiranlar buzla kaph

denizlerde gemilerin
gececegi kanallar1 agik
tutmak, buza saplanan
gemileri kurtarmak, baska
yollarla ulagilamayan kutup
bolgelerine malzeme tagimak
i¢in kullanilan gemilerdir.
3 metre kalinligindaki
buzda bile hareket edebilir
ve buzu pargalayarak diger
gemiler igin yol acarlar.

Buzkuranlar boyutlary, agirliklary
ve gii¢leri bakimindan
degerlendirildiginde devasa
gemilerdir. Normal gemilerden
farkl olarak buz tabakasinin
geminin govdesine hasar
vermesini dnlemek icin
govdeleri gii¢lendirilmistir

ve buzla kapli denizlerde
ilerleyebilecek giigtedirler.
Buzkiran, buz tabakasinin
kalin oldugu durumlarda, 6n
taraf1 buzun istiinde olacak
sekilde ilerler ve buz geminin
agirhginin etkisiyle krilir.
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Ancak geminin 6niinde
biriken buz pargalar: geminin
ilerlemesini zorlagtirarak

buz tabakasini kirmasini
engelleyebilir. Buzkiranlarin
sahip oldugu ek itki sistemleri
geminin kendini buzun
tizerine dogru itmesini ve
buzu kirmasini saglar. Hem
ileri hem geri dogru hareket
edebilen bu gemiler, buz
tabakasinin ¢ok kalin oldugu
durumlarda 6nce geri gidip
sonra tam giicle buza carparak
buzu kirmaya ¢aliir.

Kirilan buzlarin geminin
hareketini engellemesini
Onlemek i¢in bazi
buzkiranlarin govdesinde
hava kabarciklar1 olusturan
sistemler bulunur. Hava
kabarciklar1 geminin
govdesi ile buz arasindaki
stirtiinmeyi azaltarak geminin
hareketini kolaylastirir ve
buz parcalarinin gemiden
uzaklagmasini saglar.

Vantilator
Neden
Serin Hissettirir?

Tuba Sarigiil

Vantilat('irler sicak

yaz giinlerinde
serinlememize yardimc1 olan
bir hava akimi olugturur.

Aslinda vantilatorler ortamin
sicakhigini azaltmaz.

Aksine mitkemmel bir
sekilde yalitilmis kiigtik

bir odada ¢aligan vantilator,
odanin sicakliginin
artmasina neden olur.
Sicaklik atomlarin

ve molekiillerin hareketinin
bir 6l¢iisityken, vantilatoriin
pervanelerinin hizlandirdig
hava molekiilleri tenimize
carptiginda sicak yerine
neden serinlik hissi ortaya
¢iktig1 sorusu akla gelebilir.
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Gokkusagy
Nasil Olusur?

Mahir E. Ocak

Gékkusaklan 151k
sinlarinin su damlalari
i¢inden gecerken kirilmastyla
ve yansimasiyla olusur.

Bir ortamin i¢inde hareket
eden 151k 1ginlar1 bagka

bir ortamla karsilagtiklar:
zaman ya yanstyarak ayni
ortamin iginde kalirlar ya

da kirilarak diger ortama

gegerler. Yansima durumunda

151810 ara ylizeye gelis agist
ile doniis agis1 aynidir. Ancak
kirilma sirasinda ag1 degisir.
Kirilma agist ortamlarin
kirilma indisleri tarafindan
belirlenir. Ayrica kirllma
indisi iginlarin dalga boyuna
bagli olarak degistigi icin
fakli renkteki 1ginlar farkli
agilarla kirilir. Ornegin beyaz
151k farkli dalga boylarindaki
1sinlarin bir bilesimidir.
Farkli dalga boylarmdaki

isinlar bir prizmanin iginden

gecirildigi zaman farkli agilarla

karilir (bir kez prizmaya
girerken bir kez prizmadan
¢ikarken). Boylece beyaz
151k kendini olusturan farkli
renklerdeki 1s1klara ayrisir.

Kat1 yiizeyler konveksiyon,
151ma ve 1s1 iletimi ile

1s1 kaybedebilir. Bir yiizeyle
cevresi arasindaki sicaklik
farki fazla oldugunda

1s1 iletiminin hizi artar.
Eger viicut sicaklig1 ortamin
sicakhigindan ytiksekse,
viicudumuzdan yayilan 1s1
gevresindeki havay1

wsitir. Bu durum viicutla
ortam arasinda, sicaklig
ortam sicakhigindan

Kirilma agis1 kirmizi renk
i¢in en kiigtik, mor renk icin
en bitytiktiir. Gokkusaginin
olusumu da 15181 prizmadan

gecerken renklere ayrigmasina

¢ok benzeyen bir stirectir.

Isik isinlari, su damlalarinin
i¢ine girerken ve ¢ikarken
birer kez kirilmaya ugrar.
Ayrica damlalarin i¢indeyken
birkag kez yansiyabilirler.
Isinlar damlalarin i¢inden
¢tkmadan 6nce bir kez
yansidiklar1 zaman

daha yiiksek olan bir
tabakanin olusmasina
neden olur. Vantilatoriin
hizlandirdig hava

bu tabakay1 viicuttan
uzaklastirir. Bu tabakanin
yerini daha soguk olan
hava aldig1 i¢in
vilcudumuzdan cevreye
yayilan 1s1 miktari artar.
Bu nedenle serinlik hissi

olusur. Ancak ortam sicaklig

viicut sicakligina yakinsa

renklerin distan ice dogru
kirmuzi, turuncu, sar,
yesil, mavi, lacivert, mor

olarak siralandig1 gokkusaklari

olusur. Ismnlar iki kez
yansidig1 zamansa renklerin
siralanigi tersine doner.

Isik iginlarinin iki defadan
daha fazla kez yansimasiyla
da gokkusaklari olusabilir.
Ancak boyle gokkusaklar:
genellikle ¢cok solgundur.

Gokkugaklar1 aslinda
tam bir cember geklinde

vantilator serinletici bir
etkiye neden olmaz.
Vantilat6riin neden oldugu
serinlik etkisinin diger bir
nedeni de buharlasmadir.
Hava ¢ok sicak oldugunda
viicudumuz terleyerek
sicakligini dengelemeye
calisir. Ter viicuttan 1s1
alarak buharlagir. Bu sirada
derinin etrafindaki havada
bulunan su buhari orani artar.
Nem orani yiiksek havada,

olusur ancak gokkusaginin
goriilebilmesi i¢cin Giinegin
ufkun tizerinde yaklasik

40 dereceden fazla
ylikselmemis olmasi gerekir.
Bu yiizden yer yiizeyinden
bakildiginda gokkusaklari
yarim bir ¢ember bigiminde
goriiniir. Ancak yiiksek bir
dagin tepesinden ya da
yiikseklerde ugan bir

ucagn icinden baktiginiz
zaman tam bir cember
bigiminde gokkugaklar
gorebilirsiniz.

buharlagma daha yavastir.
Vantilatérden gelen hava
viicudun etrafindaki nem
orani yiiksek havay1 hareket
ettirerek siirekli olarak
viicuttan uzaklagtirdigs icin
ter daha kolay buharlagir.
Is1 alarak gergeklesen bu
stire¢ nedeniyle serinlik
hissi olusur. Havadaki nem
oraninin yiiksek oldugu
ortamlarda vantilatorlerin
serinletici etkisi daha azdir.
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Yeni Dogan Bebeklerin

Gozlerinin Rengi
Neden Zamanla Degisir?

Tuba Sarigiil

Bebeklerin gozleri yeni dogduklarinda
genellikle gri-mavi renktedir.

Ancak zamanla -genellikle bir yagina
kadar- goz renkleri degisir. Sag rengi de
genellikle bebekler biiyiidiikge koyulagir.
Bir insanin goziiniin rengi derken
aslinda gozbebegi etrafindaki iris
yapisinin renginden bahsederiz . Iris

g0z bebeginin biyikligiini ve goze
giren 151tk miktarini kontrol eden

Giines Sistemi
Nasil Sonlanacak?

Mabhir E. Ocak

tines Sistemi'ndeki en biiyiik

kiitleli cisim, sistemin
merkezinde yer alan Glines'tir. Biitiin
gezegenler, goktaslari, uydular,
kuyrukluyildizlar kiitlegekimi ile
Giinege baglidir. Dolayisiyla Giines
Sisteminin nasil sonlanacag,
gelecekte Giines'te meydana
gelecek degisikliklerle iliskilidir.

Bir yildizin nasil evrim gecirecegini
belirleyen en 6nemli etken yildizin
kiitlesidir. Kiitlesi ¢ok bityiik olan
yildizlar, siipernova patlamalar:
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yapidir. Bircok farkli g6z rengi olmasina
ragmen irisin renginden sorumlu tek
bir pigment tiir{i vardir ve iris yapisinin
rengi saca ve deriye de rengini veren
melanin pigmentinden kaynaklanir.
Melanin melanosit adi verilen hiicreler
tarafindan tretilir. Bir insanin goziiniin
ne renk oldugu melanin pigmentinin
miktarina ve niteligine baglhdir.

Goz rengi genetik bir 6zelliktir.
Goze rengini veren pigmentlerin miktar:
ve niteligi genlerdeki bilgilere gore

sonrasinda nétron yildizlarina
ya da karadeliklere doniisebilir.
Ancak Giineg’in kiitlesi bu kadar
biyiik degil. Tahminler Giines'in
omriiniin sonunda bir beyaz
ciiceye doniisecegini gosteriyor.

I¢inde bulundugumuz ¢agda Giines
hidrojen atomlarini helyum atomlarina
dontistiirerek enerji tiretiyor.

Her saniye yaklasik dort milyon ton
madde ¢ekirdek tepkimeleri

sirasinda enerjiye dontisityor.

Bu agamanin yaklasik 5,5 milyar yil
daha devam edecegi diisiiniiliiyor.
Hidrojenin titkenmeye baslamasiyla
Glines sismeye baslayacak ve bir

kirmizi dev haline gelecek.

sentezlenir. Genetik bir 6zellik olmasina
ragmen goz renginin ¢ocuklugun ilk
donemlerinde nasil degisebildigi sorusu
akla gelebilir. Bebekler dogduklarinda
sahip olduklar1 melanin miktar1

¢ok az oldugu i¢in gozleri genellikle
gri-mavi renktedir. Bebekler dogduktan
sonra 151k, melanosit hiicrelerindeki
melanin tiretimini tetikler. Ancak melanin
retimi deri ve saglarda oldugu gibi
stirekli degildir. Genel olarak bir

yil iginde genetik olarak belirlenen
melanin miktarina ulagilr.

Bu sirada Giines'in hacminin Diinya’y1
yutacak kadar biiytiyecegi diistiniiliyor.
Hidrojenin titkenmesinden sonra,
cekirdek tepkimelerinde helyum
harcanmaya baslanacak. Bu asamada
Giines 6nce simdiki boyutlarinin

onda birine kadar kiigiilecek,

sonra tekrar sismeye baslayacak.

Art arda birkag bityiiyiip kiigtilmeden
sonra Giines Omriiniin en son
asamasina gececek. Bu asamada hacmi
yaklasik Diinyanin hacmi kadar olacak
ve ¢ekirdegi cogunlukla karbondan

ve oksijenden olusan bir beyaz ciiceye
doniisecek. Baslangigta gekirdeginin
sicaklig1 100.000 Kelvin civarinda
olacak olan bu beyaz ciice, milyarlarca
yil icinde yavas yavas soguyacak.
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Futbol Topu Havada
Nasil

Yon Degistirir?

Tuba Sarigiil

utbolcular 6zellikle serbest

vuruslarda rakip takimin
savunma oyuncularinin
olusturdugu baraji ve kaleciyi
as1p topu kalenin iist kdsesine
gondererek gol atabilmek i¢in
genellikle topa havada yon
degistirecek sekilde vurmaya
calisir. Yetenekli sporculara 6zgii
bu vurusun gergeklesmesini
saglayan ise topun donmesi ve
tizerine etki eden aerodinamik
kuvvetlerdir; bu etki Magnus
etkisi olarak bilinir.

Jose-Luis Olivares/MIT

Top havada hareket ederken
havay: olusturan molekiiller
topun 6n yliziine ¢arpar ve
cismin etrafini sararak geriye
dogru hareket eder.

Eger top havada hareket ederken
ayn1 zamanda kendi etrafinda
doniiyorsa topun gevresinde
hareket eden hava donen topla
birlikte siiriiklenir. Bu nedenle
hava topun bir tarafinda

diger tarafina gore daha hizli
hareket eder. Ornegin topun
donme yonii ile havanin hareket
yonii ayniysa, hava topun

o tarafinda daha hizli akar.
Havanin topun etrafinda farkli
hizlarda hareket etmesi basing
farkina yol agar. Havanin daha
hizli hareket ettigi kisimda
basing diisitkken, yavas hareket
ettigi kisimda basing yiiksektir.
Etrafindaki basing farki
nedeniyle topun iizerine etki
eden kuvvetler dengeli degildir
ve basincin az oldugu tarafa
dogru net bir kuvvet ortaya
¢ikar. Bu kuvvet Magnus kuvveti
olarak adlandirilir.

Dénme yonil topun iizerine etki
eden Magnus kuvvetinin
yoniinii belirler. Ornegin top,
donme ekseni yere dik olacak
sekilde saat yoniinde doniiyorsa
havada saga dogru, saat
yoniiniin tersi yonde doniiyorsa
havada sola dogru yon degistirir.
Donme ekseni yere paralelse
topun iizerine -donme yo6niine
gore- agag1 ya da yukari yonlii
net bir kuvvet etki eder. Teniste
sik¢a kullanilan, topspin adi
verilen vurug tekniginde top
havadayken ileri dogru donerek
hareket eder ve bu vurus
teknigi topun -havada kendi
etrafinda déonmedigi duruma
gore- daha kisa mesafe

kat ederek yere diismesine
neden olur.

Topun donme yonii

A
L4

Topun hareket yonii

Topspin vurusta tenis topunun izledigi yol
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Sarimsak Yedigimizde
Nefesimiz Neden Kotii Kokar?

Tuba Sarigiil

armmsak yemeklerde sik¢a kullanilan

lezzetli bir besin. Saglik icin faydali ol-
masinin yant sira antibakteriyel ozellikte
oldugu da biliniyor. Ama yedikten sonra
dislerimizi fircalasak, ag1z ¢alkalama suyu
ile gargara yapsak bile sarimsak bir siire
nefesimizin kotii kokmasima neden olur.
Aragtirmalar bu kokunun sebebinin bazi
kimyasal bilesikler oldugunu gosteriyor.
Kotii kokuya sebep olan bu bilesikler, sa-
rimsak mekanik olarak parcalandiginda
olusuyor.

Sarimsak ezildiginde ya da kesildigin-
de enzimler, sarimsakta bulunan alliin bi-
lesiginin parcalanmasina ve allicin bilesi-
ginin olusmasina neden olur. Allicin sa-
rimsaga aromasini veren bilegiktir. Daha
sonra allicin bilesigi de pargalanir ve so-
nugta dort farkli organosiilfiir bilesigi (kii-
kiirt iceren organik bilesikler) olusur. Bu
bilesikler sarimsak yedikten sonra nefesi-
mizde olusan kétii kokunun sebebidir.

Bu bilesiklerden biri viicutta digerleri-
ne gore daha yavas parcalanir. Bu nedenle
sindirim sisteminde emilerek kana ve bo-
saltim sistemine yardimci organlara, 6r-
negin bobreklere, akcigere, deriye geger.
Terleme, idrar ve nefes yoluyla viicuttan
atilir. Sebep oldugu kétii koku etkisi 24 sa-
at siirebilir.

Siit, maydanoz, elma, 1spanak, nane gi-
bi besinlerin sarimsagin sebep oldugu ko-
ti kokuyu azalttigr bilinir. Arastirmalar
bu besinlerin, igeriklerindeki baz1 mad-
deler sarimsak kokusuna neden olan or-
ganosiilfiir bilesiklerinin parcalanmasini
kolaylastirdig icin, koku giderici etkisi ol-
dugunu gosteriyor.
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Soguk Yiyecekleri
Ornegin Dondurmay
Hizh Yedigimizde
Neden Basimiz Agrir?

Tuba Sarigiil

Bilimsel ismi sphenopalatine
ganglioneuralgia olan “dondurma
bas agris1” ve “beynin donmasi”
olarak bilinen durum soguk yiyecek
ve igecekleri hizh titkettigimizde
ortaya ¢ikar. Cok hizli baglayan
(birkag saniyede ortaya ¢ikar) ve
¢abuk gecen bir bas agris: tiirtidiir.

Agzimizin geperleri damar aglartyla
kaplidir. Bu damarlar ozellikle
beyni besleyen atardamarlardir.
Soguk yiyecekleri hizli yedigimizde
agzimizin i¢inin sicaklig1 gok hizli
degisir. Bu durum damarlarin
hizla daralmasina ve ardindan
genislemesine neden olur.

Soguk besinlerin neden oldugu

bas agrisinin nedeninin bu

durum oldugu diisiiniiliiyor.

o ‘: ”

Beynimizde milyarlarca sinir hiicresi
olmasina ragmen aci reseptorleri
olmadig1 i¢in ashnda beynimiz aciy1
hissetmez. Ancak beyni besleyen
atardamarlardaki daralma ve genisleme,
beynin digini saran beyin zarindaki
ac1 reseptorleri tarafindan algilanir

ve bu durum beyin tarafindan

agri olarak degerlendirilir.

Dondurma tiiketiminin arttig1
bugiinlerde bu sorunun ¢oziimi
hayli basit: Soguk besinleri

hizl tiiketmemek. Ama béyle
bir durumla kargilagilirsa dilin
damaga bastirilarak, agiz
sicakliginin dengeli bir sekilde
normal seviyeye getirilmesi
oneriliyor.

Bilim insanlar1 soguk besinlerin

hizl tiiketilmesi sonucu ortaya ¢ikan
bas agrisinin nasil olustugunun
anlasilmasinin, diger bag agrisi
tiirlerinin mekanizmalarinin
aydinlatilmasini da saglayabilecegini,
boylece dogru tedavi yontemlerinin
uygulanabilecegini diistiniiyor.



Bilim ve Teknik Agustos 2014

merakettikleriniz@tubitak.gov.tr

Uranyum Zenginlestirme
Nedir?

Mabhir E. Ocak

Bir atomun tiirtini belirleyen
gekirdegindeki proton sayisidir.
Ancak atomlarin gekirdeklerinde
notronlar da bulunur. Proton sayilar1
ayni notron sayilari farkli olan atomlara
izotop denir. Uranyum atomlarinin
gekirdeklerinde 92 proton vardir.
Dogada bulunan uranyum izotoplarinin
en kararlilarinin ¢ekirdeklerindeki
protonlarin ve nétronlarin toplam
sayist (kiitle numarasi) ise 232, 233, 234,
235, 236, 238 olabilir. Bu izotoplarin

en 6nemlisi U-235ir. Ciinkii dogada
bulunan izotoplar arasinda normal
sicakliktaki nétronlar tarafindan
bombardiman edildigi zaman kolaylikla
boliinebilen tek izotop uranyum-235'tir.
Bu 6zellikleri dolayistyla uranyum-235
izotoplari, niikleer enerji santrallerinde
enerji tiretiminde kullanilir.

Ancak dogada bulunan uranyumun
bitytik kismi (yaklagik %99u)
uranyum-238dir. Uranyum-235’in
dogal uranyum icinde bulunma
orant ise yaklagik %0,71dir.
Dolayisiyla dogal uranyumdan enerji
tretilebilmesi i¢in 6nce uranyum-235
izotoplarmin ayristirilmasi gerekir.

[zotoplar1 birbirinden ayirmak -daha
dogrusu dogal bir maddenin icindeki bir
izotopun oranini artirmak- i¢in pek ¢ok
yontem kullanilabilir. Bu yontemlerin
en bilineninde atomlarin yayilmasindan
(diftizyon) yararlanilir. Sabit sicakliktaki
bir gazin igindeki atomlarin yayilma
hizy, kiitlelerinin karekokii ile ters
orantilidir. Dolayistyla sabit sicakliktaki
bir gazin i¢indeki izotoplar, kiitleleri
farkli oldugu icin farkl hizlarla yayilir.
Bu yontemde yiiksek basing altindaki
bir gazin bulundugu bir kapta kiigiik
bir delik agilarak gazin ¢ok diigiik
basingl bir ortama yayilmasi saglanur.
Kiitlesi kiigiik olan izotoplar daha

hizli hareket ettikleri i¢in diisitk

basingli ortamu bir ugtan digerine
katetmeleri daha kisa siirer. Boylece
yayilma siirecini farkli zamanlarda
tamamlayan gazlar farkli kaplarda
depolayarak izotop zenginlestirmesi
yapilabilir. Ancak pek ¢ok

izotop i¢in yaygin olarak kullanilan

bu yontem uranyum izotoplari icin pek
tercih edilmez. Bu durumun nedeni
uranyumun dogada daha ¢ok UF, bilesigi
i¢inde bulunmasidir. Uranyum-235

ve uranyum-238 izotoplari igeren UF,_
molekiillerinin kiitleleri arasindaki

fark kiigiik oldugu i¢in bu yéntem

¢ok etkin degildir. Uranyum izotoplarini
ayristirmak i¢in kullanilan daha etkin
bir yéntem santrifijjden yararlanr.
Yiiksek hizla dénen bir silindirin i¢inde
bulunan maddelerden kiitlesi bityiik
olanlar silindirin dis kisimlarinda kiitlesi
kii¢iik olanlar ise i¢ kisimlarinda toplanir.
Ornegin uranyum zenginlegtirmesi
sirasinda agir uranyum-238

izotoplart silindirin dis kisimlarinda,
hafif uranyum-235 izotoplari ise
silindirin i¢ kisminda yogunlagir.

Orman Yanginlar:
Kiiresel Istnmayi Etkiler mi?

Tuba Sarigiil

tiresel 1s1nma ve orman yanginlari

birbiriyle baglantil iki olgu.
Arastirmalar orman yanginlariin
sadece kiiresel 1stnmanin bir sonucu
olmadigini ayni zamanda kiiresel
1sinma lizerinde 6nemli etkileri
oldugunu gosteriyor.

Karbonca zengin bitki ortiisii,
atmosferdeki oksijen, yildirimlar,
volkanik etkinlikler nedeniyle Diinya
tizerinde dogal yollarla baslayan
yangmlar ortaya ¢ikabiliyor. Orman
yanginlarinin 6nemli sebeplerinden
biri de insanlar. Orman yanginlarinin
biyogesitlilik, insan saghg: ve

ekonomik acidan olumsuz sonuglari
tizerine bir¢ok arastirma yapiliyor.
Ancak yanginlarin ekosistemdeki stiregler
tizerinde -bitki Ortiistiniin yapisi

ve dagilimy, karbon dongiisii ve iklim
gibi- kiiresel l¢cekte etkileri var.
Yangnlar karbon salimini artirdig icin
kiiresel iklim sistemlerini de etkiliyor.
Ayni zamanda orman yanglari sonucu
151, kimyasal gazlar ve kat1 parcaciklar
ag18a cikiyor. Bu kimyasal gazlar ve kati
parcaciklar giines 1sinlarini soguruyor
ve Giineg'ten gelen enerjinin atmosfer
ve yerin yiizeyi tarafindan yansitilan
kismini azaltarak Diinyanin ortalama
sicakliginm artmasina neden oluyor.

Kiigiik bir kivileimin baslatabildigi
orman yangmlarmin nasil yayilacagini
tahmin etmek hayli zor. Alev almadan
once gilinlerce igten ice yanan bir

kivileim riizgarin da etkisiyle yikici
sonuglari olabilen bir felakete
doniigebilir. Ozellikle yaz aylarinda
acik havadaki insan etkinlikleri artar.
Ornegin kamp icin yakilan bir ateg
riizgarm da etkisiyle bagka bolgelere
sigrayarak biiyiik hasar veren
yanginlara sebep olabilir. Bu nedenle
riizgarl havalarda ates yakmaktan
kaginmak gerekir. Orman yangnlariyla
miicadele etmenin 6ncelikli yolu ise
yangina sebep olabilecek etkinliklerden
kaginmak ve dikkatli olmak.
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