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Günefl Rüzgar› ve

Gezegenlerde Erozyon

Günefl Sistemi’ndeki gezegenler,

y›ld›z›m›zdan uzaya saç›lan ve proton,

elektron ve alfa parçac›klar›ndan

(helyum çekirdekleri) oluflan bir

rüzgar›n sürekli bombard›man›

alt›nda bulunuyorlar. "Günefl rüzgar›"

denen bu elektrik yüklü parçac›k

ak›s›n›n etkisi, Günefl’e yaklaflt›kça

art›yor.  Dolay›s›yla Merkür, Venüs,

Dünya ve Mars gibi Günefl’e görece

yak›n kayaç gezegenler, bu rüzgardan

en çok etkilenenler. Birim alan

üzerine düflen Günefl

rüzgar›n›n gücü, Günefl’in

elektromanyetik ›fl›n›m›ndan

yaklafl›k 6 milyon kez daha

zay›f. Ancak Günefl rüzgar›,

gezegen atmosferlerini yok

etmede çok daha etkin.  O

halde Dünya atmosferindeki

kay›p neden bu kadar küçük?

Dünya benzeri gezegenlerdeki

net madde yitimi, gezegen

üzerine akan maddeyle

gezegenden d›flar›ya akan

madde aras›ndaki dengeye

ba¤l›. Kütleçekimi ne kadar

güçlüyse, maddenin uzaya

kaçmas› da o ölçüde güçleflir.

Dolay›s›yla küçük cisimler çok

daha h›zl› biçimde madde

kaybederler. Özellikle de su ve

karbondioksit gibi uçucu maddeleri.

Örne¤in Günefl’e yaklaflan bir

kuyrukluy›ld›z, asl›nda çekirde¤inin

yaln›zca birkaç kilometre çapta

olmas›na karfl›n, geceleri çok uzaktan

görülebilen, parlak bir gaz topu halini

al›r. Asl›nda bir kuyrukluy›ld›za

dikkatli bak›ld›¤›nda asl›nda bir de¤il,

iki kuyru¤u oldu¤u görülür.

Bunlardan biri, tozdan ve nötr gaz

atomlar›ndan oluflan ve

kuyrukluy›ld›z›n yörüngesi boyunca

uzanan seyrek, k›sa bir kuyruktur.

Ötekiyse, mavi-yeflil renkte, uzun,

daha karmafl›k yap›da bir kuyruktur.

Bu ikinci kuyruk, kuyrukluy›ld›zdan

yay›lan gaz›n Günefl rüzgar›yla

etkileflmesi ve gaz›n iyonize olarak

(içindeki atomlar›n elektronlar›n›n

tümünü ya da bir k›sm›n› yitirmesi)

çok büyük h›zlara eriflmesiyle oluflur. 

‹flte bu iki farkl› kuyruk, Günefl’in yol

açt›¤› iki farkl› atmosfer kaç›fl›

sürecini gösteriyor. Süreçlerden birine

termal ya da "Jeans" kaç›fl›;

ötekineyse termal olmayan plazma

kaç›fl› deniyor. Günefl yak›nlar›nda

düflük kütle çekimli bir ortamda

termal kaç›fl daha etkili olabilirken

güçlü kütleçekimi ortam›nda termal

kaç›fl›n önemi azal›yor. Bunun

istisnas›, Günefl'e çok yak›n olan

Merkür gezegeni. Böylece, gezegen

atmosferlerinin erozyonunda etkin

olan, termal olmayan kaç›fl süreci.  O

halde, kuyrukluy›ld›zlar gibi

gezegenlerin de uzun plazma

kuyruklar› bulunuyor. Ancak kaç›fl

h›z› çok daha yavafl ve Günefl

sistemimizdeki plazma kuyruklar›,

yeryüzündeki teleskoplarla

izlenemiyor. Günümüzde Dünya, h›z›

Günefl lekeleri döngüsüne ba¤l› olmak

üzere saniyede 1-3 kg madde yitiriyor.

Gerçi bu h›z›n daha az oldu¤unu

söyleyenler de var;  ama, yitim h›z›n›n

saniyede 3 kg olmas› durumunda bile

Dünya atmosferinin yok olmas› için

50 milyar, okyanuslar›n yok olmas›

için de en az 15 trilyon y›l gerekli.

Oysa Günefl’in ömrü yaln›zca 10

milyar y›l. Ömrünün yar›s›n› da

tamamlad›¤›ndan, birkaç milyar y›l

sonra fliflmeye bafllay›p bir k›rm›z› dev

haline gelecek olan y›ld›z›m›z,

Dünya’n›n atmosferini ve okyanusunu

çok daha k›sa bir sürede

buharlaflt›racak…Günümüze dönecek

olursak, Günefl Sistemimizin kayaç

gezegenlerinin atmosfer ve

yüzeylerindeki farkl›l›k, yitim

süreçlerine ba¤l› olabilir. Dünya,

okyanuslarla kapl› olan tek gezegen.

Venüs’ünse son derece s›cak ve yo¤un

bir atmosferi var. Mars geçmiflte

sularla kapl› olabilirse de bugün son

derece ç›plak ve kuru. Dört kayaç

gezegen Günefl’in oluflumu s›ras›nda

çevresinde dönen toz bulutundan

olufltu¤una göre neden bu kadar

farkl› birer evrim geçirdiler? Sorunun

yan›t›, büyük ölçüde dört gezegenin

atmosfer ve su yitirme h›zlar›ndaki

farkl›l›kta gizli. Günefl’e çok yak›n

olan Merkür, çok yüksek

s›cakl›k ve fliddetli Günefl

rüzgar› nedeniyle atmosfer ve

yüzeyindeki uçucu maddeleri

çok k›sa sürede yitirdi.

Dünya’n›n flans›, atmosferinden

çok ötelerde Günefl rüzgar›na

bir kalkan oluflturan bir

manyetik alana sahip olmas›.

Venüs ve Mars’›n ise manyetik

alanlar› yok. Böyle olunca da

atmosferlerinin Günefl

rüzgar›yla olan etkileflimi,

kuyrukluy›ld›zlar›nkini

and›r›yor. Mars ve Venüs’ün

yüzeylerinde bugün su ya hiç

yok, ya da çok az. Oysa Mars’ta

geçmiflte su bulundu¤u

yolunda birtak›m iflaretler

ortaya ç›kmaya bafllad›. K›z›l

Gezegen’deki madde yitimi, bugün

saniyede 1 kg düzeyinde. Bunun

anlam›, 4 milyar y›l önce Mars’›n

ortalama bir kaç metre kal›nl›¤›nda

bir su örtüsüyle kapl› bulunmas›

gerekti¤i. Ancak  baz›

gezegenbilimcilere göre eskiden çok

daha yo¤un, s›cak ve nemli olan

atmosferin yitim h›z›n›n, bugünküne

oranla 10 kat fazla olmas› gerekir. Bu

durumda Mars’›n geçmiflinde s›¤ bir

su örtüsüyle de¤il, derin okyanuslarla

kapl› olmas› daha büyük olas›l›k.

Ayr›ca son bulgular, Mars’›n da

geçmiflte merkezinde manyetik bir

dinamoya sahip oldu¤unu, ancak bu

kalkan›n birkaç milyar y›l önce yok

olup gezegeni kuyrukluy›ld›zlar gibi

madde yitimine maruz b›rakt›¤›na

iflaret ediyor. 
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