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Eskiden gezegenlerle, çok daha büyük,
ama y›ld›z olabilecek kütleye eriflememifl
gaz küreleri aras›ndaki ayr›m belliydi.
Geçerli modellere göre, bir gaz küresi-
nin, merkezinde nükleer tepkimeler bafl-
lat›p y›ld›z haline gelebilmesi için, Günefl
Sistemimizin en büyük gezegeni olan Jü-
piter’in yedi kat› kütleye sahip olmas› ge-
rekiyordu. Ayr›ca y›ld›zlar büyük gaz bu-
lutlar›n›n çökmesi sonucu olufluyor ve
arta kalan gaz ve toz da genç y›ld›z›n
çevresinde ileride içinde gezegenlerin
oluflabilece¤i bir disk meydana getiriyor-
du. Gezegenlerse yedi Jüpiter kütlesin-
den daha hafif oluyorlar ve en yayg›n ka-
bul gören modellere göre de bu disk

içindeki tozlar›n çarp›flmas›yla giderek
irileflen kayalardan ya da gazdan oluflu-
yorlard›. fiimdiyse  ayr›ma uymayan gök-
cisimlerinin say›s›nda h›zl› bir art›fl göz-
leniyor. Sözkonusu olan cisimler, ya ya-
k›n›m›zdaki y›ld›zlar›n çevresinde dolan›-
yor, ya da uzayda kendi bafllar›na dolafl›-
yorlar. Ço¤u, Jüpiter gibi maddenin ya-
vafl yavafl birikmesiyle oluflabilecek bo-
yutlar›n çok ötesinde. Ancak, merkezle-
rinde nükleer tepkimeyi bafllatabilecek
kütleye de ulaflamam›fl olduklar› anlafl›l›-
yor. Kafas› kar›flan gökbilimcilerden ki-
misi bunlara oluflamam›fl y›ld›z diyor, ki-
misi "süpergezegen", kimisi de "kahve-
rengi cüce" diyor. Son y›llarda çeflitli
gökbilim ekipleri, Günefl benzeri y›ld›zla-
r›n yak›nlar›nda 70 kadar gezegen kefl-
fetmifl bulunuyorlar. Bu gezegenlerin
pek ço¤u, gezegenlerle y›ld›zlar aras›n-
daki s›n›r noktas› say›lan yedi Jüpiter
kütlesinin çok ötesinde kütleye sahipler.
Aralar›nda 17 Jüpiter kütlesinde olanlar
bile var. Buna karfl›l›k, t›pk› y›ld›zlar gibi
uzayda serbestçe gezinip de, 10 Jüpi-
ter’den daha az kütleye sahip 200 kadar
gökcismi de saptanm›fl bulunuyor. Ama
art›k bilmecenin en az bir taraf› çözüm-

lenmifl gibi. Serbestçe dolaflan kahveren-
gi cücelerin, y›ld›zlar›n çevresindeki ar-
t›klar› toplayarak de¤il, t›pk› y›ld›zlar gi-
bi gaz ve toz bulutlar›n›n çökmesiyle
olufltu¤u anlafl›lm›fl bulunuyor. Kahve-
rengi cüceler, merkezlerinde nükleer
tepkime bafllatamam›fl olsalar da gene de
k›z›lalt› ›fl›n›m yayacak kadar s›cak gökci-
simleri. Ve e¤er düflünüldü¤ü gibi büzü-
flen gaz ve toz bulutlar›ndan oluflmufllar-
sa, cücenin çevresinde s›cak ve tozlu bir
diskin bulunup fazladan k›z›lalt› ›fl›n›m
yaymas› gerekli. ABD’nin Harvard-Smith-
sonian Astrofizik Merkezi’nden Charles
Lada, Avc› (Orion) Tak›my›ld›z›’nda
Trapezium diye adland›r›lan y›ld›z
oluflum bölgesinde serbest dolaflan 100
kahverengi cüceyi gözleyerek bu faz-
ladan k›z›lalt› ›fl›n›m› aram›fl. Araflt›rma
sonucu bilmeceyi çözmüfl görünüyor:
Cücelerden 63 tanesinin çevresinde gaz
ve toz diski bulundu¤unu gösteren belir-
tiler saptanm›fl. Çevreden madde top-
layarak oluflmufl dev bir gezegen böyle
bir disk oluflturamayaca¤›ndan, bu
cücelerin de y›ld›zlar›n oluflum sürecini
izledikleri anlafl›l›yor. 
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Ay Neden Yap›l›? 
1994 y›l›nda Clementine uzay arac›
Ay’›n topo¤rafyas›n›n ve renginin hari-
tas›n› ç›kard›. Dört y›l sonra da Ay Kâ-
flifi adl› uzay arac›, yörüngeden uydu-
muzun kimya ve kütleçekim haritalar›-
n› ç›kard›. Bu araçlar›ndan ve daha ön-
ceki Apollo ve Luna seferlerinden der-
lenen bilgiler sayesinde Ay’›n yap›s› ve
tarihi konusunda resim giderek netlefl-
meye bafllad›. Apollo ve Luna seferleriy-
le Dünyam›za getirilen örneklerden,
Ay’›n yüksek bölgelerinin alüminyum
bak›m›ndan zengin, buna karfl›l›k de-
mir ve magnezyum bak›m›ndan fakir
oldu¤u anlafl›lm›flt›. Yeni veriler de, bu
tabloyu büyük ölçüde do¤ruluyor. De-
mirce son derece fakir olan yüksek böl-
gelerin, anortozit denen alüminyumca
zengin özel bir kaya türünden olufltu-
¤u düflünülüyor. Anortozit, ergimifl du-
rumdaki kayan›n a¤›r a¤›r kristalleflme-
si, bu sayede de alüminyum içeren dü-
flük yo¤unluktaki minerallerin magma
kütlesi içinde yükselerek en üste t›r-
manmaya olanak bulmalar› sonucunda

oluflan bir kaya türü. Yaylalar›ndaki
anortozit bollu¤u da Ay’›n en d›fl kat-
manlar›n›n bir zamanlar neredeyse tü-
müyle bir magma okyanusunun alt›nda
kald›¤› yolundaki görüflleri do¤rular ni-
telikte. Anortozit örneklerinin izotop
yap›s› da magma okyanusunun Ay’›n
tarihinin görece erken evrelerinde olufl-
tu¤unu gösteriyor. Böyle bir okyanus
için gerekli ›s›n›nsa, Ay’› oluflturan küt-
lenin çok h›zl› bir biçimde bir araya
toplanmas› sonucu ortaya ç›kabilece¤i
düflünülüyor. Bu da Ay’›n Dünya’ya
çok büyük bir asteroidin çarpmas›yla
uzaya f›rlayan kayalardan olufltu¤unu
öngören modelleri do¤rular nitelikte.
Magma okyanusu modeli ilk bak›flta
Ay’›n arka yüzünde sorunlu görünüyor.
Çünkü burada bulunan, 2600 km ça-

p›ndaki Güney kutbu-Aitken havzas›n›n
taban› demir bak›m›ndan zengin. Böl-
genin taban›nda demirden baflka titan-
yum ve toryum da görece yüksek yo-
¤unlukta bulunuyor. Buna karfl›l›k hav-
zay› çevreleyen tepelerde demir az; alü-
minyum çok. Kutup-Aitken bölgesi, as-
l›nda bir asteroid çarpmas› sonucu
oluflmufl, Günefl Sistemi’nin en büyük
çarpma krateri. Gökbilimciler, Ay’a çar-
pan asteroidin, kabu¤un en üstündeki
alüminyumca zengin katman› kaz›ya-
rak alttaki demirce zengin katman› aç›-
¤a ç›kard›¤› görüflündeler. Bu durumda
Ay kabu¤unun birbirinden yap› ve içe-
rik bak›m›ndan farkl› üst üste y›¤›lm›fl
katmanlardan olufltu¤u anlafl›l›yor. Pe-
ki Ay’›n "deniz" diye adland›r›lan alçak
bölgelerindeki koyu bazaltlar nas›l aç›k-
lanacak. Araflt›rmac›lar, bu katman›n
da, magma tabakas›n›n kat›laflmas›ndan
sonra 4.3 milyar y›l öncesinden baflla-
y›p 3 milyar y›l öncesine kadar süren ak-
tif volkanizm evresinde ve yaklafl›k 30 m
kal›nl›¤›nda olufltu¤u görüflündeler.
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Gezegen mi, 
Y›ld›zlaflamam›fl 
Cüce mi Bilmecesi 
Çözüldü 

Ay’›n ön yüzü Ay’›n arka yüzü


