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Yildizlasar

Eskiden gezegenlerle, cok daha biytik,
ama yildiz olabilecek kiitleye erisememis
gaz kiireleri arasindaki ayrim belliydi.
Gecerli modellere gore, bir gaz kiiresi-
nin, merkezinde niikleer tepkimeler bas-
latip yildiz haline gelebilmesi icin, Gilines
Sistemimizin en biiylik gezegeni olan Ju-
piter’in yedi kat1 kiitleye sahip olmasi ge-
rekiyordu. Ayrica yildizlar biiytik gaz bu-
lutlarimin ¢6kmesi sonucu olusuyor ve
arta kalan gaz ve toz da genc yildizin
cevresinde ileride icinde gezegenlerin
olusabilecegi bir disk meydana getiriyor-
du. Gezegenlerse yedi Jupiter kiitlesin-
den daha hafif oluyorlar ve en yaygin ka-
bul géren modellere gore de bu disk
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icindeki tozlarin ¢arpismasiyla giderek
irilesen kayalardan ya da gazdan olusu-
yorlardi. Simdiyse ayrima uymayan gok-
cisimlerinin sayisinda hizh bir artis géz-
leniyor. S6zkonusu olan cisimler, ya ya-
kinimizdaki yildizlarin cevresinde dolant-
yor, ya da uzayda kendi baslarma dolas-
yorlar. Cogu, Jiipiter gibi maddenin ya-
vas yavas birikmesiyle olusabilecek bo-
yutlarin ¢ok 6tesinde. Ancak, merkezle-
rinde niikleer tepkimeyi baslatabilecek
kiitleye de ulasamamus olduklar1 anlasili-
yor. Kafasi karisan gokbilimcilerden ki-
misi bunlara olusamamus yildiz diyor, ki-
misi "stipergezegen", kimisi de "kahve-
rengi ctice" diyor. Son yillarda cesitli
gokbilim ekipleri, Glines benzeri yildizla-
rin yakinlarinda 70 kadar gezegen kes-
fetmis bulunuyorlar. Bu gezegenlerin
pek cogu, gezegenlerle yildizlar arasin-
daki sinir noktas: sayilan yedi Jiipiter
kiitlesinin cok Gtesinde kiitleye sahipler.
Aralarinda 17 Jiipiter kiitlesinde olanlar
bile var. Buna karsilik, tipki yildizlar gibi
uzayda serbestce gezinip de, 10 Jipi-
ter’den daha az kiitleye sahip 200 kadar
gokcismi de saptanmis bulunuyor. Ama
artik bilmecenin en az bir tarafi ¢6ziim-
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lenmis gibi. Serbestce dolasan kahveren-
gi clicelerin, yildizlarin cevresindeki ar-
tiklar toplayarak degil, tipki yildizlar gi-
bi gaz ve toz bulutlarimin ¢Gkmesiyle
olustugu anlasilmis bulunuyor. Kahve-
rengi cliceler, merkezlerinde ntikleer
tepkime baslatamamis olsalar da gene de
kizilalti 1sinim yayacak kadar sicak gokci-
simleri. Ve eger dustintldigi gibi biizt-
sen gaz ve toz bulutlarindan olusmuslar-
sa, clicenin cevresinde sicak ve tozlu bir
diskin bulunup fazladan kizilaltt 1gsinim
yaymas! gerekli. ABD’nin Harvard-Smith-
sonian Astrofizik Merkezi’nden Charles
Lada, Ava (Orion) Takimyildizi’'nda
Trapezium diye adlandirilan yildiz
olusum bélgesinde serbest dolasan 100
kahverengi cliceyi gozleyerek bu faz-
ladan kizilalt: 1ginimi aramus. Arastirma
sonucu bilmeceyi ¢6zmts gortintyor:
Clicelerden 63 tanesinin cevresinde gaz
ve toz diski bulundugunu gosteren belir-
tiler saptanmis. Cevreden madde top-
layarak olusmus dev bir gezegen béoyle
bir disk olusturamayacagindan, bu
clicelerin de yildizlarin olusum stirecini
izledikleri anlagiliyor.
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Ay Neden Yapilr?

1994 yilinda Clementine uzay araci
Ay’in topografyasinin ve renginin hari-
tasini ¢ikardi. Dért yil sonra da Ay Ka-
sifi adli uzay araci, yortingeden uydu-
muzun kimya ve kitlecekim haritalari-
ni ¢ikardi. Bu araglarindan ve daha 6n-
ceki Apollo ve Luna seferlerinden der-
lenen bilgiler sayesinde Ay’in yapisi ve
tarihi konusunda resim giderek netles-

meye basladi. Apollo ve Luna seferleriy-

le Diinyamiza getirilen 6rneklerden,
Ay’m yliksek bélgelerinin altiminyum
bakimindan zengin, buna karsilik de-
mir ve magnezyum bakimindan fakir
oldugu anlagilmisti. Yeni veriler de, bu
tabloyu btiytik 6lctide dogruluyor. De-
mirce son derece fakir olan ytiksek bol-
gelerin, anortozit denen altiminyumca
zengin 6zel bir kaya tdrtinden olustu-
gu dustntltiyor. Anortozit, ergimis du-
rumdaki kayanin agir agir kristallesme-
si, bu sayede de altiminyum iceren di-
siik yogunluktaki minerallerin magma
kiitlesi icinde ytikselerek en tste tir-
manmaya olanak bulmalari sonucunda

olusan bir kaya ttirti. Yaylalarindaki
anortozit bollugu da Ay’ en dis kat-
manlarimin bir zamanlar neredeyse tu-
mtyle bir magma okyanusunun altinda
kaldig1 yolundaki gértisleri dogrular ni-
telikte. Anortozit 6rneklerinin izotop
yapisi da magma okyanusunun Ay’in
tarihinin gorece erken evrelerinde olus-
tugunu gosteriyor. Boyle bir okyanus
icin gerekli 1siminsa, Ay’1 olusturan kiit-
lenin ¢ok hizli bir bigimde bir araya
toplanmasi sonucu ortaya cikabilecegi
ddstindliyor. Bu da Ay'in Diinya’ya
cok biiytik bir asteroidin carpmasiyla
uzaya firlayan kayalardan olustugunu
ongoren modelleri dogrular nitelikte.
Magma okyanusu modeli ilk bakista
Ay’in arka yiiziinde sorunlu gértintiyor.
Ctinkii burada bulunan, 2600 km ca-

pindaki Gliney kutbu-Aitken havzasinin
tabam demir bakimindan zengin. Bél-
genin tabaninda demirden baska titan-
yum ve toryum da gérece ylksek yo-
gunlukta bulunuyor. Buna karsilik hav-
zay1 cevreleyen tepelerde demir az; ald-
minyum cok. Kutup-Aitken bélgesi, as-
linda bir asteroid carpmasi sonucu
olusmus, Glines Sistemi’nin en btiytik
carpma krateri. Gokbilimciler, Ay’a car-
pan asteroidin, kabugun en usttindeki
aliiminyumca zengin katmani kaziya-
rak alttaki demirce zengin katmani acl-
ga cikardigr gortistindeler. Bu durumda
Ay kabugunun birbirinden yapi ve ice-
rik bakimmdan farkh st tiste yigilmis
katmanlardan olustugu anlasiliyor. Pe-
ki Ay’in "deniz" diye adlandirilan alcak
bolgelerindeki koyu bazaltlar nasil agik-
lanacak. Arastirmacilar, bu katmanin
da, magma tabakasinin katilasmasindan
sonra 4.3 milyar yil 6ncesinden bagla-
yip 3 milyar yil 6ncesine kadar stiren ak-
tif volkanizm evresinde ve yaklasik 30 m
kalinhginda olustugu gortistindeler.
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