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Samanyolu Merkezinde Karanlik Madde mi?

Princeton Universitesi’nden Douglas
Finkbeiner’a gore gokadamiz
Samanyolu’nun merkezinden yayilan
mikrodalga 1sinimi, dolayli bir karanlk
madde gozlemi olabilir. Karanlik madde,
“Kozmik Mikrodalga Fon Isinimi1” tizerinde
yapilan duyarli gézlemlerle, evrende tanidik
maddenin 6 kati yer kaplayan ve tanidigimiz
(baryonik) maddeyle ¢cok az etkilesen agir
parcaciklardan oldugu distintilen, varligini
ancak yaptig1 kiitlecekim etkisiyle belli eden
bir madde tard.

Finkbeiner, bu sonuca Wilkinson
Mikrodalga Anizotropi Sondasi adli

Karanlik Madde

Chandra X-isin1 teleskopunu kullanan iki
gokbilimci, NGC 4555 adli bir eliptik
gokadanin, igindeki yildizlar ve gazin
kiitlesinden 10 kat daha btytk kitlede bir
karanlik madde halesiyle cevrili oldugunu
belirlediler. Kanit, gokaday1 cevreleyen ve
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uydunun génderdigi verileri inceleyerek
ulasmis. Bu uydu evrenin her yerini
dolduran Mikrodalga Fon Isimimindaki cok
kiictik farkhliklart belirlemis ve bunlarla
evrenin yasi, yapisi, icerigi, tarihi ve gelecegi
konusunda ¢ok énemli bulgulara
ulasilmasini saglamis bulunuyor. Mikrodalga
Fon Isimnimi, Biiytik Patlama’dan yaklasik
300.000 yil sonra (yani, giintimtizden 13,4
milyar yil 6nce) yeterince soguyan evrende
protonlarin serbest elektronlar1 yakalayarak
atomlari olusturmasiyla serbest kalip uzaya
yayilan 1sinim. Bu fosil 1sinim baslangicta
yola gama 1sinimi1 olarak cikmigken, evrenin

*  NGC 4555
{IC 3545)

genislemesi sonucu dalga boyu bugtin
elektromanyetik tayfin mikrodalga
bolgesinde 2,7K (Yaklasik -270°C) sicakliga
karsilik gelen bir yere kaymis bulunuyor.
Finkbeiner, WMAP’1n gonderdigi verilerde
Samanyolu merkezini ¢evreleyen ve kabul
gormis modellerle aciklanamayan parlak bir
sis belirlemis. Bu 1sinim manyetik bir alan
icinde hizla hareket eden elektronlarin
yaydigi senkrotron isinimina benziyor.
Ancak, 1sinimin enerji diizeyi, elektronlarin
1s18inkine yakin hizlarda yol almasini
gerektiriyor. Arastirmaciyr karanlik madde
imzasi lizerinde dtstinmeye yonlendiren de
bu.

Karanlik madde adaylari arasinda nétralino
diye adlandirilan bir parcacik da bulunuyor.
Finkbeiner’in hesaplarina gore, eger boyle
bir parcacik gercekten varsa, oteki
parcalarla etkilesip onlart WMAP
uydusunun belirledigi senkrotron 1sinimi
yayacak kadar uc hizlara kadar
ivmelendirmesi gerekiyor. Arastirmaci ayrica
mikrodalgalarin  gokadamizin merkezine
yaklastikca artmasinin da, karanlik
maddenin (kiitlecekim nedeniyle) merkezde
yigilmasini éngéren modelle rtiistiigind de
vurguluyor.

Hizli elektron ve pozitronlar (elektronlarin
antimadde karsiliklari) ayrica yildizlarin
1s181yla ve hatta kozmik mikrodalga fon
isimimiyla da etkilesiyorlar ve etkilestikleri
fotonlari (kiitlesiz 151k parcaciklari) ¢ok
daha yiiksek enerji diizeylerine
cikariyorlar. Boylece bunlari X-isinlart ve
gama 1sinlar1 olarak algiliyoruz.
Gokbilimciler, nétralinolarin yok
olmalariyla aciklanabilecek
parametrelerdeki gama isinlarinin, gelecek
yil uzaya génderilmesi planlanan Genis
Alanl Gama Isin Teleskopu’yla
belirlenebilecegini dustintiyorlar.
Finkbeiner’a gore eger gokada
merkezindeki 1sinim sisinin karanlik
maddenin yok olmasindan kaynaklandigi
kesinlik kazanirsa, bu, karanlik maddenin
anlagilmasinda énemli bir agilim
saglayacak.
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cap1 400.000 1s1k yilina ulasan 10 milyon
derece sicakliktaki dev gaz bulutu.
Arastirmacilara gore bu sicakliktaki bir gazin
uzaya dagilmasini, ancak belirlenen
ktledeki bir karanlik madde kiitlesinin
¢ekimi engelleyebilir. Bulgu, eliptik
gokadalarin cevresinde karanlik hale
bulunmadigi gortistine temel olusturan optik
gozlem sonuclariyla celisiyor.



