Stipernovanin
Olim Marsi

Bir grup arastirmaci, biiytk kiitleli
yildizlarin kisa 6mtrlerini sonlandiran
stipernova patlamalarina neyin yol agtigini
buldu: Orta Do perdesinden 6ltim mars!..
Glines’ten en az dort kat daha btytk
kiitledeki yildizlarin merkezlerinin,
iclerindeki elementleri demire varincaya
kadar birlestirdikten sonra daha fazla enerji
Uretemeyerek cokmeleriyle olusan
stipernovalarin mekanizmasiyla ilgili olarak
arastirmacilar, yaklasik 40 yildir bilgisayar

Evrenin Ilk Saniyesinin
Trilyonda Birinde Olanlar

Evrendeki ilk 1s18a daha yakindan bakan
bilimciler, evrenimizi ortaya cikaran Biiytik
Patlama anindan sonraki ilk saniyenin trilyonda
biri icinde meydana gelen olaylar1 belirlediler.
Wilkinson Mikrodalga Diizensizlik Sondasi
(WMAP) adli uydunun géndermeyi stirdtirdagi
verileri inceleyen aragtirmacilar, bu trilyonda
birlik saniye i¢inde evrenin, atomalt:
boyutlardan kozmik boyutlara eristigini
dogruladilar. Bulgular, bu genislemeyi basariyla
Gngoren “sisme kurami” igin simdiye kadarki en
saglam kaniti olusturuyor. Veriler tizerinde
yapilan ayrintili caligmalar ayrica, sisme
kuraminin degisik modelleri arasinda ilk basit
modelleri dogrular nitelikte.

Sisme kuramina gore, Biiytik Patlama’nin ilk
anlarinda mikroskopik evren i¢indeki kuantum
dalgalanmalarin yol actig1 yogunluk farklari,
sisme sirasinda btiytik boyutlara eriserek
glintimtizde gozledigimiz gokada ve gokada
kiimelerinin temellerini atmis bulunuyor.
WMAP'in yillardir inceledigi 1simim, Biiyiik

BiLiMuwTEKNIK JJEJ Nisan 2006

BiLiM VE TEJi HABERLERI

modelleri tretiyorlar. Ancak,
matematiksel modeller, bu
siddetli patlamalarin dogasini
tam olarak aciklayabilmis
degiller. Yildizlarin dis
katmanlarini parcalayip uzaya
savurduklarina inanilan nétrino
adli cok kiictik kiitleli atomalt:
parcaciklarin enerjileri,
ozellikle daha buytk kutleli
yildizlar1 patlatmak icin yeterli
gorilmuyor.

Simdiyse, Arizona
Universitesi’nden (ABD) Adam
Burrows ile, Israil’in ibrani
Universitesi ve Almanya’daki
Max Planck Enstitiisti'nden
arastirmacilar, eskilerine gore
yildizin 6liim anmnin ¢ok daha uzun bir
kesitini (1 saniye) ¢éztimleyen bilgisayar
benzetimleriyle (simulasyon), bilmeceyi
¢ozdiklerini iddia ediyorlar.

Dev yildizlarin 10-20 milyon yillik émtirleri
sonunda merkezleri, yalnizca yarim saniye
kadar stiren ¢ok hareketli bir stire¢c sonunda
¢oktiyor ve dis katmanlari paramparga eden
ktire bicimli bir sok dalgasi olusuyor.
Gelgelelim, son yillardaki iddiali bilgisayar
benzetimlerinde, bu sok dalgasinin, dis
katmanlara erismeden durakladigi
gortltyor. Burrows’a gore bu benzetimlerin
sorunu, yeterince uzun stirmemeleri. Kendi
modeliyse, tekilerden bes kat kadar fazla,

Patlama’dan 300.000-400.000 yil sonra evrenin
yeterince sogumasi tizerine atom cekirdeklerinin
serbest elektronlar yakalayip 1s18a (fotonlara) yol
acmastyla tlim evrene yayilan “son sacilma

1isinim1”. Baslangicta gama fotonlari halinde yola
cikmis olan bu 1gmim, evrenin genislemesi
sonunda elektromanyetik tayfin “mikrodalga”
boélgesine kaymis durumda ve 2.7 K sicakliga
karsilik gelen bir enerji diizeyiyle evrenin her

1 milyon adimdan olusmus. Burrows’un
modeline gore, ¢Okiis basladiktan yaklasik
500 milisaniye sonra merkez siddetle
sarsilmaya basliyor. Ve 600, 700-800
milisaniyelere gelindiginde salinimlarin
siddeti Gylesine artiyor ki, ses dalgalari
liretmeye basliyor. Modelini denemek icin
stiperbilgisayar dizgelerine milyarlarca
hesap yaptiran Burrows,

“sonuclar, stipernovayi nétrinolarm degil,
bu ses dalgalarinin tetikledigini gosteriyor”
diyor. Benzetimlerde, merkezden ice dogru
¢oken madde, dengesiz bicimde, bir yana
topaklanmis halde i¢ cekirdege dtstiyor ve
kisa stire icinde 6zel frekanslarda
salimimlar baslatiyor. Birkag ytiz milisaniye
icinde i¢ merkezdeki titresimler Gylesine
siddetleniyor ki, ses dalgalar1 tiretmeye
basliyorlar. Tipik ses frekanslari,

200-400 hertz araliginda; yani insan
kulaginin isitebilecegi, orta Do notasini
cevreleyen diizeyde. Ses ayni zamanda
basing da tretiyor ve bu basing, ¢6ken
maddeyi merkezin 6teki tarafina iterek
merkezdeki salinimlari kontrolden ¢ikmis
bir siddete ytikseltiyor. Burrows’a

gore ses dalgalari, merkezin ¢6kmesiyle
olusan sok dalgasini giiclendiriyor ve

sok dalgasi yildizin dis katmanlarini

uzaya savuran asimetrik

patlamayi tetikliyor.

d
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yerini dolduruyor. Bu fosil 1simim, “Kozmik
Mikrodalga Fon Isinimit” olarak adlandiriliyor.
WMAP 6nce bu isinim tizerinde, 1 derecenin
milyonda biri sicaklik farklar1 saptayacak
duyarhga erisen 6lctimlerle, evrenin yasi (13,7
milyar yil), icerigi (%4, bildigimiz madde; %22
bilmedigimiz “karanlik madde”; %74, daha da
gizemli olan ve evreni hizlandirarak genislettigi
dustintilen “karanlik enerji”), geometrisi (dtiz,
yani sonsuz genislikte bir kiirenin ytizeyi gibi) ve
gelecegiyle (stirekli genisleyip sonunda tiim yildiz
ve gokadalarin sénmesiyle karanlik bir
sonsuzluk) ilgili belirlemelerde bulundu.
WMAP'1n 151810 kutuplanmasiyla ilgili
bulgulariyla, resim daha da belirginlesmis oluyor.
Clinkti WMAP, fosil 1sinim icinde en zayif
kutuplanma sinyallerini de saptamis durumda. Bu
sinyalse, uydunun tic yil 6nce saptadig sicaklik
farklarindan en az 100 kez daha zayif. Daha 6nce
beklenen, evrendeki en biytik ve en kiiciik
yapilarin parlakhigimin ayni olmastydi. Oysa
WMAP'1n bulgulari, bu parlakligin, sisme
kuramimin basit modellerinin 6ngortileri
dogrultusunda biiytikten ktictige dogru azaldigini
gosteriyor.
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