UNE

IN TACI

29 Mart 2006’daki tam
tutulma sirasinda Giines’in taci.

Bir tam Giines tutulmasi sirasinda, Ay Giines’in 6niinden gecerken, Giines’in baska tiirlti gore-
medigimiz bir katmani gozler oniine serilir. Disa dogru isinlar sa¢lyormus gibi gortinen bu kat-
man, bizim icin hala bircok gizemi olan Giines atmosferinin dis katmani olan tactir. Tacin
neden olustudu, nasil bu kadar sicak oldugu, nasil bu sekilde goriindiigi yapilan yeni

Giines, gaz yapili bir gokcismi. Ancak, onun
gordiiglimiiz katmani olan isikkiire, yogun ve par-
lak bir katman oldugu icin normalde alt katman-
larini géremeyiz. Bu nedenle isikkiire, Giines’in
yiizeyi olarak da kabul edilir. Isikkirenin iizerin-
deki katmanlarsa isikkiirenin parlakligi nedeniyle,
birtakim yapay yontemler ya da tam Giines tutul-
malan sayesinde gozlenebilir. Renkkiire, bir tam
Giines tutulmasi sirasinda, Ay’in kenarlarinda kir-
mizi parlamalar olarak goriiniir. Bu katmanin ka-
linligi 4000 kilometre, sicakligiysa yaklasik
10.000 derece civarinda. Kirmizi renginiyse, hid-
rojen atomlarinin yaydiklari isinimdan alir.

Renkkiirenin iizerinde bulunan ta¢ ya da bir
bagka adiyla korona, sicakligr bir milyon dereceyi
asan, plazma halindeki (cekirdekleri ve elektron-
lart ayrilmig atomlar) maddeden olugur. Tag, Gii-
nes’ten uzaya dogru milyonlarca kilometre uzan-
digr icin, tam olarak bir katmana da benzemez.

Korona, hareketli bir yapiya sahiptir. Giines
ylizeyinde meydana gelen parlamalar, uzaya mad-
de firlatilmasina, dolayisiyla da tacin bi¢iminde
bozulmalara neden olur. Bu parlamalar, “Giines
riizgar1” olarak bilinen ve elektron, proton ve kis-
men iyonlasmis atomlarin Giines Sistemi’nin si-
nirlarina kadar ulagan bir madde akisina yol acar.
Giines riizgarini olugturan maddenin onemli bolii-
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gozlemlerle ortaya cikarihyor.

miinden, Diinya’nin manyetik alani sayesinde ko-
runuruz. Ancak, ozellikle biiyiik parlamalardan
sonra, gezegenimizin atmosferine ulagan yiiklii
parcacik miktari artar ve bunun etkilerini gtinliik
yasamda hissederiz. Elektronik aygitlar, radyo ve
televizyon yayinlari ve yoriingede dolanan yapay
uydular bundan olumsuz yonde etkilenir.

Gectigimiz yillarda, tac katmaniyla ilgili bircok
sey ogrenildi. Ne var ki, ilging bir yapisi ve davra-
nisi olan bu katman hala tam olarak anlagilmig
degil. Ancak, gelisen teknolojiyle birlikte, gelis-
mis teleskoplarla yapilan gozlemler, Giines’in ta-
cayla ilgili bilgilerimizi pekistiriyor.

Tag, Giineg'ten disa milyonlarca kilometre
uzandidi icin, uzayda cok genis bir hacim kaplar.
Ne var ki, yogunlugu Giines’in 6teki katmanlarina
gore ok diisiik oldugu icin kiitlece fazla madde
icermez. Bu nedenle, goriiniir isikta yaptigi 1sima
Giines’in toplam goriiniir isimasinin yalnizca bir
milyonda birini olusturur. Bir tam Giines tutulma-
si sirasinda taci gorebilmemizin asil nedeni, 1sik-
kiireden kaynaklanan isigin, taci olusturan atom-
lar tarafindan sacilmasidir. Bu, biraz gezegenimi-
zin atmosferinin giines iginlari tarafindan aydinla-
tilmasi sonucu gokyiiziinin mavi goriinmesine
benzer.

Tacin bicimi, Giines’in etkinligine bagh olarak

degisir. Tag, biiyiik oranda Giines’in manyetik ala-
nina bagh olarak bicimlenir. Giines’in manyetik
olarak etkin oldugu donemlerde, tacin Giines’ten
cesitli yonlere dogrusal bicimde, 1sinlar olusturu-
yormus gibi bicimlendigini gérebiliriz. Bu yil oldu-
gu gibi, Giines’in etkin olmadigi donemlerdeyse
tag, daha diizgiin, manyetik alan cizgilerine ben-
zer bir bicim alir.

Giines fotograflarina baktigimizda, yiizeyinde
lekeler oldugunu gérebiliriz. “Giines lekeleri”, yi-
zeydeki manyetik alan nedeniyle fiskiran madde-
nin ylizeye gore daha soguk olmasi sonucu koyu
tonda goriinir. Giines, gaz yapida oldugu icin,
manyetik alani gezegenimizinki gibi diizgiin degil-
dir. Diinya’nin manyetik alani iki kutuplu ve diiz-
giin bir yapidayken, Giines’inki cok kutuplu ve go-
rece ¢ok degiskendir. Giines’in manyetik alaninin
olugsmasini saglayan “etkin bolgeler” Giines’in i¢
katmanlarindaki cubuk miknatislara benzetilebi-
lir. Etkin bélgelerden kaynaklanan manyetik alan,
Giines’in yiizeyinden tasip tacin iclerine kadar
uzanabilir. Yiizeydeki madde, manyetik alan cizgi-
leri boyunca hareket ederek ilmek bicimli yapilar
olusturur. Bu etkin bdlgeler, genellikle Giines’in
ekvator bolgesi cevresinde olusur.

1930’da Fransiz gokbilimci Bernard Lyot, bir
tam Giines tutulmasinda Ay’in yaptigina benzer
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“Glines lekeleri”, yiizeydeki manyetik alan nedeniyle fiskiran maddenin yiizeye gore daha soguk olmasi sonucu koyu tonda goriiniir. Lekelerin lizerinde madde, man-
yetik alan cizgileri boyunca hareket ederek ilmek bicimli yapilar olusturur.

bicimde, bir disk kullanarak Giines’i kapatan ko-
ronagrafi buldu. Bu, Giines fiziginde yeni bir do-
nem baglatti. Her ne kadar tam Giines tutulmasi-
nin yerini tutmada da, artik tac inceleyebilmek
icin tam tutulmalari beklemek gerekmeyecekti.
Ancak, goriiniir 1sikta yapilan gozlemler de pek
yeterli olmadi. Bunun i¢in, 1970’lerin baslarinda
Skylab uzay istasyonuna yerlestirilen X-isini teles-
koplari, Giines fiziginde ikinci bir kapi daha acti
ve Giines’in manyetik ozelliklerinin daha iyi anla-
silmasini sagladi.

Ta¢ katmani, milyonlarca dereceyi bulan si-
cakhgi nedeniyle, goriiniir dalgaboyunda degil,
asirt morotesi ve X-isimimi dalgaboylarinda 1sinim
yapar. Giines’in yiizeyiyse cok daha soguk oldu-
gundan bu dalgaboylarinda isima yapmaz. Bu ne-
denle, Giines’e bir X-isin1 ya da asiri morétesi dal-
gaboyunu algilayan bir teleskopla bakildiginda,
tacl olusturan madde parlarken Giines’in yiizeyi
siyah goriiniir. iste bu nedenle, Giines’in ozellikle
ta¢ katmaninin incelenmesi icin uzaya gonderile-
cek bu tiir teleskoplar 6nem tasiyor. Skylab’dan
sonra 1991’de uzaya gonderilen Yohkoh (Japon
Uzay Ajansi), SOHO (ESA ve NASA) ve TRACE
(NASA) uzay araglari, ta¢ katmaninin goriintiilen-
mesinde onemli role sahipler. (Yohkoh gecen yil
Diinya’ya diismdistii.)

Bu uydular, ta¢ katmaninin daha 6nce bilin-
meyen bircok ozelligini ortaya ¢ikarmada katkida
bulundular. Giines’in yiizeyinde gézlenen ilmekle-
rin manyetik alan icinde hareket eden gazlar ol-

SOHO uzay aracinin koronografiyla yapay Giines
tutulmas olusturularak ta¢ katmani incelenebiliyor.

dugu ve Giines lekelerinin ilmegin yiizeye degen
iki ucunda olustugu ve farkli manyetik kutuplar
oldugu biliniyor. Ayrica, uydulardan cekilen go-
riintiilerden buradaki degisimlerin kisa siirelerde,
saatleri icinde meydana geldigi de goriilebiliyor.

Tacla ilgili en biiyiik gizemlerden biri de, mil-
yon derecelik sicakhigiydi. Peki, onu bu kadar isi-
tan enerji nereden geliyor olabilir? Cok sayida
meydana gelen kiiciik patlamalarin bunda bir 6l-
clide payi olabilir. Bu patlamalar sonucu ortaya
cikan enerji giiclii riizgarlarla tacin dislarina ka-
dar ulagabildigi saniliyordu. Ne var ki, SOHO ve
TRACE ile yapilan gdzlemler, tacin temelde elek-
trik akimlariyla isitildigini gosterdi. Bu akim, yi-
zeyin hemen altinda siirekli hareket halinde olan
1siyayim (konveksiyon) kabarciklarinin hareketi
sonucu olusuyor.

Tacin 1sinmasinda, ilmeklerden gegen elektrik
akimi rol oynuyor. Giineg’in etkinligine bagh ola-
rak gelisebilen giiclii elektrik alanlari, cok giiclii
patlamalara neden olabiliyor. Biiyiik bir patlama-
nin X-isinimi dalgaboyunda yaptigi 1sinim, tacinki-
ne gore 1000 kat fazla olabiliyor. Giines parlama-
larinin nasil bu kadar enerji dolu olabildigi, nasil
bu derece giiclii patlamalara yol acabildigi heniiz
anlagilabilmis degil. Bilindigi kadariyla, parlama
olusmadan dnce, 6nemli miktarda iyon ve elek-
tron, manyetik alan boyunca ilerleyerek cok yiik-
sek hizlara ulasiyorlar. Renkkiirenin iist katman-
larindaki maddeyle carpisan bu parcaciklar, hid-
rojen-alfa ve mordétesi dalgaboylarinda goriilebi-
len parlak seritlerin olusmasina neden oluyorlar.
Bu parcaciklarin sahip oldugu hareket enerjisi,
burada 1siya doniisiiyor. Renkkiirede isinan mad-
de ta¢ katmanina yiikseliyor ve biz bunu Giines
parlamasi olarak goriiyoruz.

Bu yiiksek enerjili parlamalarda ortaya cikan
X-asimimi ve yiiksek enerijili parcaciklar, gezegeni-
mize kadar ulasabiliyor. Atmosferin list katmanla-
riyla etkilesime girerek, ozellikle uzun mesafeli
radyo iletisimini olumsuz yonde etkiliyorlar. Ayri-
ca, yoriingedeki uydulardaki elektronik aygitlara
zarar verebiliyor; uzaydaki madde yogdunlugunu
artirarak uydularin yavaslayarak yoriingelerin de-
gismesine de yok acabiliyorlar.

Giines’in uzaya savurdugu madde, azimsan-
mayacak diizeyde. Giines’in kiitlecekiminden ve
manyetik alanindan kurtulan parcaciklar, “Giines
riizgan” halinde, sistemin diglarina dogru eser.

Ozellikle manyetik alanin zayif oldugu donemler-
de, tam Giines tutulmalarinda da gordiigiimiiz gaz
uzaya dogru akar. Manyetik alanin giiclii oldugu
bolgelerdeyse gaz ilmeklerde yakalanir.

Giinlimiizde, tacin dinamik yapisini ¢ozebil-
mek icin bilgisayar canlandirmalari yapiliyor. Bu
sekilde Giines riizgarinin ve parlamalarin ne za-
man ne bicimde olustuklari tahmin edilmeye cali-
sihyor. Bu patlamalar sirasinda firlatilan madde-
nin hizi 15tk hizina yaklagiyor ve madde Giines’ten
yiikseldikce hizi 6nemli dl¢iide azaliyor.

Tacta meydana gelen madde figkirmalarinin
zamanlamalarini saptamak icin saha fazla gozlem-
ler yapilmasi gerekiyor. Bu tiir fiskirmalarda mil-
yarlarca ton hidrojen ve helyum uzaya firlatilabili-
yor ve gezegenimiz de zaman zaman bu madde-
nin i¢inden geciyor.

Giiniimiizde, Giines’te meydana gelen biiyiik
patlamalarin bazisi, ¢cok duyarli olmada da dnce-
den tahmin edilebiliyor. Ancak, bu biiyiik patla-
malara neyin yol actigi heniiz tam olarak buluna-
bilmis degil. Gozlemler, patlamalarin yeni olus-
mus olan manyetik alanlarin bulundugu yerlerde
meydana geldigini gdsteriyor. Bu, Giines’in hangi
bolgesinde patlama beklendigi konusunda bize
bilgi veriyor. Ne var ki bu bilgi, patlamanin ne za-
man olacagini ve ne siddette olacagini pek sdyle-
miyor.

Giines’le ilgili merak edip heniiz yanitini bula-
madigimiz sorular epeyce fazla. Bunun icin, daha
duyarh aygitlarla daha fazla gézlem yapilmasi ge-
rekiyor. Bu yilin sonlarina dogru, uluslararasi bir
calismanin tiriinii olan Solar-B ve NASA’nin STE-
REO araclari, Giines’i cesitli dalgaboylarinda go-
riintiilemek ve tactaki kiitle fiskirmalarini incele-
mek lizere firlatilacaklar. 2008’de firlatilacak
olan Solar Dynamics Observatory (Giines Dinami-
gi Gozlemevi), 1sikkiiredeki goriilebilir biitiin
manyetik etkinligi inceleyecek. Bu calismalarin
sonucunda, tam tutulmalar sirasinda gérebildigi-
miz gorkemli, etkileyici ama bir o kadar da tehli-
keli goriinen tacin gizeminin biiyiik oranda ¢ozii-
lecegi diistindiliiyor.
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