Uzay
emileri

Bilimkurgu filmleri izleyenlerimiz, uzayda

bir yerden bir yere yolculuk yapabilmek
icin cesitli uzay gemilerini kullanildigini
goérmuslerdir. Icinde insanlarin yasadigi
gezegen boyutlarinda devasa gemilerden
tutun da, savas ucagl boyutuna kadar ce-
sitli bicim ve buyukltklerde uzay gemileriy-
le Kkarsilasiriz bilimkurgu filmlerinde. Peki,
bu gemiler yalnizca dus drununden mi iba-
ret? GUnumuz teknolojisi uzay gemileri ya-
pabiliyor mu? Uzaya ne zaman acilacagiz?
Bir uzay gemisinin nasil olmasi gerekiyor?
Bu sorulann yanitlari insanhgin gelecege
uzanan uzaya yolculuk planlarinda yatiyor.
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Dunya insanin uzaydaki evi. Evimizde nufusumuz
hizla artiyor ve kaynaklarimizi da oldukc¢a hizli bir bi-
cimde tuketiyoruz. DUnyamiz henuz Uzerinde yasa-
yan insan sayisini pesleyip doyurabilecek kapasite-
de. Ne var ki bir gun gelecek kaynaklar bize yetmez
olacak. Iste 0 zaman uzaya aciimak insanlik icin bir
[Uks, bir merak unsuru olmak gibi nedenlerden oOte-
ye gececek ve gereklilik olacak. Gelecekte insanlk
Dunya'yl, hatta Gunes Sistemimizi terk etmek zorun-
da kalacak. Bunun icin gereksinim duydugumuz
seylerin basinda bizi yildizlara géturecek gemiler ge-
liyor. Bugun icin yalnizca dus dnyasinin bir parca-
s, bilimkurgu filmlerinin bir parcasi olsa da, bizi uza-
ya tasiyacak gemilerin gelistirilmesi bir zorunluluk.
Peki, su anda uzay araclari konusunda neler yapildi;
gelecekte bizi nasil araclar bekliyor?

Bilimkurgu filmlerinde siklikla gordugumuz gemiler,
tipkr bir ucak ya da helikopter gibi yerden havalanip
ugusa geciyor ve gorevlerini tamamlayinca yeniden
inis yapabiliyorlar. Ne var ki gercek dun-

yada kullandigimiz araclar he-

Nnuz bu kadar yete-

nekli degil.
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Jules Verne ilk bilimkur-

gu romanlarini yazdiginda Ay'a git-

mek icin dnerdigi yontem, uzay gemisinin bir topun
icinden mermi gibi firlatimasiydi. Ikinci Dunya Sava-
s’'nin ardindan roket teknolojisinin gelismesi, insa-
noglunu uzaya cikaran gelismelerin baslangiciydi. Bu
yontem gunumuzde de kullaniliyor. Uzaya gonderile-
cek araclar, roketler yardimiyla firlatihyor. Ay’'a giden
araclar da, Dunya’nin yorungesinde gorev yapan uy-
dular da roketlerle uzaya gonderildi. Uzay mekikleri
de bugun uzaya roketler yardimiyla firlatiisa da, ilk
planlandiginda kendi baslarina uzaya gidip geri do-
nebilecek bicimde dusunulmuslerdi. Ne var ki bu yon-

temle yapilacak araclarin maliyetinin cok pahali olma-
s, ayrica hem bakim masraflari hem de gorev sonra-
sI kontrollerinin karmasik olmasi nedeniyle gunumuz-
de kullanilan mekiklerin yapilmasina karar verilmisti.
GUNUmMUuzdeki mekikler aslinda melez bir proje. Me-
kik roketler yardimiyla uzaya gonderilecek ve gorev
sonrasi kendi olanaklarlyla Ddnya’ya donecekti. Bu
yontemle Uretilen mekikler yillardir kullanilyor. Ame-
rikan uzay mekigi Columbia, 12 Nisan 1981°de ilk de-
neme ucusunu gerceklestirmek Uzere havalandigin-
da, herkes yeni bir uzay caginin basladigina inaniyor-
du. Aslinda guinumuzun uzay mekikleri, gelecekte
gercek yorunge ucaklari gerceklestirilinceye kadar
ucakla roket arasinda 6ngorulmus bir ara ¢cozum-
den baska bir sey dedil. Yalnizca atmosferde calisan
“Enterprise” isimli prototipten sonra Uretilen Ameri-
kan mekikleri de (Columbia, Challanger, Discovery,
Atlantis ve Endeavour) arka bélumlerine yerlestirilen
ve sivi oksijen ve hidrojenle calisan U¢ guclu itici mo-

tora sahip. Ancak havalana-

bilmeleri icin ucuslarinin ilk 130

saniyesi boyunca, bu araclara iki dev

yardimcl iticinin eslik etmesi gerekiyor. Go-

revleri biten bittikten sonra mekikten ayrilan bu
yardimci roketler dunyaya dusmeye birakiliyor.

Baslangicta mekigin uzay calismalarinin maliyetini on
kat azaltacagl dusunuluyordu. Ancak ¢ok kisa bir stre
sonra, ticari alandaki baslica uzay etkinligi olan sabit
konumlu uydulari yorangeye yerlestirme isleminin he-
men hemen klasik fuzelerle yapilan ucuslar kadar pa-
hall ve karmasik oldugu ortaya ciktl. Cunkd en fazla
500 km yukseklige cikabilen mekik, uydulan uzayda
serbest biraktiktan sonra, onlar yerden 36.000 km
yUkseklikte kesin yordngelerine oturtmaya olanak ve-
ren “yeréte motorunun” ateslenmesine uzaktan ku-
manda etme gibi bircok islemin gerceklestirilmesini
zorunlu kiliyordu. Iste bu nedenle ginumuzde mekik-
le yapilan ucuslar, insanin katlimasinin zorunlu oldu-
gu bilimsel gorevlerle ya da roketler icin cok agir olan
uydular yorungeye oturtma gibi islerle sinirli.
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NASA, [ 2010 yilindan! itibaren elindeki uzay mekikleri-
mi degistirmeyi planliyor, Bu ¢cok pahali ve riskli bir ka-
rarmis gibi | lgorunebilir. Ne var ki simdiki mekiklerle
ucmak da ¢ok ucuz ve guvenli bulunmuyor. NASA,
yeni nesilimekiklerde tekrar tekrar kullanabilecegi mo-
torlarla |imaliyeti azaltmay planliyor. Boylece daha
Ucuz uguslar, uzay turistlerinin odeyebilecedi fiyatlar
elde edilebilecek. Bununla birlikte yeni nesil mekikle-
i hazirhklarn inisli gikish bir yol izliyor. 1996 yilinda
guntmuzde kullanilan mekiklerden farkli olarak yakit
tanklanni yaninda tasiyacak, dogrudan inis kalkis ya-
pilacak X33 projesi Uzerinde calisiyordu. Buyuk
umitlerle gelistirilen ve gelecegin uzay araclarl gozuy-
le Pakilan bu proje bir stre once iptal edildi. Yuzde
daksani tamamlanmis olan bu projede son anda ya-
sanan | teknik sorunlar nedeniyle artan maliyetler X-
33/un hayata gecmesini engelledi. Bununla birlikte
farkll Bir uzay gemisi Uzerine ¢alismalar strduruluyor.
NASA, Ay gorevierinde kullaniimak Gzere adina Orion
denen yeni Dbir uzay gemisi serisine baslamaya hazir-
lamiyor. | Orion‘un’ sekli bir topaca benziyor. Alisilagel-
dik mekikler gibi roketle firlatilacak; ama kanatlari ol-
madigl icin Dunya'ya parasutle inecek bu yeni gemile-
rin maliyetlerinin ¢ok daha dusuk olmasi bekleniyor. ik
gemininse 2014 yilinda hazir olmasi planlaniyor. Bu-
munla birlikte kendi olanaklaryla havalanip sonra Dun-
yalya geri donecek bir arag yapimi Uzerinde cok yol
alind.|[Maliyetleri |[dGsGrmenin bir yolu bulunursa bu
projenin gerceklesmesini beklemek hayalcilik sayilmaz.

Gelecegin uzay gemileri nasil olacak? Bunu dusundr-
ken, gelistirilecek birl gemide cozulmesi gereken so-
runlar oldugunu gorebiliriz. Oncelikle, Dunya disina
acllacak gemilerin yakit sorunlarini ¢cozmeleri gereki-
yor. Uzay gemilerinde gunumuzde yasanan en bu-
yuk sorunlardan biri yercekiminden kurtulmak. Uzaya
giden araclarda gordugimuz devasa yakit tanklari
Uzaya cikabilmek icin gerekli. Uzayda, gemilerin ilerle-
mesi sirasinda hava bulunmadigi icin strtinme kuv-

Yeni nesil uzay gemileri arasinda one cikan, Orion ad verilen bu
maodel. [Orion, onceki |mekiklerin aksine ucak benzeri degil, to-
pad benzeri bir sekilde yapilacak. Dunya'ya doénuste de bir para-
sut kullanacak.

Yerden kendi motorlar yardimiyla havalanip uzaya gidebilen ve
gorevi bittiginde ayni sekilde donus yapabilen uzay araclan ya-
pimi icin X-33 projesi ortaya atilmisti. Ne yazik ki projenin bitimi-
ne yakin yasanan sorunlarla artan maliyetler bu geminin yasama
gec¢mesine engel oldu.

veti engel olusturmaz. Yercekiminden kurtulup uzaya
aikan pir gemi, gereksinim duyacad ivmeyi cok kUcuk
bir kuvvetle kazanabilir. 1977'de uzaya firlatilan VVoya-
ger uzay araclari Gunes Sistemi'ndeki gorevlerini bitir-
dikten sonra yolculuklarini bu bicimde surduruyorlar.
Uzun mesafelerin kat edilmesi icin gereken yakit, ge-
miye fazladan ydk olusturmamali. Bir uzay gemisinin
artan agirhgi, onun uzaya firlatiirken yercekiminden
kurtulabilmesi icin kullanilacak yakitin artmasi anlami-
na geliyor. Bu da cozulmesi gereken bir kisir dongu
gibi gorunuyor. Uzun yolculuklar insan icin ¢cozulme-
si gereken bircok sorun getiriyor beraberinde.
Bunlarnn en basinda gunumuz teknolojisinin eristigi
duzeyle, en yakindaki yildizlara bile on binlerce yil
surecek yolculuklar. Kuskusuz onumuzdeki on ya da
yuz yillar icinde bu teknoloji uzay araclarinin hizlarini
ISIK hizina yaklastirabilir. Ama en azindan Galactica ya
da Uzay Yolu'ndan hatrrladigimiz Atlgan gibi gemiler
bir sure daha bilimkurgunun uzayinda yol alacak.

Gelecegin uzay gemileri nasil olabilir? Kendimize bu
soruyu sorup gelecekteki gemilerin neye benzeyebile-
cegini tahmin etmeye calisalim. Varsayalim ki gemile-
rmizde yakit, astronotlarin soluyacagi hava, yiyecedi
yemek gibi sorunlari ¢é6zmus olalim. Bu durumda ev-
reni arastinp bulgularnni insanlara aktaracak arastirma
gemileri, Dunyaya benzeyen gezegenler bulundu-
gunda burada yasayacak insanlari tasiyan yolcu ge-
mileri, gereksinim duyulan malzemeleri taslyacak kar-
go gemileri, turistleri uzayda dolastiracak gezi gemile-
1 gibi pek cok gemi cesidi ortaya cikacaktr. GUnu-
muzde kullanilan uzay mekikleri ucaklara benzer. Ge-
lecegin gemilerinin seklinin neye benzeyecedini sim-




diden tahmin etmek gug olsa da, ucak biciminde ol-
mak zorunda kalmayacaklardir. Mekiklerin ucaga
benzemesinin en buydk nedeni gorevi bitirip DUn-
yaya dondugunde, aerodinamik yapisi yardimiyla
Dunya atmosferinde tipki bir ugak gibi hareket ederek
havaalanlarina inis yapiyor olabilmeleri. Kanatlar me-
kigin havada suzulmesini, sivri burun havayr yarmasi-
ni saglayan bigcimsel ozellikler. Dunya'ya inmeyecek,
yalnizca uzayda gorev yapacak gemilerin bigimlerini,
aerodinamik ozellikler dikkate alinarak tasarlamaya
gerek yok. Uzayda surtiinmeye neden olacak hava ol-
madigi i¢in sivri burunlu gemiler, roket benzeri tasa-
rimlar ¢ok da gerekli degil. Uzayda kullanilacak gemi-
lerin uzayda yapilmasi, Dunya’dan uzaya firlatima
zorlugunu aradan cikararak, gemi tasariminda ¢ok
daha yaratici bicimleri karsimiza cikarabilir.

Uzay gemilerinde karsimiza cikacak sorunlardan biri
de haberlesme. Uzay gemisi Dunya'dan uzaklastik¢a
iletilen ve alinan mesajlarin arasindaki zaman gittikce
artacak, bir sure sonra Dunya ve gemi arasinda saglik-
Il bir diyalog ydrutulemez olacaktr. Sézgelimi uzay ge-
mimiz 1 1sik yili uzaga gitmis olsun. Ona yolladigimiz
mesaj 1sik hiziyla gidebilse bile en erken 1 yil sonra elin-

Uzaya gitme konusu en buyudk sorunlardan biri yuksek

maliyetler. Uzay turizmi bu-alana yonelik arastirmalarin artiril-
masini ve gereken mali d'estegi saglayabilir. Bunun icin gere-
ken seylerden biri de sivil uzay gemileri. Uzay Gemisi Bir (Sa-
pace Ship One) adi verilen bu arag, ilk sivil gemi olarak ad-
landirilabilir.  Gegtigimiz yillarda yaptigi basarili denemeler,
uzaya yolculuk icin Umit verici nitelikte.

de olacak. Uzay gemisine “merhaba, nasilsin?” diye
sordugumuzda “iyiyim, ya sen?” karsiligini almak icin 2
yil- beklemek 'gerekecek. Bir gun derin uzay ucuslar
baslarsa haberlesme sorununa da bir cozim bulmak
gerekecek. Uzay gemilerinde uzun sureli gorevlerde
astronotlarin saghidi icin yapay kutle ¢ekimi olusturmak
gerekiyor. Yercekimsiz ortamda gorev yapan astronot-
lann ¢ogunlugunda Ddnya’ya donduklerinde kas ve
kemik agrilari gorultyor. Uzayda kas erimesi uzun su-
reli gorevlerin en korkulan hastaligi. Bu nedenle astro-
notlar, gorev boyunca surekli kultdr-fizik hareketleri ve
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spor yapiyorlar. Yillarca surecek bir uzay goérevi astro-
notlarin sagligina ciddi olcude zarar verebilir. Dun-
ya'da bizi GUnes'in zararl isinlarindan koruyan atmos-
ferimiz var. Uzay gemilerinde Dunya'daki gibi bir koru-
ma duzenegdi bulunmazsa, zararli isinlar saglk sorunla-
rini da birlikte getirecek. Butun bunlarin yaninda akla
hic gelmeyen sorunlar da yasanabilir. Savas Yildizi Ga-
lactica adl bilimkurgu filmin izleyenler Saylonlar de-
nen robot uygarldgl hatirlayacaklar. Eger evrenin bir
yerlerinde pbenzer bir makine uygarlidgi varsa, onlarin
uzaya acilirken karsilasacagi sorunlar, insanlarinkinden
cok daha az olurdu. Yemede, solumak icin havaya,
uyuyup dinlenmeye gerek duymayan, uzun yolculuk-
larda yaslanip 6lmeyen robot astronotlar, uzayl cok
daha kolay kesfedebilirdi. Saka bir yana aslinda benzer
pir taktigi insanlar da kullaniyor. Sézgelimi Mars'i kes-
fetmek icin gonderilen uzay araclar Saylonlar kadar
pecerikli olmasalar da birer robotlar.

Gorunen o ki uzaya cikmak icin kullanilan gemilerin
yapiminda en buyuk engellerden biri yOksek maliyet-
ler. Bu maliyetlerin karsilanmasi icin gereken seyler-
den biri belki kullanim alanlarini genisletmek olabilir.
Uzay turizminin ve sivil gemilerin ilk érneklerini gunu-

muzde gormeye basladik bile. Space Ship One (Uzay
Gemisi Bir) adl ilk sivil uzay araci bir stredir basarili
denemeler yaparak bu alanda gelecege yonelik umut
verici gelismelere imza atti. Bu gelismeler insana
umut veriyor. Yildizlara giden yol belki de o kadar
uzakta degildir artik. ..

Gokhan Tok

Kaynaklar:
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