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Bilim Teknik Kuliibii Canakkale Muhabirimiz Arif Solmaz, birka¢ ay oOnce
calismalarina baslayan ve kendisinin de icerisinde gorevli oldugu Canakkale
Astrobiyoloji Calisma Grubu’nun diizenledigi seminer serilerinin 6zeti olarak Prof. Dr.
Mehmet Emin Ozel ile bir soylesi yapti. Arif’in, okuyucularimizin oldukca 6nemseyecegi
bir haberi de var. NASA bilim haberleri resmi sitesinin (http://science.nasa.gov ) Tiirkiye
sayfasi, Tiirkce bilim haberleri bashgi altinda web’de yayimlanmaya baslandi. Yazilarin bir
kisminin cevirisi yapilmis ve bir kismi da cevriliyor. Ozellikle giincel haberleri yabanci dil

Bilim ve Teknik Kultibu

b a

bilmedikleri icin izleyemediklerini soyleyen okuyucularimiz icin 6nemli bir calisma gerceklestirilmis. ilgilenenler,
konuyla ilgili, COMU Astrobiyoloji Grubu’ndan (arif.solmaz@gmail.com) ayrintili bilgi alabilirsiniz.

TURKIYE'DE ASTROBIYOLOJI

Diinyada hayatin nasil baslayip gelistigini, ev-
renin baska yerlerindeki olasi yasam tiirlerini ve
hayatin gelecegini arastiran astrobiyoloji, temel
olarak “yasam” sézciigiinii konu edinen multi-di-
sipliner yaklasimiyla gelismekte olan yeni bir bi-
lim dali. Astrobiyoloji tablosundaki “yasam res-
mi”ni gorebilmek icin tiim bilim dallarindan uz-
manlarin firca darbeleri gerekiyor. Zira onlerinde
kuantum mekanigi dinamiklerinden, diferansiyel
denklemlere, hiicrenin derinliklerinden, yildizla-
rarasi ortama, atmosfer kosullarindan, kimyasal
denklemlere kadar bircok dalda disiplinler arasi
calisma gerektiren bir durum s6z konusu. Hal
bdyle olunca astrobiyoloji bilim dalinda fizikgiler,
kimyacilar, biyologlar, gokbilimciler, jeologlar ve
hatta psikologlar ve toplum bilimciler de ugras
vermekte.

Amaclari, yasam konusundaki temel sorular
ya da sorunlar olan “Hayat nedir, nasil basladi ve
gelisti?, Diinya disinda, Evren’in herhangi bir ye-
rinde yasam var mi?, Gezegenimizde hayatin ge-
lecegi nasil olacak?” konularina yanitlar aramak.

1920 ve 1930’lu yillarda, Rusya’da Oparin
ve ingiltere’de Haldane birbirlerinden bagimsiz
olarak Diinya’nin ilk zamanlarindaki kosullarin
yasamin kimyasal gelisimine nasil olanak sagla-
yabileceklerini 6neren benzer teoriler 6ne siirdii-
ler. Her ikisi de basit organik kimyasallarin sen-
tezlendigi ilkel indirgenmis atmosferi temel aldi.
Kanitlamaya calistiklari, kimyasallar zamanla ok-
yanus yiizey sularinda biriken yasamin en temel
biciminin ortaya ciktigi bilesenlerdi. 1950’lerde
Amerika’dan Horowitz, ingiltere’den Bernal ve
diger bilim insanlarinin da onayiyla, Miller-Urey
Deneyi’nin pozitif sonuclarini da destekleyecek
Oparin-Haldane teorisi genis kabul gérmeyi ba-
sardi. Ayni tarihlerde Watson ve Crick DNA’nin
yapisini ortaya cikaran genetik kodu ¢ozdii ve
bdylece yersel yasamin temel kimyasal yapitasla-
rinin bilgisi tamamlanmisti.

1950’lerin ortasinda hayatin kokeniyle ilgili
ilk calismalarin diger diinyalardaki yasama iligkin
baglantisi da goriilmeye baslandi. Boylece astro-
biyolojinin de temelleri atilmis oluyordu. Héliha-
zirda Avrupa ve Amerikan Uzay Ajanslarina bag-
I alt birimlerce astobiyoloji calismalar yiiriitil-
mekte. Bu konuda bizim de sdyleyecegimiz soz-
ler var diyen Tiirk bilim insanlari da yeni yeni ati-
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lan adimlarla astrobiyoloji alanina girdiler. Cekir-
dek grubu Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
(QOMU) Fizik ve Biyoloji Boliimleri 6gretim tiye-
lerinden Osman Demircan, Mehmet E. Ozel, Ed-
win Budding (Carter Gozlemevi, Avustralya), Hi-
lal Goktas ve Ciineyt Aki ve yiiksek lisans 6gren-
cilerinden olusan COMU Astrobiyoloji Grubu, ay-
n1 zamanda Erciyes ve Ege Universitesi’yle de ile-
tisim halinde. “Yagsamin Kdkeni” bashgiyla semi-
nerler diizenliyorlar. Bilim ve Teknik Kuliibii ola-
rak biz de bu toplantilarda ele alinan konularin
bir ozeti seklindeki diisiincelerini Mehmet E.
Ozel’den aliyoruz.

BTK: Tarihi perspektiften astrobiyolojiyi de-
gerlendirirsek neler sdyleyebiliriz?

M. Ozel: Tarih boyunca farkli kiltiirler, gok-
lerde var olabilecek akilli ve giiclii varliklar dii-
stinmiisler. Bircok efsane ve hikdyede goklerden
gelen ziyaretgiler, insanligin kendini Evren’in bir

eginiz

iz. iletisim kurabil

parcasi olarak gorebilme arzusunun bir gdsterge-
si olarak aliabilir. Son bes yiiz yilda bati diinya-
sinda olusan yerdtesi yasamla ilgili goriisler Diin-
ya’nin Evren’deki tek yasam adasi ve biitiin var-
ligin ve Evren’in merkezi olusundan, Diinya ben-
zeri ¢ok sayida gezegen olduguna kadar degisen
bir spektrumda yer alir. f)rneg';in, 17. yiizyilda,
bilim yardimiyla doganin anlasiimasinin zevkine
en ¢ok varildigi bir donemde, Giines Sistemi ge-
zegenlerinin kendi sakinleri oldugu goriisii genis
kabul goriiyordu. Hollandali taninmus fizikci Huy-
gens, diger diinyalardaki hayat izerine bir kitap
yazmisti. Bu kitabinda, o gezegenlerin dngoriile-
bilen kosullarinda yasamlarini siirdiirebilecek
canlilart tahmin etmeye calisiyordu. 18. yiizyilda
Fransiz hiciv yazari Voltaire, kahvaltisinda koca
daglar midesine indiren dev bir Satiirnli’yi ha-
yal ediyordu!

BTK: Bilimsel yonden gelismeleri nasil deger-
lendiriyorsunuz?

M Ozel: Ele aldigimiz ‘yer-otesi hayat’ konu-
su cok-yonlii bir bilmece durumunda. Bir yandan
siirecin tek ornegi olarak bildigimiz sekliyle ha-
yat ve onun yeryiiziindeki seriiveni (ortaya cikigi
ve gelisimi) lizerine elimizde saglam ipuclar var.
Diger yandan da aymi siirecin yer-Gtesinde olasi
diger ortaya cikiglarina dagilimina géz atmak,
onlar hakkinda daha fazla bilgiler edinmek istiyo-
ruz. O zaman hayatin yeryiiziindeki fosil kayitla-
rindan ve halen ulastigi evrelerden yararlanmak
ve diger ongoriilerde bulunmak olasi. Bu tahmin
ve spekiilasyonlar bilimsel verilere dayanmak zo-
runda. Sinirsiz spekiilasyonla bilimsel veri ve bul-
gulara dayanan spekiilasyon arasinda oOnemli
farklar oldugu hemen goriiliir. Bilgiyle yonlendi-
rilen ve hayal giiciinden cok fizik yasalariyla si-
nirlanan bilimsel tahminler siireci bazen sikici bi-
le bulunabilir. Ancak gecmis basarilarindan da
hiz alan bilim, anlayabildiklerimizden ve eldeki
verilerden yola cikarak, anlayamadiklarimiz ve
fakat bilmek istediklerimiz hakkinda bize tek yol
gosterici olarak gorevini siirdirmekte.

Son birkac yiizyildir bilimsel birikime paralel
olarak olusan yeni cesur anlayis ve bilimsel bakis
agisinin bizi, yeryiiziindeki olaylari yonlendiren
ve her an bizi gozetleyen (goz-kulak olan) bir
‘kozmik gii¢’e siginabilme olanagindan mahrum
biraktigi sdylenebilir. Evren‘e bu yeni bakis pers-
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Astrobiyoloji kavram haritasi (Arif Solmaz tarafindan hazirlanmistir.)

pektifinin olusmasinda bilim ve bilimciler genelde
yonlendirici roller tislendiler. Bilim, insanlida, do-
gaya hakim olabilme, cevresini degistirebilme gi-
cii verdi ve daha iyi yasam olanaklariyla donatti.
insanlik olarak, artan bu giiciimiizle birlikte yeni
sorumluluklar da duymaga bagladik. Ornegin, in-
sanlik olarak, icinde yasadigimiz cevreyi ve Diin-
ya'yl kendimize karsi koruma gereginin farkina
varmaga basladik!

BTK: Uzerinde yogunlastiginiz konular neler?

M Ozel: Biitiin Evren’de yalniz bir tek hayat
sekli biliyoruz: Diinya lizerindeki hayat. Kokii ve
genetik organizasyonlari acilarindan bir birlik
olusturan diinya canlilar, etkileyici bir basitlikte-
ki temel yapilar iizerinde yiikselen olagandisi bir
karmasiklik gosterirler. Karmasikligin kdkeninde,
milyarlarca yillik evrimin birikimi, basitligin koke-
nindeyse hayatin yapisina giren farkh atom ve
molekiillerin oldukca sinirli sayisi bulunur. Haya-
tin bagka yildiz sistemleri ve gezegenlerdeki orta-
ya cikisi ve gelisimi lizerinde yapilan tahminler ve
ongoriiler basitlik ve karmasiklik agisindan daha
yakindan incelenmek durumundadir. Bu ¢abada,
once evrimin gezegenimizdeki gecmisini belirle-
mek, daha sonra bu bilgiyi Evren’de miimkiin ola-
bilecek ve yeterince bilgi sahibi olamadigimiz ya-
samla ilgili durumlara uygulamak durumundayiz.
Hayatin kokenini aragstirmada en 6nemli ipucu su:
Basit monomerlerin (yapitaslarinin) bir bollimii
‘saglak’ (sag-el simetrisinde), bir kismi da ‘solak’
(sol-elli) olabilir. Bu iki farkli konumlu molekiiller
arasinda tasidiklari atom sayilari ve dizilimleri
acisindan bir fark bulunmaz. Fakat, molekiil icin-
de bazi atomlarin konumlari, sag ve sol eldiven
ciftleri gibi birbirlerinin aynadaki yansimasina
benzer sekilde ‘niians’ gosterirler. ilging olan,
yeryiiziindeki hayatin monomerleri her zaman

‘solak’, yani sol-elli cinstendir.

Biyolojik kokenli biitin monomerler sol-elli
olduklari halde, biyolojik olmayan sekilde olusan
ya da laboratuvarlarda olusturulan monomerlerde
esit oranlarda sag ve sol-elli tiirler bulunur. Haya-
tin baglangicinda, olasilikla sans eseri olusan bu
ilk secimin, yeryiizii kokenli biitiin biyolojik ve or-
ganik kokenli molekiiller icin gecerli oldugu bili-
niyor. Uzaydan gelen bazi karbonlu meteoritlerde
bazi amino asitlere rastlanmis; drnegin, 1972’de
Avustralya’ya diisen ‘Murchison’ meteoritinde bu
goriilmiis. Bu meteordaki amino asitlerin esit
miktarlarda sa§ ve sol-elli olduklari goriilmiis.
Monomerlerin daha biiyik molekiiller olusturma
sekilleri, sonucta canli ve cansiz madde arasinda-
ki farki yaratan yolda 6nemli bir adim olarak ka-
bul edilmekte. Bu farkin canli molekiillerin gerek-
sinimi olan yiiksek miktarlarda bilgi depolama ve
aktarma (transfer) icin bir temel olusturdugu gé-
rilmekte. Depolama ve aktarmada atom tipleri-
nin yarattigi ‘kompozisyon’ kadar, molekiillerin
olusturdugu yapilarin da etkin oldugu diisiindil-
mekte.

Burada yine, yeryiiziindeki hayata ait diger
bir ayirtedici ‘basitlik’ giindeme gelmekte: Miim-
kiin olan cok yiksek (milyonlarca ...) sayidaki
farkli amino asitlerden yalniz 20 tanesi hayati
olusturan temel yapilanmada gorev almakta. Di-
ger taraftan, ortalama bir protein molekiilii, yak-
lagtk 100 kadar amino asitten olusmakta. Yani,
amino asitler 20" farkli sekilde yaratilabilirler.
Biitiin Samanyolu icindeki atomlar sayisindan
cok biiyiik olan bu siiper-astronomik sayiya karsi-
lik, yasayan organizmalarin 20°(~ 100.000)’den
daha az sayidaki farkl protein molekiiliiyle yetin-
dikleri gorilmekte! Ozetle soylemek gerekirse,
kullandigi molekiiller acisindan, hayat, olaganiis-

tii secici davranmakta. Bu, bildigimiz sekliyle ha-
yatin ¢ok o6nemli bir ozelligi.

Biitiin bu karmagik molekiillerde, karbon ato-
mu yasamin temelini olusturur. Karbonsuz, bildi-
gimiz sekliyle hayatin varolmasi miimkiin gériil-
miiyor. Bunun temelinde de, karbon elementinin,
bir dizi degisik elementle biiyiik ve karmasik ya-
pili molekiiller olusturabilme kabiliyeti yatmakta.
Molekiil yapisindaki bu degisik sekillesebilme ve
karmagiklik ozellikleri, bir yandan, maddenin bu
konumunun (konfigiirasyon’unun) kendi benzeri
ya da tipkisini (kopyasini) liretebilmesini saglar-
ken, organizmanin canli kalabilmek icin, olustur-
mak ya da ortamda mevcutlardan secmek zorun-
da oldugu (kendisi icin gerekli kimyasal enerjiyi
de saglayacak olan) bilesikleri yaratabilmek ve
‘alikoyabilmek’ becerilerine temel olusturmakta.

BTK: Astrobiyolojide son donemde yasanan
gelismeler hakkinda sonug olarak neler sdylene-
bilir?

M Ozel: Evren’de hayati ve kokenini arama-
nin profesyonel bilimciler kadar siradan biitiin
her yastan insan i¢in de en merakl ve cekici ko-
nulardan biri oldugunda sanirim ¢odu kimse
hemfikir. Biraz bilgi sahibi herhangi bir kisi, ye-
rotesi canlilar ve 6zellikle de akilli canllarla te-
mas haberiyle heyecanlanir. Bircoklar icin, yer-
otelilerle temas ve haberlesme, insanligin gelece-
gine birakilmig en 6nemli seriiven. Bu kategori-
de bir olay, bilimde, teknolojide ve biiyiik bir ola-
silikla, sosyal konularda yeni ufuklarin, bilgi ve
olanaklarin da baslangici olabilecek. Fakat SETI
calismalarinda cok sabirli olmak gerekiyor ve bu-
nun nedeni de, programin onlarca, hatta yiizler-
ce yil siirebilecek olmasi. Ote yandan, konunun
oziindeki biiyiileyici cekicilik, her yastaki ve her
konudaki 6grencileri bilimi 6grenmeye ve anla-
maya tesvik eden bir miknatis gorevi de listlen-
mis. Diinya ve digindaki yasami arastirma ¢ok
farkli bilimsel ve teknolojik disiplinleri birlikte
ele almayi ve bunlarin sentezini gerektiriyor. Bu
alanlar, temel fizik, kimya, biyoloji ve astronomi
yaninda, iklim ve atmosfer bilimleri, ekoloji, ev-
rim, uzay yolculugu teknolojileri, radyo teleskop-
larin isleyis ilkeleri, bilgisayar teknolojileri, sin-
yal analizi, kriptoloji, hatta dil ve dilin doga-
sl...gibi, hemen genis bir listeye ulasmakta. Bu
nedenle, diinya disi yasamin kokeni konusu, diin-
yada cesitli diizeylerdeki egitim kurumlarinda
(basta orta dgretim ve liniversitelerde olmak lize-
re) yaygin olarak okutulan bir konu haline gel-
mis durumda. Bu derslere kayitlardan, konunun
gencleri ozellikle cektigini ve onlari bilim dgren-
meye Ozendirdigini anliyoruz. Bu baglamda ba-
har doneminde COMU Terzioglu Yerleskesi'nde
Bilgi Merkezi biinyesindeki “Akilli Siniflar”da
gerceklestirilecek lisans ve lisansiistii dersleriyle
bu tiir konularda gerek ulusal, gerekse uluslara-
rasi diizeyde bilgi paylasimini gerceklestirmeyi
diistindiiglimiiziin mijdesini verebilirim. Bilindigi
gibi bu tiir teknoloji donanimli siniflarda islenen
dersler aninda internet araciligiyla temas halin-
deki diger kurum ve kuruluglara iletilebilmekte.
Yeni egitim ve dgretim doneminde “Cagdas As-
tronomi, Evrende Yasam ve Astrobiyoloji” lisans
ve lisanstistii derslerinin akilli sinflarda islenme-
sine iliskin calismalarimiz da siiriiyor.
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Malzeme Giinleri 2’nin kapanisi ardindan topluluk tiyesi gengler birarada...

Basarili Bir Topluluk....
ODTU Malzeme
Bilimleri Toplulugu

Orta Dogu Teknik Universitesi Malzeme Bi-
limleri Toplulugu, metalurji ve malzeme miihen-
disligi ve ilgili alanlar hakkinda bilimsel arastir-
malar yapmak, metalurji ve malzeme bilimlerini
tanitmak, giinlik hayatta kullandigimiz malzeme-
lerin temel bilesenleriyle ilgili bilgi vermek icin
kurulmus. Topluluk tiyesi genclerin hedefiyse, in-
sanlar arasi etkilesimi kolaylastirmak ve her an-
lamda sosyo-kiiltiirel birikimlerini gelistirmek.
Bu temel amac ve hedefleri dogrultusunda, ku-
rulduklan giinden beri bircok 6nemli etkinlige de
gerceklestirdiler. Ornegin, “Malzeme Giinleri 0g-
renci Kongreleri” diizenliyorlar. Onlar, gerek
akademik yonden gerekse sosyal bakimdan ken-
dilerini bu kongreler sayesinde oldukca gelistir-
diklerini diistiniiyorlar. Malzeme Giinleri Ogren-
ci Kongreleri’nin ilki 8-9 Haziran 2006’da, ikin-
cisi 21-22 Haziran 2007’de diizenlenmisti.
2008’de de, 19-20 Haziran tarihleri arasinda,
ODTU Kampusu’nda bir araya gelecekler.

Bu etkinlik Tiirkiye'deki metalurji ve malze-
me miihendisligiyle ilgili alanlarda okuyan ve bu
konularla ilgili arastirmalarda calisan dgrencileri
de bir araya getirecek. Bu sayede, bilgilerini ve
tecriibelerini paylasacaklar. Etkinlik, ODTU Meta-
lurji ve Malzeme Miihendisligi C Anfisi ve giris
salonunda gerceklesecek. Bu kongrede sunum
yapmak ya da katilimai olarak kongreye katilmak

Malzeme Giinleri 2 sirasinda ODTU Eymir Golii Te-
sisleri’/nde Aksam Yemegi
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isteyen herkes bir form doldurmak durumunda.
Etkinlik, ve toplulukla ilgili bilgi almak isteyenler
http://www.odtumbt.com/malzemegunleri/

adresinden ayrintili bilgiye ulasabilirler. Ayri-
ca iletisim@odtumbt.com e-posta adresinden ve
(312) 210 60 13/6013 telefon numarasindan
da bilgi almak olasi.

ODTU Malzeme Bilimleri Toplulugu’nun, Hy-
tech Racing Takimi da var. Bu takim, 2006 yili-
nin Eyliil ayinda degisik disiplilerden gelen mii-
hendislik 6grencilerinin katilimlaryla calismalari-
na basladi. TUBITAK"n ilkini diizenledigi Hidro-
mobil07 yarisinda yari finalde 3.ligi ve finalde
4.1igii kazandilar. Takim, ilk yilinda farkl disip-
linlerde calismalarini siirdiiren ogrenci, akade-
misyen ve miihendislere takim calismasini dgre-
terek, nasil verimli sonu¢ alinacagimi gosterdi.
Bunun icin, liretim siireleri planlandi, yapilacak
calismalar bir proje takvimine doniistiirildi,
tiretimde kullanilacak miihendislik malzemeleri
ve bunlara ait siirecler belirlendi, test edildi.
Elektronik sistemlere, yakit hiicresine ve hidro-
jen depolamaya ait gerekli ekipmanlar saglandi.
Tiim bu siirec icerisinde iretim ve tasarim calis-
malarinda pek cok teknik personel ve kurulusun
maddi ve teknik destegini aldilar ve sonucta da
onemli bir basar elde ettiler. Simdi de TUBI-
TAK’in 2008 yilinda diizenleyecegi yarisa hazir-
laniyorlar ve konuyla ilgili firmalardan maddi ve
teknik destek beklediklerini soyliyorlar.

Onlarla ilgili olarak, http://www.od-

tumbt.com/ adresinden bilgi alabilirsiniz.

ITU Molekiiler Biyoloji ve

Genetik Kongresi

iTU Molekiiler Biyoloji ve Genetik Kuliibii, bu
yil ikincisini diizenleyecegdi Molekiiler Biyoloji ve
Genetik Kongresi’nin hazirliklarina ilk kongrenin
basarisi ve sorumluluguyla devam ediyor. Kokle-
serek ve giiclenerek daha biiyiik islere imza at-
maya aday iTU-MBG Kuliibii, 28-31 Agustos ta-
rihleri arasinda, ITU Ayazada Yerleskesi’nde siz-
leri bekliyor.

Kongrede molekiiler biyoloji, biyoteknoloji,
nanobiyoteknoloji, biyobenzetim(biyometics), bi-
yoinformatik, biyomedikal, kok hiicre, bilim eti-
§i, biyoremediasyon, tibbi genetik, ekoloji ve ev-
rimsel konularla ilgili sunumlar, calistaylar, semi-

ner programlari ve konferanslar yapilacak.
ilgilenenler icin: Fatma Ozgiin - fatoshh_90@yahoo.com
web: http://www.mbgkongre.itu.edu.tr/

RLC Seminer Gtinleri’08

“Teknolojinin gelisimine ivme kazandirmak
icin!”, Yildiz Teknik Universitesi (YTU) IEEE Og-
renci Kolu, 4. RLC Seminer Giinleri organizasyo-
nu, 18-19 Subat tarihlerinde Kog Universite-
si’nde, 20-22 Subat tarihlerinde ise Yildiz Teknik
Universitesi'nde gerceklestirecek.

2005 yilinda “Elektronik Giinleri” olarak bas-
layan RLC Seminer Giinleri, zamanla elektrik,
elektronik, otomasyon sistemleri ve bilisim alan-
larinda genis bir kitleye yayildi.. Her gecen yil ka-
tilma kitlesiyle profesyonellesen bir yapiya sa-
hip olan bu organizasyon, Tiirkiye’de 6grenci-fir-
ma, sanayi-tiniversite isbirligini gerceklestirmesi
agisindan oldukca dnemli bir yere sahip.

ilgilenenler icin: Nazmiye Kopacak
YTU IEEE Ogrenci Kolu Elektrik Miihendisligi Boliimii
http://ieee.yildiz.edu.tr

ILTEK Giinleri’08

Yildiz Teknik Universitesi IEEE Ogrenci Kolu,
3. ILTEK (ileti§im Teknolojileri) Seminer Giinleri
organizasyonu, 3-6 Mart tarihlerinde Yildiz Tek-
nik Universitesi Oditoryum ve Sergi Salonu’nda
tiniversite ogrencilerinin katiimiyla gerceklese-
cek. Giiniimiiz telekomiinikasyon ve bilisim tek-
nolojilerinde uzman firmalarin gerceklestirecegi
teknik seminerlerle (iniversite-sanayi ortakligini
devam ettiren YTU-IEEE Ogrenci Kolu, 7-9 Mart
tarihlerinde de ILTEK’08 kapsaminda kariyer gii-
nii, paintball turnuvasi ve istanbul gezisi diizen-
leyecek.

Sektoriin saygin firmalarinin yer alacagi bu
organizasyona katilmak isteyenler, YTU IEEE 0g-

renci Kolu’yla baglanti kurabilirler.
ilgilenenler icin: Nazmiye Kopacak

YTU IEEE Ogrenci Kolu Elektrik Miihendisligi Boliimii
http://ieee.yildiz.edu.tr

Diizeltme: Yeni Ufuklar Ocak 2008 sayisinda
"Bitkilere Gen Aktarimi" baslikli yazida verilen
referanslarda, Koseoglu "Kosesakal"; Unlu "Uin-
1i"; Altugu "Altug" ve sayfa 8'de, iist sagda yer

alan resimlerin altindaki histogramlarda y ekse-
ninde konsantrasyon birimi olarak verilen (g/ml)
(Mg/ml) olarak diizeltilecektir.






