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Ay Nereden Geliyor?

>>>

y, Giines Sisteminde bulunan yakla-
1k 150 uydudan biri. Ancak bu gok

cisimleri arasinda farkl bir yeri var. Ciin-
kii Giines Sistemindeki gezegenlerin ogu-
nun, gevrelerindeki kii¢iik gok cisimlerini
kiitlegekim etkileriyle yakaladiklar i¢in uy-

duya sahip oldugu diisiiniiliirken, bu me-
kanizma Ay’1in baz1 6zelliklerini tam olarak
agiklayamryor. Ornegin Ay'in yogunlugu
Diinyaninkine gore diisiik. Ayrica kayag
yapisindaki gezegenlerin ¢ekirdekleri kiit-
lelerinin yaklagik tigte birini olugtururken,

Ayda bu oran %l ile
%3 arasinda. Diinya-
Ay sisteminin ag1-
sal momentumunun
Giines  Sisteminde-
ki diger gezegen-uy-
du sistemlerindekin-
den hayli ytiksek olu-
su ve Ay’ Diinya et-
rafindaki donils yo-
nii ile Diinyanin ken-
di etrafindaki donts
yoniiniin ayni olmasi
da Ay Giines Siste-
mindeki diger uydu-
lardan ayiran ozellik-
ler. Bu nedenle Ay’n,
Mars Dbiyiikligiinde
bir gok cisminin, olu-
sumunun son asamalarindaki Diinya ile
garpismasi sonucu olugtugu diistiniiliiyor.
Bu kurama gore Ay, carpigmanin etkisiy-
le agiga ¢ikan farkli bityiiklitklerdeki ka-
yaglardan meydana gelen toz bulutunun
zamanla bir araya gelmesi sonucu olustu.

Ay’daki ve Diinyadaki jeolojik olu-
sumlardan alinan 6rneklerin ince-
lenmesiyle yapilan arastirmalar, bu iki gok
cisminin bilesimindeki baz1 elementlerin
ve bu elementlerin izotoplarinin oranlari-
nin birbirine ¢ok yakin oldugunu gosteri-
yor. Ancak eger Ay baska bir gok cismi-
nin Diinya’ya ¢arpmastyla olustuysa, yapi-
sinda biiyiik ihtimalle bilesimi Diinyanin-
kinden farkli olan o gok cismine ait bazi
izlere rastlanmasi gerekirdi.

Ay ve Diinya arasindaki yapisal ben-
zerligi agiklamak i¢in farkl fikirler 6ne
siiriiliiyor. Bu goriislerden birine gore
bu durumun nedeni Diinya ile ¢arpisan
gok cisminin bilesiminin Diinyaninkiy-
le benzer olmasi. Diger bir goriis ise Ay'in
bityiik oranda kaynagi Diinya olan mad-
delerden olustugu yoniinde. Diinya ile di-
ger gok cismi arasindaki carpigma, agiga
¢ikan kayag parcalarinin birbirleriyle ne-
redeyse homojen bir sekilde karigmasina
imkén saglayacak kadar siddetli olmus da
olabilir.

Diinya ile diger gok cisminin yapisal
olarak birbirlerine benzemesi goriisiiy-
le ilgili en biiyiikk problem, Giines Siste-
mindeki diger gok cisimlerinin bilesimi-
nin Diinyaninkinden hayli farkli olmasi.

Bu, Diinya ile ¢arpisan gok cisminin bile-
siminin Diinyaninkiyle benzer olma ola-
siliginin hayli diisiik (yaklagik %1) olma-
st anlamina geliyor.
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Sonuc;larl Nature dergisinde yayimla-
nan arastirmada bilim insanlari, olu-
sumunun son agamalarina yaklasmus ge-
zegenler ve bu gezegen embriyolarindan
daha kii¢iik gok cisimlerini igeren bir bil-
gisayar modellemesi kullandi. Modelle-
mede 100-200 milyon yil iginde, gezegen
embriyolar1 ve daha kiigiik gok cisimleri

arasindaki carpismalar sonucu kayag ya-
pisinda gezegenler olustugu gozlendi. Bu
sliregte gezegen embriyolarinin bagka kii-
¢iik gok cisimleriyle carpisip bu cisimle-
ri yapilarina katarak biiytidiikleri anlagil-
di. Arastirma sonucunda gezegen embri-
yolariyla ¢arpisan daha kiigiik gok cisim-
lerinin %20 ile %40’ mmin bilesimlerinin,

Ay ve Diinya arasindaki benzerligi agikla-
yabilecek sekilde, carptig1 gezegene ben-
zeyebilecegini gosteriyor. Bu durum her
iki gok cisminin, gezegenlerin olustugu
toz ve gaz bulutu -gezegenimsi bulutsu-
icinde olustuklar1 kosullarm ayni olma-
styla iligkili olabilir.

Apollo 16 gorevi sirasinda astronot John W. Young
Ay'in yiizeyinden kayag drnekleri topluyor.

y'n olusumuyla ilgili soru isaretleri-

ne neden olan durum, bilesiminde-
ki bazi elementlerin (6rnegin oksijen, ti-
tanyum, tungsten) ve bu elementlerin izo-
toplarinin oranlarinin birbirine hayli ya-
kin olmasi. Ancak son yillarda yapilan ke-
sinligi daha yiiksek aragtirmalar, bu ele-
mentlerin bazilar i¢in Diinya ve Ay ara-
sinda kii¢iik de olsa farklar olabilecegini
gosteriyor. Bunun sebebinin Ay’ olusu-
mundan sonra gergeklesen siirecler oldu-
gu dngoriiliyor.
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Nature dergisinde yayimlanan iki aras-
tirmada bilim insanlar1 Diinyadan ve
Aydan alinan jeolojik 6rneklerde, tung-
stenin  izotoplarindan  tungsten-182
(*¥W) ve tungsten-184 (**W) oranla-
r1 arasinda bir fark oldugunu belirledi.
Her iki arastirmada da birbiriyle uyum-
lu sekilde Aydaki tungsten-182 izotop-
larinin tungsten-184 izotoplarina orani-
nin Diinyadakinden yiiksek oldugu anla-
sild1. Bu durumun nedeninin biiyiik ¢ar-
pisma etkisiyle agiga ¢ikan toz bulutun-
daki maddelerin Diinyanin ve Ay’ yi-
zeyinde birikmeye devam etmesi oldu-
gu diisiiniilityor. Aragtirmalar bu birikin-
tilerdeki tungsten izotoplarmin oranmin
(**W/'3*W) Diinyanin gekirdeginin olu-
sumundan sonraki asamada Diinyanin
ylzeyindekinden farkli oldugunu gos-
teriyor. Bilim insanlar1 biiyitk garpigma-
dan sonra Diinyanin yiizeyinde biriken
madde miktarinin Ay’m yiizeyinde biri-
kenden fazla olmas1 nedeniyle, giiniimiiz-
de Diinyanin yiizeyinde bulunan kayac-
lardaki '#W/"™W oraninin, Aydaki ka-
ya¢ oOrneklerindekinden diisiik oldugu-
nu o6ngoriiyor. Ay'mn olusumundan he-
men sonra ise bu oranin her iki gok cis-

mi i¢in yaklagik ayni oldugu tahmin edi-
liyor. Diinyanin ve Ayin bilesimindeki
tungsten izotoplar agisindan karsilagilan
bu fark, biyilik ¢arpisma kuramimin 6n-
gordiigii sonuglarla tam olarak uyusuyor.
Diinya ile Mars biiytikliigiindeki bir gok
cisminin ¢arpigmast sonucu agiga ¢ikan
parcaciklarin birbiriyle tam olarak karisip
sonrasinda birleserek Ay’ olusturdugu-
nu 6ngoren bu kuram, Diinyanin ve Ay’in
bilesimlerindeki benzerlikleri ve kiigiik
farkliliklar1 agiklayabiliyor. Bu nedenle
bilim insanlar1 tungstenin izotop oranla-
r1 arasindaki bu kii¢iik farkin belirlenebil-
mesinin ¢ok dnemli oldugunu soyliiyor.

Apollo 12 gorevi sirasinda Ay‘dan alinan kayag drnegi




Ay Nereden Geliyor?

A shinda biiyiik c¢arpismadan sonra Diinyay:
gevreleyen toz bulutundaki materyallerin

Diinyanin yiizeyinde birikmeye devam ettigini 6n-
goren kuram, Diinyanin bilesimiyle ilgili bagka
bir probleme cevap bulmak iizere 6ne siirtilmiistil.
Ay'in olusmasina neden olan biiyiik ¢arpigma ay-
n1 zamanda Diinyanin ¢ekirdeginin de son sekli-
ni aldig: siireci baslatti. Bu siirecte yapisindaki ele-
mentlerin bazilar1 Diinyanin merkezine dogru ta-
sind. Ancak yapilan aragtirmalar, bu elementle-
rin Diinyanin yiizeyine yakin kismindaki miktar-
larinin 6ngoriilenden yiiksek oldugunu gosteriyor.
Tahminlerin disindaki bu sonuglarin nedeninin de,
¢ekirdeginin olusum siireci tamamlandiktan son-
ra biiylik ¢arpismanin “enkazinin” Diinya'nin yiize-
yinde birikmeye devam etmesi oldugu diisiiniiliiyor.

Biiyiik ¢arpigmanin etkisiyle aciga ¢ikan mater-
yallerin birbiriyle homojen bir sekilde karigmasi ve
Ay’in olusumundan sonra Diinyanin ve Ay’n yiize-
yinde birikmeye devam etmesi, ¢arpigma kuramiyla
ilgili en 6nemli problem olan Diinyanin ve Ay’in bi-

lesimlerinin hayli benzer olmasi durumuna ¢6ziim
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bulmus gibi goriiniiyor. Ancak Ay’in olusumuna da-
ir One siiriilen goriislerden olan biiyiik ¢arpisma ku-
ramiyla ilgili dogru sonuglara ulasabilmek igin, bii-
yiik garpismanin Diinyanin yapisinda hangi diizey-
de bir hasara yol agtif1, carpisma sonucu agiga ¢1-
kan materyallerin ne kadarinin Diinya’ya ne kadari-
nin diger gok cismine ait oldugu, ¢arpigmadan son-
ra Dlinyanin yapisinda degisiklige neden olmus ola-
bilecek stiregler gibi daha bir¢ok konuda bilgi sahibi
olmamiz gerekiyor.
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