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Uzayda gorev yapan yer goziem uydularimizia iletisim kurmak amaciyla gercekiestirilen
Milli Yer istasyonu Gelistirme Projesi'nin énemli hir asamasi olan,

1,3 metre capindaki reflektor antenin iiretimi gectigimiz yil aralik ayinda tamamiand.

2 1 yiinda baslayan Milli Yer Istasyonu
0 Gelistirme Projesi (MIYEG) TUBITAK
Uzay Teknolojileri Arastuma Enstitiisii (TUBITAK
UZAY) tarafindan yurutuliyor. Proje ile Turkiye’nin
su an gorev yapmakta olan ve gelecekte firlatilmast
planlanan yer gozlem uydularinin Duinya ile iletisim
kurmast i¢in ihtiya¢ duyulan yer istasyonu sistemle-
ri Tarkiye’de tasarlanip tretilebilecek.
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Antenler
elektromanyetik dalgalart
toplayan veya yayan
cthazlardir.

Proje kapsaminda reflektor anten sistemi, haber-
lesme sistemi, yer istasyonu kontrol sistemi yaziim
ve donanumlari, uydu komuta kontrol yazilumlar,
yer gozlem uydulart tarafindan ¢ekilen ham goérun-
tilerin anlamlt hale getirilmesini saglayacak veri
kiymetlendirme yaziliminin tilkemizde gelistirilmesi
planlanyor. Projede ayrica algak irtifa yoringe (LEO)
uydularinda kullantilabilecek 6zellikte GPS (Kuresel
Konumlama Sistemi) alicist da gelistirilecek.



Milli Yer Istasyonu Gelistirme Projesi kapsaminda
gelistirilen teknolojiler halen uzayda gorev yapan RA-
SAT, GOKTURK-1 ve GOKTURK-2 uydularinin yant sira su
an tasarum asamasinda olan IMECE uydusu ile gelecekte
uretilecek yer gozlem uydularyla uyumlu calisabilecek

Ozellikte tasarlaniyor.

Subreflektde
S ban besteyki
Cassegrain Turu Reflektor
Xbant besleyich
§ bandindaki sinyal
\ / X bandindaki sinyal

Yer gozlem uydulart ¢evre arastirmalart, tarimsal fa-
aliyetleri izleme, sehircilik ve afet izleme gibi alanlarda
kullanitliyor. Halen uzayda gorev yapan yer gozlem uy-
dularimiz Dinya’nin yizeyinden yaklasik 700 kilometre
yuksekte dolantyor. Yer gozlem uydularimizin yoringe

periyotlart (Dlinya etrafinda bir tur atma stresi) yakla-
stk 98 dakikadir. Dolayisiyla bir gtin boyunca Diinya et-
rafinda yaklasik 14 tur atarlar. Yer gézlem uydularimiz
Glines’e eszamanlt yoringede hareket eder. Bu sayede
Dunya uzerinde goruntiledikleri bolgeler her zaman
aydwnliktir.

Yer gozlem uydulartile iletisim kurmak, uydularin ko-
numunu takip etmek ve uydularin topladigt verileri (61-
nedin ¢ektigi fotograflart) Dinya’yailetmek icin yer kont-
rolistasyonlarina ihtiya¢ duyulur. Yer kontrol istasyonlart
ile uydular arasindaki iletisim radyo dalgalart aracitligiy-
la yapilir. Uydularin tizerindeki vericilerin tiiketebilecegi
enerji miktarinin sinirl olmasindan dolayt uydudan ge-
len sinyaller zayif sinyallerdir. Bu zayif sinyallerin tespit
edilebilmesi ic¢in ise buyuk antenlere ihtiya¢ duyulur.

MIYEG projesi kapsaminda anten iiretiminin ta-
mamlanmast ile projenin 6nemli bir asamast gercekles-
tirildi Uretimi tamamlanan 7,3 metre capindaki anten
su ana kadar Tirkiye’de tasarlanan ve Uretilen en blyik
capli reflektOr anteni. Projenin gelinen asamasinda Cas-
segrain tlrtindeki reflektér anteni olusturan on adet
panel birlestirildi ve orta gébegin montajt tamamlandt.
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Etna Yanardagrnin 11 Kasim 2018 RASAT uydusu tarafindan cekilen gortntisu

Orta gobedin icerisine uyduya génderilecek sinyalin 100
Watt glice kadar ¢ikarilmasina imkan veren ve tasarumt
ve uretimi ulkemizde gerceklestirilen Yiksek Gug Yuk-
seltecleri (High Power Amplifier) yerlestirilecek.
Gelistirilen anten ile yer gozlem uydularumizla S ve X
bantta haberlesme saglanabilecek. S bandindaki sinyal-
lerin frekansi 2-4 gigahertz araligindadir. S bandindan
uyduya hem sinyal gonderilebilir hem de uydudan sin-
yal alinabilir. Uydudan gelen S bandindaki sinyaller uy-
dunun genel durumu ile ilgili bilgileri yer istasyonuna
iletir. Uyduya gonderilen S bant sinyaller ile de uydunun
kontroliind saglanmakta kullanilan komutlar ve uyduya
yeryuzu goruntilerini almast
icin gorev bilgileri gonderilir.
X bandindaki sinyallerin fre-
kanst ise 8-12 gigahertz arali-
gindadur. X bandindan uydu-
ya sinyal gonderilmez, sadece
uydudan gelen sinyaller ali-
nir. Uydudan gelen X bant sin-
yaller uydunun ¢ektigi gériin-
tileri yer istasyonuna iletir.
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Antenler elektromanyetik dalgalar toplayan ya da
elektromanyetik dalga yayan cihazlardiwr. Uydularla ile-
tisimde cogunlukla reflektér (yansitict) antenler kulla-
nilwr. Reflektor antenlerin yiizeyi yansttict 6zellige sahip
bir malzemeyle kaplidir. Cassagrain reflektor antenlerde
icbukey sekilli ana yanstiticinin odak noktasina yakin bir
noktada disbuikey sekilli ikinci bir yansitict yluzey (sub-
reflektor) bulunur. Ana yansiticinin merkezine, antene
gelen X bandindaki sinyalleri alan X bant besleyici yer-
lestirilir. Subreflektoriin arkasina ise S bandindaki sinyal-
leri alan ve S bandinda sinyal gonderen S bant besleyici
yerlestirilir. Bir onceki sayfada ¢izimini de gorebilirsiniz.

Anten hareket sistemi




Ana yansiticl, ylizey gelen X ve S bandindaki sinyal-
leri subreflektore yansitir. Subreflektor, X bandindaki
sinyali yansitan ancak S bandindaki sinyali geciren bir
malzemeden tretilmistir. BOylece subreflektérden gecen
S bandindaki sinyal, S bant besleyici tarafindan alinip
anten sisteminin S bant alict hattina iletilir. Subreflektor-
den gecemeyip geri yanstyan X bandindaki sinyal ise X
bant besleyici tarafindan alinip anten sisteminin X bant
alict hattina iletilir. Bu sekilde X ve S bandinda aynt anda
gelen sinyaller birbirinden ayrilarak aynt anda islenebilir.

Antenin uyduyla haberlesebilmesi i¢in uyduyu ta-
kip edebilecek bir hareket mekanizmasina ihtiya¢ vardir.
MIYEG projesi kapsaminda, bu amagla kullantlacak ha-
reket sisteminin tasarumi ve Uretimi de ilkemizde ger-
ceklestirildi. Bu sayede anten 1li¢ eksende hareket edebi-
liyor ve yarum kiireyi tamamen tarayabiliyor.

Proje kapsaminda ayrica S ve X bandinda gelen
sinyallerin RF alictda (radyo dalga boyundaki sinyalle-
ri alan cihaz) guraltilerinin azaltilmast i¢in kullanilan
S ve X bant diistik gurultili yiikseltecler (Low Noise
Amplifier), gelen S ve X bandindaki sinyallerin diisiik
frekansa cevrilmesini saglayan frekans asagi ceviriciler,

uyduya gonderilen sinyallerin S bant frekansa déniisti-
rilmesini saglayan frekans yukart ¢eviriciler ile sinyalin
modiilasyon ve demodiilasyonlarunt gerceklestiren, ge-
len sinyali dijital veriye ¢eviren orta ve yliksek hizli uydu
haberlesme modemleri de tilkemizde gelistiriliyor.

Uretimi tamamlanan reflektor anten gerekli testlerin
tamamlanmasimn ardindan TUBITAK UZAY binasimn
catistna kurulacak. Besleyici, reflektér ve frekans secici
ylzey (subreflektor), hareket sistemi, yer istasyonu kont-
rol sistemi (istasyon ve anten kontrol sistemi), haber-
lesme, gortintiileme sistemi ile ilgili modil ve yazilum-
lardan olusan Milli Yer istasyonu Gelistirme Projesi’'nin
2020’de tamamlanarak yer gozlem uydularimizin Dlinya
ile iletisiminin saglanmasinda kullanilmaya baslanmast
hedefleniyor. B






