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ksamlari gokylzunu seyretmek,

yildizlarin, Ay’In, gezegenlerin
ve diger gok cisimlerinin sundugu
gosteriye sahit olmak insanlhida yuz-
yillardir keyif veriyor. Gok kubbede
ilk bakista gok cisimlerinin iki boyut-
lu iz dusim goruntusuna algihyor ol-
sak da aslinda burasi dort boyutlu bir
sahnedir. Bunun farkina varmak ve
sunulan gosteriyi bu anlamda izle-
mek alinan hazzi ¢ok daha fazla ar
trir.

Gok kubbedeki gosterimde kendimi-

ze yer bulursak, bu esnada ¢ok cok
uzaklara ve bir o kadar da ge¢mise
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Uzaga ve Ge¢cmise Bakmak!

struklenecegimizi  biliyor muydu-
nuz? Ne kadar uzagi ve gegmisi go-
rebiliyoruz? Oncelikle uzaklik kavra-

mina odaklanalim.

Gunduz, ciplak gozle, acik bir hava-
da onunuzde bir engel yoksa onlar-
ca kilometre uzagi gormeniz mum-
kinduar. Cok yuksek bir dagin tepe-
sine c¢ikarsaniz (Himalaya zirveleri
gibi), gorecegdiniz uzaklik birkag yuz
kilometreye kadar ¢ikabilir. Halbuki
basinizi kaldirip 1si ve 1sik kaynagi-
miz GUnes’e bakarsaniz yaklasik 150
milyon km uzaktaki bir cismi gore-
bilirsiniz. Peki daha uzaklari gorebi-

lir miyiz? Gece gokyUzune baktigi-
mizda ¢ok buyutk uzakliklardaki gok
cisimlerini ciplak gozle gozleyebiliyo-
ruz. Yuzlerce kilometre uzaklikta ha-
reket eden yapay uydulari (Uluslara-
rasi Uzay Istasyonu, Iridium uydular
vb.), (15 Kasim 2020'de) 768 milyon
km uzakhktaki Jupiter’i ve 1,49 mil-
yar kilometre uzakliktaki Satlrn’u
gorebiliyoruz. Aslinda ciplak gozle
cok daha uzaklardan da isik alabili-
yoruz. Kutup Yildiz'na baktigimiz-
da 432 1sik yili (T 1sik yili yaklasik 9
trilyon km), Kugu Takimyildizinin
en parlak yildizi Deneb’e baktigimiz-
da 1500 1sik yil uzakliktan gelen 1s1g1
gozluyoruz. Bu ornekler, ¢iplak goz-
le gorebildigimiz uzakliklari goste-
riyor. Teleskoplari kullandigimiz za-
man ise, Islk toplayan ylzeyin bu-
yukligune bagh olarak, milyonlarca
hatta milyarlarca isik yili uzaktaki ci-
simlerin goruntdlerini almak mum-
kin hale geliyor. Optik teknolojinin
gelismesi, alici kamera hassasiyetle-
rinin artmasl ve uydu teleskoplarin
etkin kullanimiyla gun gectikce daha
da uzaklara bakabiliyoruz.

GokyUuzunu izlemek ve gozlem yap-
mak bizi sadece uzaklara degil ayni
zamanda geg¢mise de goturdyor.
Simdi gelin, “Gozlem yaparak ne ka-



dar gecmise gidebiliriz?” sorusuna ce-
vap vermeye calisalim. Buna, gok kub-
bede gozleyebilecedimiz en uzak nes-
ne bizi en uzak ge¢mise goturdr sek-
linde cevap verebiliriz. Ama biz yine de
daha basitten ve yakindan baslayalim.
Elimizi yGzimuzden 15 cm uzakta tu-
tarsak onun saniyenin milyarda biri on-
ceki halini gortrtz ¢unkd 1s1gin sonlu
bir hizi var (boslukta yaklasik saniyede
300.000 km) ve gozumuze ulasmasi za-
man aliyor. Bu bilgiyi isik alabildigimiz
farkli uzakliklardaki gok cisimleri icin
kullanirsak ayni anda ¢ok farkli ge¢cmis-
leri gortyor veya gegmis goruntulere
sahitlik etmis oluyoruz anlamina gelir.
Dogal uydumuz Ay 1,3 isik saniye, GU-
nes 8,3 Isik dakika ve Glnes Sistemi di-
sindaki en yakin yildiz Proxima Centauri
424151k yil uzagimizda. Kozmik Olcekte
vakin diyebilecegimiz cisimler bile bizi
ge¢mise yolculuga ¢ikarmaya basladi.

Gecmisi yakindan uzaga dilimlere bol-
dugumuzde seyahat ettigimiz araligin
farkina varmak kolaylasir. Bize uzak-
liklari birkac on milyon km olan yakin
gezegenler Venls ve Mars dakikalar-

ca onceki goruntulerini sergilerler. 15
Kasimda Dunya’ya olan uzakhgi yakla-
stk 80,5 milyon km olacak Mars’in 1si-
ginin bize ulasmasi yaklasik 4,5 dakika
strecek. Buna ek olarak, Dunya-Mars
uzakhginin surekli degistigi dikkate ali-
nirsa Mars Uzerinde arastirma yapan
araclarin (érnegin Curiosity) bu uzaklik-
zaman farkindan oturu kontrol edilme-
sinin ne kadar zor oldugu anlasilabilir.
Biraz daha uzakta olan Sattrn'den ge-
len 151gin bize ulasmasi ise bir saatten
daha uzun sdrlyor.

Gok kubbede gordigumuz ¢ok sayi-
da yildiz, Gokadamiz icinde, ¢ok farkli
uzakliklarda yer aliyor. Gunes'ten son-
ra bize en yakin yildiz olan Proxima
Centauri’nin bile 151ginin 4 yildan faz-
la strede bize ulastigi bilgisi, yildizla-
rin bizden ve birbirlerinden ne kadar
buyuk uzakliklarda dagilim gosterdik-
lerini ortaya koyuyor. Ornegin, goky-
zundn en parlak gordnen yildizlarin-
dan olan Sirius’'un bize ulasan 151g1 on-
dan yaklasik 8,6 yil once yola ciktl. Ku-
cuk Kopek Takimyildiz’nin en parlak yil-
dizi Procyon’un ise 2009 yilindaki halini

gortyoruz ki 151g1 yola ciktiginda verile-
ri kullanilarak binlerce otegezegen kesfi
yapilan NASANIn Kepler uydusu uzaya
yeni gonderilmisti. Acaba simdi gordu-
gumuz hangi yildizin 15131 siz dogdugu-
nuzda bize dogru yola ¢ikmisti?

Andromeda Takimyildiz’'nin en par-
lak yildizi olan Alpheratz’in (97 1sik yili
uzaklikta) su anda gordigumuz gorun-
tdst Cumbhuriyetimizin kurulus yilin-
da yola cikmistl. Aver Takimyildiz’'ndaki
Saiph yildizinin (uzakhgr 720 1sik yili) su
anda aldigimiz goruntusu ise onun Os-
manli imparatorlugu’nun kurulus yilla-
rindaki haline karsilik geliyor. Yasami-
nin son anlarinda olan, Avcl Takimyildi-
zi'ndaki kirmizi stper dev Betelgeuse,
bizden yaklasik 640 1sik yili uzaklikta ve
eder hemen simdi bir sipernova patla-
masi gegirirse biz bunu ancak 640 yil
sonra gozleyebilecegiz. Yine ¢iplak goz-
le gorebildigimiz yildizlardan Deneb ile
1500 yil, V760 Cas ile ise 16.300 yil ge¢-
mise bakmis oluyoruz. Ciplak gozle go-
rebildigimiz Andromeda Gokadasi’na
baktigimizda ise onun 2,5 milyon yil
onceki halini gordriz.
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Takimyildizlari olusturan yildizlar, genellikle birbirinden ¢ok farkli uzakliklardadir. Dolayisiyla bir takimyildiza baktigimizda, her bir yildizin, farkli bir andaki gértntisyle karsi-
lariz. Boga Takimyildiz'ndaki parlak yildizlarin su anda aldigimiz gérntileri aslinda onlarin yillar dnceki gorintilerine karsilik geliyor.

Bu bakis acisini teleskoplarla yapti-
gimiz gozlemlere tasidigimizda ¢ok
daha uzak ge¢mise gitmek mumkdn
oluyor. Bu nedenle, teleskoplara “za-
man makinesi” de deniyor. Teleskop-
larla milyon hatta milyarlarca isik yili
uzaktaki gok cisimlerini gorebiliyo-
ruz. 20 cm caph bir teleskopla, mer-
kezinde super kutleli bir kara delik
bulunan 3C 273 kuazarini gorebiliyo-
ruz. Bu kuazar, gozimuzun gorebildi-
ginden yaklasik 1000 kat daha sonuk
ve yaklasik 2,5 milyar 1sik yili uzaklik-
ta. Baska bir deyisle, bakinca 2,5 mil-
yar yil onceki halini gortyoruz. APM
08279+5255 kuazarmni ise 1,5 met-
re ¢apli teleskopla gozledigimizde 12
milyar yil gecmise bakiyoruz. Bu ara-
da evrenin yasinin 13,8 milyar yil ol-

dugunu hatirlayalim. Peki, gokbilim-
ciler teleskoplarla yapilan gozlemler
sayesinde evrenin baslangi¢ anina ne
kadar yaklasabiliyorlar? 2016 yilinda,
Hubble Uzay Teleskobu evrenin yasi he-
nuz yaklasik 400 milyon yil iken isi-
gi yola ¢ikan GN-z11 gokadasinin (Go-
kadamizdan 25 kat daha kucuk, genc
bir gokada) goruntusunu almayi ba-
sardl. Bu gozlemle yaklasik 13,4 mil-
yar yil gegmise bakmis olduk. Evrenin
ilk gokadalarinin nasil olustugunu an-
layabilmek i¢in daha da ge¢mise git-
mek gerekiyor. 2021 yilinda gonderil-
mesi planlanan James Webb Uzay Te-
leskobu ise evren hentiz 200-250 mil-
yon vyasinda iken yeni olusan/olus-
mus bazi gokadalarin goruntulerini
almaya calisacak.

Gokbilimciler, teknolojinin de ilerle-
mesiyle, evrenin erken donemlerini
gorecek kadar uzaga ve ge¢mise ba-
kabiliyor. Bizler de gokytztine baktigi-
mizda farkl uzakliklara ve ge¢mislere
ayni anda baktigimizi dustinelim; gok-
yuzU gozlemi yaparken, uzayda ve za-
manda yolculuk yaptigimizi unutma-
yalim!
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