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I Kristalografiyle
Duinya’nin Merkezine Yolculuk

Perovskitin kristal yapisi
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tinyanin katmanlarinin bilesimini ve yapi-
D sin1 belirlemek hayli zor bir is. Yerkabugu

ve kabugun hemen altinda yer alan manto
hakkinda dogrudan bilgi edinebiliyoruz. Ancak da-
ha derinlere inmek miimkiin olmadig: i¢in manto-
nun altinda kalan katmanlar hakkindaki bilgilerimizi
sadece dolayli yollardan elde edebiliyoruz. Diinyanin
katmanlarinin bilesimi hakkinda nasil bilgi edindigi-
mizi bu sayimnin Merak Ettikleriniz kosesinde bulabi-
lirsiniz. Katmanlarin yapisi hakkinda ise kristalogra-
fi deneyleri ile bilgi ediniyoruz.

Mantonun iist kisimlar: magnezyum ve demirin
silikatlarindan (magnezyum, demir, silisyum ve oksi-
jen igeren bilesikler) olugur. Cok ince olan bu kisim-
daki basing derinlere dogru artmaya baglar. Manto-
nun alt kisimlar1 2700 kilometre derinlige kadar iner.
Biiyitk cogunlugu perovskit adi verilen bir madde-
den olugan bu katmanin en alt kisminda basing 125
GPaya (Milyar Paskal) kadar ¢ikar. Bu basing, yer yii-
zeyindeki basmcin (yaklagik 100.000 Paskal) bir mil-
yon katindan daha fazladir. Diinyanin merkezinde-
ki gekirdegin ¢ogunlugu demir, bir kismi nikel, ge-
ri kalani ise bagka elementlerden olugur. Cekirde-
gin en igteki 2200 kilometre yarigapl kismi kat1 hal-
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de, daha dista yer alan kismu ise siv1 haldedir. Basing
Diinyanin merkezinde 364 GPaya kadar ¢ikar. Dig
¢ekirdek ile manto arasinda D” olarak adlandirilan
bolge yer alir. Kalinlig1 yaklagik 200 kilometre olan
bu bélgenin bilesimi mantoya benzer, ancak icerdigi
maddelerin kristal yapis1 mantodakilerden farklidir.
Bu kisimda yer alan maddelerin kristal yapist post-
perovskit yapisi olarak isimlendirilir.

Ayn1 maddelerin mantonun alt kisimlarinda ve
D” bolgesinde farkli kristal yapilarinda bulunmasi-
nin nedeni, ortam kosullarndaki degisikliktir. De-
rinlere gidildik¢e basincin ve sicakligin artmasiyla
beraber kristal yapisinda degisiklikler olur. D” kat-
maninin varligr 2000’li yillardan 6nce de biliniyor-
du. Ancak Diinyanin derinlerine génderilen sismik
dalgalar sayesinde varlig: tespit edilen bu katmanin
bilesimi ve yapis1 bilinmiyordu. 2004 yilinda labora-
tuvar ortaminda yapilan deneyler sirasinda, D” bol-
gesindeki basing ve sicaklik kosullar: altinda perovs-
kitin kristal yapisinin degistiginin gézlemlenmesiyle
sismik dalgalar ile elde edilen veriler agiklandi.

D” bolgesi hakkinda héla bilinmeyenler var. Bun-
lardan biri D” bolgesi i¢inde, manto-¢ekirdek sini-
rina paralel yonde polarize olmus sismik dalgala-
rin manto-gekirdek sinirina dikey yonde polarize ol-
mus sismik dalgalardan daha hizli hareket etmesi. S1-
nir bolgesinin derinlige bagh olarak degismesine ne-
den olan kimyasal degisiklikler ve sicaklik degisikle-
ri de tam olarak anlagilabilmis degil. Ileride yapilacak
¢aligmalarla bu sorularin cevaplanacag: diistiniiliiyor.
Ayrica teknolojik gelismeler sayesinde yakin gelecek-
te Diinyanin ¢ekirdeginin yapisi da kristalografiyle
incelenebilir. Bu katmanla ilgili de heniiz cevaplana-
mamig pek ¢ok soru var. Ornegin sismik dalgalarin
Diinyanin spin ekseni boyunca ekvator diizleminde
oldugundan daha hizli hareket ettigi biliniyor. Ayri-
ca gekirdegin farkli katmanlar1 var ve dogu yar1 kiire-
siile bati yari kiiresi farkli 6zellikler gosteriyor, ancak
bunlarin nedeni heniiz bilinmiyor.
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