BITKI ISLAHINA
BIYOTEKNOLOJIK YAKLASIM

Mahmut TOR"

abani bitkilerin 1slah ediimesiyle

baslayan tarim, daha sonra bu
alandaki tekniklerin gelismesiyle gii-
nimuze kadar ulasmistir. Bu zaman
esnasinda, bitki islah ve diger uy-
gulamal bitki bilimlerindeki gelisme-
ler, bitkilerin yeni alanlara adaptas-
yonunu saglayarak ekim alanlannl
kaynaklar da kazandlrmlstlr Ne ya-
zik ki, aclik ve yetersiz beslenme,
hala guntimazin problemini olustur-
maktadir. Zirai ilaglann topraktaki ve
sudaki kalintilar gevre kirliligini olus-
tururken, asin ve bilingsiz sulama
sonucu toprak tuzlulugu artmakta ve
sonucta en verimli topraklar kullani-
lamaz hale gelmektedir. Boyle du-
rumlarda ise bitki i1slah ve lyilestir-

me galismalari daha fazla énem ka-
zanmaktadir. Geleneksel yolla yapilan bitki islah ¢a-

lismalan, genelde bir bitki popiilasyonunda genetik
cesitliligi artirarak, seleksiyon yontemiyle istenilen
karakterlerin secilmesine dayanmaktadir. Bir islah-
cinin esas amaci bitki tirlerine gére degismekte ise
de genel olarak ana hatlariyla sunlar icermektedir:
1- Verimi ve urlnln kalitesini artirmak; 2- Hastalik-
lara ve zararlilara karsi dayaniklihg saglamak; 3- Ku-
raklik, tuzluluk ve asiri sicaklik gibi cevre sartlarina
toleransi artirmak; 4- Uriinln hasadini kolaylastirmak
ve 5- Depolama sirasinda kalitenin muhatazasi gibi
hasat sonrasi istenilen karakterleri iyilestirmek.

Bitki 1slahgilar istenilen bu karakterlerin elde edil-
mesinde cok biiylik basarlar saglamislarsa da, ca-
lismalar esnasinda bitkilerin fizyolojik ve genetik ka-
rakterlerinden ortaya ¢ikan ¢esitli sorunlarla karsi-
lagmaktadirlar, Bunlar kisaca su sekilde dzetlene-
bilir: 1. Genetik baglanti: Kromozomlar tizerinde bir-
birine cok yakin lokuslarda bulunan genler, yeni ge-
nerasyonlara birlikte ve yiiksek bir oranda taginmak-
ta ve bu da istenilmeyen durumlara yol agmaktadir.
Ornegin istenilen bir karakteri kodlayan gen, isten-
meyen bir genle birlikte yeni kusaga gecebiimekte-
dir. Geleneksel bitki islahi, genelde tim genetik ma-
teryalin bir bitkide toplanmasina ve sonunda isten-
meyen karakterleri kodlayan genlerin elimine edil-
mesine dayanmaktadir. Dolayisiyla istenilen tek bir
genin, tim &zelliklerinin tamamuyla bilinen &lit bir bitki
cesidine aktanimasi blyik bir Snem arzetmektedir.
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Resim I: Suni ve steril bir ortamda yetistirilmis topraga sasirtdmaya
hazir bitkicikler,

2. Birden fazla gen tarafindan kontrol edilen karak-
terfer: Meyve yapisi, bitki yiksekligi, tohum ebad gibl
dnemli karakterler birden fazla gen tarafindan etki-
lenmekte ve bunlarin manipulasyonlari normal islah
metotlaryla gok zor olmaktadir. 3. Mutasyonlar; |s-
lah populasyonlarinda tesadifen veya bir etken so-
nucu ortaya gikan mutasyonlar faydali karakterlerin
ortaya ¢ikmasinda rol oynamislarsa da, genelde is-
tenilen sonucu vermemekie veya basari orani ¢ok
dislk olmaktadir. 4. Zaman siresi: Geleneksel |s-
lah caligmalan tekrar tekrar geriye melezleme ve se-
leksiyon islemlerine dayandig i¢in 8-10 yil gibi uzun
bir zaman almaktadir. Genetik havuzun buyikiig:
Uretici ciftel, genelde tlketicinin istedi (zerine ha-
reket etmekte, dolayisiyla verimi ve kalitesi yilksek
olan, sinirll sayidaki bilinen bir bitki ¢esidine yonel-
mektedir. Bu da, bir bitki 1slahgisina gerekli olan
mevcut genetik havuzu daraltmaktadir. Sonug ola-
rak, 1slah¢i, degisen cevre sartlarina, ortaya cikan
yeni hastalik ve zararllara karsi uygun gen kay-
nagi bulmakta blyuk bir zorluk cekmektedir. Bun-
lara ilaveten, farkh bitki tirleri arasinda melezleme
yapilamadigi igin, islahci baska bir bitki triinde bu-
lunan istedigi yeni bir karakteri kendi bitkisine akta-
ramamaktadir,

Iste bitiin bu sorunlar, son 10-15 yil icerisinde
blyik bir hizla gelisme gosteren ve genel olarak
"“Bitki Biyoteknolojisi' adiyla bilinen in vitro teknik-
lerinin yardimiyla ¢bzlime kavusturulabilir. Biyotek-
nolojik teknikler, hi¢bir zaman normal yolla yapilan
1slah calismalarini ortadan kaldirmayr amaglamayip,
aksine islahglya amacina ulasmasinda yardime ol-
maya galisir.

BILIM VE TEKNIK



iste bu yazinin amaci, bitki biyoteknolojisinin kap-
samina giren, doku kaltdrleri, molekiler biyoloji ve
hicre genetidi tekniklerini son gelismeleriyle birlik-
te vermek ve bir bitki Islah¢isina hangi agamada yar-
dimci olabilecegini agiklamakutir.

DOKU KULTURLERI TEKNIKLERI

Klonal Cogalma:

Bu teknigin kullaniminda, dnce istenilen karak-
terleri tasiyan bir ana bitki segilir. Daha sonra bu bit-
kiden uygun bir pargacik alinarak, steril sartlarda ve
suni bir besin ortaminda cesitli hormonlar vasitasiyla
cok sayida yeni strginler elde edilir. Bu strgiinler
yine ayni ortamda koklendirildikten sonra (Resim 1)
topraga sasirtilir. Bitki par¢aciginin segimi, bitki ce-
sidine gore degismekte ise de genelde kiclik bir me-
ristemi (Resim 2) de kapsayan slrgun ucu veya sa-
dece meristem dokuyu icermektedir. Bu teknigin kul-
laniimasiyla, bir bitkiden ¢ok kisa bir zaman Igerisin-
de ylizbinlerce yeni bitkicikler elde etmek mimkiin-
dar. Ornegin tek bir bitki parcacigindan alt ay igeri-
sinde 650 000 adet veni bitki elde edilebilmisgtir.

Aynica, meristem kiltdrin kullaniimas: virisler-
den anndinimig, hastaliksiz segkin bitkilerin elde edil-
mesine de yardimer olmaktadir. Bazi bitkilerde me-
ristem dokuda iletim borularinin olmamasi nedeniy-
le virtsler bu dokulardaki hicrelere girememekte-
dir. Bazi durumlarda da meristematik hicrelerin ¢o-
galma hizi, virUslerin hareket hizlanindan daha faz-
la olmaktadir. Bu nedenle de meristematik bolge vi-
rusleri icermektedir. Boyle bir durumda virtsiu bir
bitkinin meristeminin kullaniimasiyla virdslerden ari,
hastaliksiz bitkiler elde edilebilmektedir. Bu teknik,
sertifikali tohumluk patates elde edilmesinde yaygin
olarak kullanilmaktadir, Ancak bu teknigi her bitki-
de kullanmak mumkin degildir. Baz: bitkilerin me-
ristematik hicreleri virtisleri tasimaktadirlar, Dola-
yisiyla boyle bitkilerde meristem kullirl istenilen
amaci vermemektedir

Sonug olarak, bu teknik bir bitki islahgisina su
alanlarda fayda saglayabilir: a) Virus gibi hastalik et
menlerinden arindinlmig ana bitki materyall elde edi-
lebilir; b) islahginin elde ettigi ana bitki materyali cok
kisa bir zaman icerisinde hizla gogaltlabilir; c) hizh
cogaltim icin gok fazla bitki materyali yerine, birkag
tane surgdn ucu materyall suni ortamda gogaltma-
yi baslatabilmek igin yeterli olabilir; d) bitkinin gogal-
tim islemi mevsimlere bagl kalmayarak, bton yil bo-
yunca devam ettirilebilir; e) elde edilen segkin bitki-
ler islahgidan Greticinin eline daha ¢abuk gecebilir,

Hilere Kiltira:

Bir bitki parcacifqindan yine suni ortamlar kulla-
narak serbeslt halde bulunan hicralerin olustugu kil
turler elde edilebilir (Resim 3). Bitkinin yaprak, kok,
meristem gibi dokulanndan elde edilen hiicreler so-
matik hiicreler olarak bilinir. Bu hicreler daha son-
ra hormonlar vasitasiyla embriyolara donustirilebilir
ki. bunlara da somatik embriyo adi verilir. Iste bu
embriyolarin bitkicige dondstirulmesi, yani rejene-
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Resim 2: Meristem dokuyu da iceren bir silrgiin ucu,
Meristem okla gosterilmistir.

n“la‘ A
Resim 3: Suni ortamda yvetistivilen hiicre Kiltory,

rasyonu, en hizli gogaltma seklini olusturmaktadir.
Glnumuze kadar birgok bitki turiinde bu metodu kul-
lanarak ¢ogaltma saglanmis bulunmaktadir. Bu bil-
kilere drnek olarak patates, 1utlin, pamuk, bezelye,
turuncailier, celtik, arpa. misir, havug, domaties, fa-
sulye, hiyar, lahana, biber, patiican ve marul goste-
rilebilir. Bu teknik dzellikle tohumian zor bulunan ve-
ya tohum olusturmayan bitkilerin gogaltimasinda cok
blyuk bir rol oynayabilir. Ayrica somatik embriyolar
madeni yad, jel gibl maddelerle kaplanarak dogru-
dan lopraga aktarnlabilir; yan suni tohum olarak kul-
lanilabllir. Somatik embriyolar daha sonra agiklaya-
cagimiz sekilde bitkilere gen naklinde, genetik trans-
formasyonda da gok fazia kullanilan bitki materyal-
lerinden birini olustururiar

Protoplast Kiiltiiri ve Somatik Hibridizasyon
Hicrelerin duvarlan cesitli enzimler vasitasiyla
yok edilerek, giplak hicre de diyebilecegimiz pro-
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Resim 4: Ciplak hucre dive de adlandiifabilen pro-
toplast kitltiiril. &) Protoplastlarin izolasyondan he-
men sonraki goriinamleri;

toplastlar (Resim 4a ve 4b) elde edilebilir ve her bit-
ki thrinden ve cesidinden protoplast elde etmek
mumkinddr. Ayrica, vine bu ¢iplak hiicrelerden tim
bir bitki, rejenerasyon, elde edilebilir. Ginimuze ka-
dar birgok bitki tiriinden protoplastlann kullaniima-
siyla yeniden bitkiler elde edilmistir. Protoplastlarin
kullaniimasi, bitkilerin 1slahinda baska bir alternatif
getirmistir. Iki farkh bitki genotipi, tird veya cinsinin
somatik hicrelerinden elde edilen protoplastlanin, ge-
sitli kimyasal maddeler veya elektrik akimi altinda
flizyonu, somatik hibridizasyonu, saglanabilir ve el-
de edilen bu fizyonlarin rejenerasyonu sonucu ye-
ni melez (hibrit) bitkiler eide edilebilir. llk bakista, sek-
sliel uyumsuzluk gosteren bitki tiir veya gesitleri ara-
sinda kullanilabilir bir teknik olarak gozikse de, bu
zamana kadar sayilabilecek kadar ¢ok az bitki 10-
riinde fiizyonlar gerceklestirilebilmistir. Bes on yil 6n-
cesine kadar islahcilara cok cazip gelen flizyon tek-
nigi, cesitli nedenlerden dolay) dnemini biyuk dlgu-
de kaybetmistir. Bu nedenler arasinda sunlar sira-
lanabilir: 1- Elde edilen hibrit
hiicrelerin rejenerasyonun cok
zor veya c¢ok disik oranda ol-
masi; 2- farkl tirler arasinda olu-
san fuzyondan elde edilen hib-
rit bitkilerin sonucta steril olma-
si (tohum baglamamasi); 3- ge-
leneksel yolla yapilan islah ca-
lismalarinda gorllen genetik
baglantinin burada da stz konu-
su olmasi. Bunlara nazaran, pro-
toplast teknigi erkek kisirlik gos-
teren bitki elde etmede (asagida
aciklandif gibi) ve daha sonra
anlatacagimiz genetik transfor-
masyon metotlarinda daha faz-
la kullanilan baska bir alternati-
fi bitki 1slahcisina sunmaktadir.

Somaklonal Varyasyon

Kaltire alinmis hicre veya
dokulardan elde edilen bitkiler
ana bitki ile karsilastinldiginda,
cesitli morfolojik ve genelik fark-
liliklar gostermektedir. Iste biitin
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Resim 6: Anterleri bulunmayan, erkek
kisir, bir bitki cigegi.

by fzole edilen protoplastlarin bir kismimn boyanarak
canlitklarinin belirlenmesi.

bu farkhliklar ve degisiklikler somaklonal varyasyon
olarak bilinmektedir. Somaklonal varyasyonun olu-
sumunda cesitli mekanizmalar rol oynamaktadir
Bunlar su sekilde siralanabilir; a) suni ortamda kul-
tir esnasinda kromozomal DNA'nin yeniden dizen-
lenmesi; b) tim bir kromozomun veya belirli bir mik-
tarda genetik materyalin kaybolmasi; c) bazi bitki-
lerde, érnegin misir ve aslanagizi, yer degistirebilen
(transposable) genlerin bulunmasi; d) genlerin sa-
yilarimin artmasi veya azalmasi; e) sayilan bu sebep-
lerin birlikte ortaya cikmasi. Somaklonal varyasyon
bir 1slah¢inin amacina uygun bir sekilde olusabildi-
gi gibi, hic istenilmeyen karakterlerin de ortaya cik-
masina neden olabilmektedir. Ornegin hastaliklara
dayaniklilik ¢ok istenilen bir karakterdir. Somaklo-
nal varyasyon vasitasiyla seker kamisi, ttiin, pata-
tes, celtik ve misirda hastaliklara dayarnikl bitkiler
elde edilebilmistir. Ancak dayanikl bitkilerde eldeki
mevcut karakterlerden bazilari kaybolmustur. Orne-
gin patateste yumrular sivrilesmis dolayisiyla maki-
ne lle hasatta 6nemli zorluklar ortaya cikmistir. Bun-
lara ilaveten dayanikh bitkilerin
bazilarinin birkag nesil sonra da-
yanikliligini kaybettikleri gozlen-
mistir. Gordldigl gibi bu alan-
da her ne kadar olumlu gelisme-
ler kaydedilmisse de, somaklo-
nal varyasyon ¢alismalar bir bit-
ki 1slah¢isina tam istedigini ve-
rememistir. Clink{ amag, karak-
terleri ¢ok iyi bilinen bir bitkiye
yeni bir karakter kazandinrken,
eldeki karakterleri degistirme-
mek veya kaybetmemektir. Boy-
le bir amaca da somaklonal va-
rasyon teknigi ile dedil gen nak-
li veya genetik transformasyon
teknidi ile ulasmak mimkinddr.

Genetik Materyalin

(Germplasm) Uzun Sireli

Muhafazasi

Bitki 1slahinda cok biyiik bir
yeri olan genetik cesitlilik, yuka-
rida aciklanan bazi nedenlerle
azalmakta veya ortadan kaybol-

BILIM VE TEKNIK



Resim 3: Pollen
tozlarimn uretiminden
sorumlu anter
organlari.

maktadir. Nesli azalan veya azalmaya ylz tutmus
bitki turleri, genelde ya botanik bahgelerinde veya
cesitli arastirma istasyonlaninda tarla koleksiyonlan
halinde devam ettirilmektedir. Bitki doku kiltarleri
teknikleri iste bunlara bir alternatif sunmakta ve
onemli bitki tOrlerinin uzun yillar boyunca gok az bir
alanda, kuglk bir odada saklanmasina imkan tani-
maktadir. Basglangicta, suni besin ortaminda gelisen
bitkilerin strglnleri kesilip yine taze besin ortami-
na konarak (alt kltire alarak) bu bitkilerin muhafa-
zasl yoluna gidilmekteydi. Ancak, alt kilitire alim es-
nasinda bitkilerin ve ortamin mikroorganizmalarla bu-
lasmasindan, yapilan islemlerin ¢ok zaman, emek
ve maliyet getirmesinden dolay, bu alanda yeni ge-
lismelere yonelinmistir. Gunumizde, toplanilan bit-
ki materyalleri, germplasmiar, kontrolli sartlar altinda
bitki metabolik aktivitesi durdurularak veya yavas-
latlarak uzun sure saklaniimaktadir. Germplasm ola-
rak kiglk strglin uclan, somatik hiicrelerden elde
edilen embriyolar, bazi bitkilerde tohumlar, tohum-
lardan izole edilen zigotik embriyolar ve somatik
embriyo olusturmaya yatkmn hiicre kultirleri kullaml-
maktadir. Muhafaza teknigi olarak da, derin dondur-
ma (-196°C), kurutma, bir jel igerisine alma, blyi-
mey| ve gelismeyi engelleyen kimyasallar veya ma-
deni yaglar kullamimaktadir. Dolayisiyla, bu tekni-
gin kullamimasiyla, bir bitki islahgisinin uzun zaman
sonunda elde ettigi onemli bitki ¢cesitleri ve 1slahgi
icin gerekli olabilecek materyaller senelerce sakla-
nilabilecek ve istenildigi zaman depolardan gikarti-
lip kullanilabilecektir

Suni Ortamda Délleme

ve Olgunlasmamus

Zigotik Embriyonun

Kurtarilmas:

Cesilli bitki cinsleri ve tirleri icerisinde gigekler-
de tozlasma gorildigi halde, cesitli sebeplerden do-
layi déllenme meydana gelememektedir. Mesela disi
ureme organina ulasan polen tozlar ¢imlenmekte,
fakat olusan gimlenme borusu embriyo kesecigine
ulagsamamakta ve sonugta dollenme yani zigotik
embriyo meydana gelememektedir. Buna ilaveten
bazi bitki tirlerinde déllenme olmakta takat olusan
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tohumda ya embriyo veyahut da onu gevreleyen bes-
leyici doku, endosperm, bulunmamaktadir, Dolayi-
siyla tohum oldugu halde, tohum ¢imlenememekte-
dir. Boyle bir durumda da 1slahginin uzun zaman har-
cayarak elde ettidi bitkinin tohumlan hicbir ige ya-
ramamaktadir, Iste boyle hallerde doku kiltarleri tek-
niklerinin kullaniimasi bir cesit avantaj saglamakia-
dir. Erkek gigeklerden toplanilan polen tozlari labo-
ratuvarda tdpler icerisinde cimlendirilerek, ¢imlen-
me borusu yine tip icerisine alinmis disi cicedin
embriyo keseciginin Uzerine dogrudan yerlestirile-
rek tlp icerisinde déllenme saglanabilmektedir. El-
de edilen zigotik embriyo, yine suni ortamda reje-
nerasyon yoluyla bitkicige dontstirillebilmektedir
Dollenmenin oldugu fakat endospermin geliseme-
digi tohumlarda ise embriyo kurtarilmasina gidilmek-
tedir. Tohumlar tam olgunlasmadan cok kiciik olan
embriyolar mikroskop altinda tohumun diger kisim-
lanindan ayrilarak yine suni ortamda kdltire alinmak-
tadir. Daha sonra bunlar cimlendirilerek yeni bitki-
cikler elde edilmektedir

Erkek Kisirlik

Hastaliklara dayanikllik, yiiksek verim ve gevre
sartlarina adapte olabilme 6zellikleri gz oniine alin-
diginda, hibrit bitkiler ebeveyn bitkilerden genelde
daha lyi bir performans gosterirler. Bu performans
genelde heterosis veya melez azmanlik olarak bi-
linmektedir. Glnlimuzde hibrit tohum Gretiminde er-
kek kisirlik gésteren bitkilerin kullamimasi biyiik bir
6nem arz etmektedir. Bitkilerde pollen tozlari anter
ismi verilen organlarda olusur (Resim 5). Erkek ki-
sirhk gosteren bitkilerde ya bu anter organian bu-
lunmamakta (Resim 8) veyahut da bu organlar isle-
vini kaybetmis halde bulunmaktadir. Béyle durum-
larda da bu bitkiler pollen tozlar iretememektedir;
dolayisiyla bu bitkilerde kendine déllenme meyda-
na gelmez, Boyle bitkilerde tohum, sadece erkek ki-
sir olmayan komsu bir bitkiden gelen pollen tozlar
ile dollenme sonucunda olusur. Bu yolla elde edi-
len tohumlar, genelde homojen F1 hibritleridir.

Geleneksel yolla yapilan bitki islah calismalarin-
da erkek kisirlik gosteren elit bir bitkinin elde edil-



Temmuz 1992°de baglatilan bir ¢alismayla matema-
ligin ulagamadign duzeyde sifreleme basansini kuantum
mekanidi, ik kuanturmian ofan fotonlarla sadiliyor. He-
senberg belrsizlik kuralina dayanan bu sifreleme siste-
minde her turlu dusmamn ya da karsitin ¢ozemeyeceg
bir glvenilir kodlama yapiimaktadir

2500 yilchir érneklen bulunan gizii haberlesme ve sif-
releme tarihin her déneminde gok onemil islevier yerine
getirmis va gok anemli olaylarin gelismesini etkilemigti
Ornegin Amerika Birlesik Devletleri'ni Birines Diinya Sa-
vasi'na girmeye zorlayan da boyle gizli sifrelenmis bir
mesajin agiga cikmasi olmugltur

Iste bu siralarda Amenka Birlesik Devietlert PTT sinde
gdrevil Gilbert S, Vernam lle Amerikan Ordusunda gorevii
Binbag: Joseph O.Mauborgne dusmaniannca gozumie:
nemeyecek bir sifreleme sistemi gelistirdiler. Vernam sif
resi denen bu sistemde, sifre fle anahtan ayn uzuniukta
ve blok halinde bulunuyor ve ancak bir kez kullaniliyor-
du. gifre anahtari blok halinde sifreyi lagiyana verilmek-
te ve sifre blogunun yapraklan bir kez kullaniidiktan sonra
yok edilmekteyd:. O siralarda kullarigh sayilan ancak ok
yer tuttugu igin ¢ok uzun bulunan bu sifreleme yerine dip-
lomatlar ve gizlf haberiesme yapan kisiler daha kisa ve
kolay yontemier kullandifar. Almantann ve Jagponiarin fkin-
<l Dinya Savasi'nda cok adir bir yenilgl almalannda sif-
releme sisterleninin Kargit devietlerce kolayca cozulmes:
Gok etkill oldu. Bu arada gizl sifreleme bilgisayari gelis-
tirdl. Bilgisayar ise giderek daha izl ve guvenilir sifre-
lemede kullanilir oldu. Kniptoloji adinda sifreleme bilgr-
leri ozellikle 70'll yillarda Kaliforniya 'min Stanford Univer-
sitesi’nden Whitfield Diffie, Martin £ Hellman ve Ralph
C. Merkle kamuya agik knpto sistemien ilkelerini agikla-
diktan sonra (public - key cryptography, PKC) gelisme-
ler hizland. 1977 yinda Massachusetts Teknolaji Ensti-
tisi'nden (MIT) Ronald L.Rivest. Adi Shamir ve Leonard
M Adleman bu sisternin uygulama alanianmn genisletti-
ler. Ancak daha kesin ve Kullanigh sistem arayislan da
surmekteych. 1970'erde Columbia Universiles: nden
{New York) Stephan J Wiesner klasik lizikle mamkdn of-

GIZLI HABERLESME KUANTUM KRIPTOGRAFi ALETI

mayan, ancak kuantum etkisiyle isleyen “'‘cekiimis sim-
gelem: conjugate coding" adini verdigi bir yeni sistem
geliglirdl. Ancak Wiesner'in ¢alismast 1983 yilina kadar
yeterli ilgiyi gormed). Bu arada Bennelf ve Brassard ad-
It aragtirmaciar kamuya agik “'simgeleme ile Wiesner in
yeni kuantum teknidini bagidastirmaya calistiar. 1991 yi-
tnda gok gavenilir sifreleme sadjiayan kuanium mekani-
gine dayanan cihaz yapildi, Burada verici kisri polari-
ze ediimi isidi olcimleyerek gizll bilgilen glvenilir bigim-
e detmede kullaniyor Igik yoguniugu oyle segiliyor ki,
her onuncu ik darbesi bir foton larafindan aktarlabi-
mektedir Boylesine guvenilir sifreleme olanadi bulunca
bu sistemi kullanan diplomatlar, bankacilar, mihendis-
ler, ardu ve emnivet géreviilen, sifrelenmis mesajianm
agikca vermekle hatfa gazete lanian sekiinde vermekte
ancak sifrey: cozecek anahtar ok gl iletimektedir Yeni
yantem geliglirilirken, hald Moskova ve Washington ara-
sinda Vernam gifre sistemi kullanihyor. Ticari sifreleme-
lerde ise kisa adi DES olan Data Encyriplon Standard
kullanihyor. Buysa gizli 56 bit anahtar olan ve ¢ok fazla
haberlesme mesaj icin belirh bir sure gegerli olan bir sis-
fem, Ancak bu liir sistemlerin alicising ulasmadan ele ge-
cirllerek ¢ézimlenmest tehiikes! bulunuyor

GiZLI SIFRELEMEDE YENi YONTEM:
KUANTUM MEKANIGI

Klasik fizikte oldudundan farkh bir sekilde kuantum
kuramina gore vercl tarafindan bir 1sik polarizasyonu filt
rest kullanmak suretiyle fotonlara bilgivt viklemek ve afici
larahndan bu biigiyi cozerek mesajt desifre etrmek mum
kun oluyor. Yatay polarize olmus fotonlar kalsit kristalin-
den gecirilerek dederlendinliyor. Tam bu ¢abalar yaimzea
gizli ilefigimi en gavenilir bigimde gergeklestirebilmek igin
Insantik bir gan her tirlti sorunun kaynadim olugturan
savaglar, yapay rekabet ortamianni oftadan kaldinrsa,
artik gizll iletisime de gerek kalmayacak
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mesinde, 5-6 yil gibi uzun bir zaman alan geriye me-
lezleme metotlan kullaniimaktadir. Bitki doku kiiltiir-
lerl teknikleri bu alanda da islahgiya yardime: ola-
bilmektedir. Erkek kisirlik genelde hiicre ¢ekirdegi
(niklear erkek kisirlik) ve sitoplazmadaki (sitoplaz-
mik erkek kisirlik) mitokondrilerde bulunan genler
arasindaki iligkiler sonucunda ortaya cikmaktadir.
Protoplast fiizyon teknidi kullamilarak bir bitkiden di-
ger bir bitkiye erkek kisirlik aktarilabilmektedir. Or-
negin, erkek kisirlik karakteri Nicotiana tabacum'dan
Nicotiana sylvesiris'e bu yolla aktariimistir. N.taba-
cum protoplastlan énce x-iginlar ile radyasyona ta-
bt tutulmus, dolayistyla niikleer DNA pargalanarak
islemez hale getirilmistir. Daha sonra N.sylvestris
protoplastlari lle flizyon edilerek fonksiyon gosteren
mitokondrial DNA, dolayisiyla sitoplazmik erkek ki-
sirlik aktarnimistir. Elde edilen hibrit protoplastlar yeni
bitkilere donustirildiginde, bitkilerin ciceklerinde
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pollen tozlan gelisgememistir. Bu tip calismalar, diin-
yadaki bircok labaratuvarlarda rahatlikla diger bit-
kilerde de, érnegin misir bitkisinde gerceklestiriimek-
te ve dzellikle biiyiik tohum firmalari tarafindan gok
kullanimaktadir. Son iki yil igerisinde ise erkek ki-
sirliga sebep olan gen izole edilerek diger bitkilere
de aktariimistir, Bu da geleneksel yolla yapilan ge-
riye melezlemeyi ortadan kaldirdigi gibi, islah ¢alis-
malarina da biylk bir katk: saglamistir,

Goriildigi gibi, bitki doku kiltirleri teknikleri, bit-
kilerin 1slahinda ve tarimsal ézelliklerinin iyilestiril-
mesinde biyik bir rol oynadigi gibi, islahi gergek-
lestiriimis ve istenilen dizeye eristirilmis bitki ma-
teryallerinin de hizla tretilerek, elit bitki bekleyen tre-
tici giftgiye bir an 6nce ulasmasinda yardimer olmak-
tadir. Bunlardan baska, bitkilerin genetik transfor-
masyonu esnasinda ¢ok kullanilan metotlardan bi-
rini olusturmaktadir.
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