Hava Soluyan Motorlar

Miihendisler yillardir sesten 5 kat
daha hizli (Mach 5 hiziyla) gidebilen
ugaklar yapabilmeyi diisliiyor. Dort yil
once, etkisini hava soluyan ozel bir jet
motorundan alacak olan bu tip hiperso-
nik ucaklarin diinya etrafinda bir yoriin-
geye oturtulma arastirmalart bagladi.
Bugiin teknoloji Gylesine ilerledi ve
“Diinyadan uzaya” itki gereksinimi
oylesine artt1 ki, bilim adamlari bu ko-
nuya ciddi bir bicimde egilmeye bagla-
dilar.

Hava soluyan motorlar bircok ba-
kimdan roketlerden iistiindiir. Bir kere
bu tip jet motorlari, oksijeni atmosfer-
den aldiklar i¢in yalnizca yakit tasirlar;
bu nedenle yakiti oksitleyici bir madde
tagimalarina gerek yoktur. Bu sayede
daha hafif, daha kiigiik ve daha ucuz ta-
sit araclar yapilabilir. Hava soluyan mo-
torlarin, roketlere gore 7 kat daha az ya-
kita gereksinimleri vardir. Bu tip motor-
lar roket itkisinden cok, aerodinamik
kuvvetlere dayandiklarindan daha gii-
venli ve hareketlidirler; gereginde ugusa
son verilerek ara¢ Diinya’ya geri dondii-
rillebilir. Gorevleri de roketlere gore da-
ha esnektir.

Hava soluyan jet motorlari, 40 yildir
gelismekte olan roket teknolojisine gore
daha gerilerde olup yeni yeni ortaya ¢ik-
maktadir.

Klasik jet motorlar sikistirilmig ha-
vayla yakit karigimini yakar ve bu yan-
manin iriinlerini piiskiirterek itki sag-
larlar. Sivil ve askeri turbojetlerin hizi 3-
4 Mach’t gegemez; ¢iinkii bu hizin ote-
sinde, asir1 1sinmadan dolay tiirbin bo-
zulur.

Ramjetlerdeyse tiirbine ge-
rek yoktur; ramjet motorlarinda
havay tagitin hizi sikistirir; tagit hizla-
ninca (en az 500 km/saat hiza erisince)
ozel yapilmig hava girig sistemi havayi
yavaslatir ve sikistirir. Ramjet motorlar
ancak tasit yiiksek hizla giderken ¢alisa-
bildiklerinden, bunlara gerekli hizi sag-
layan turbojet motorlari eklenir. Boyle
bir turbojet-ramjet ugagi olan Fransiz ya-
pimu Griffon I, 1959’da bir yarista saatte
1640 km giderek rekor kirmisti. Ramjet
motorlar1 yerden havaya ve havadan ye-
re savas roketlerine de takiliyor. Ramjet
motorlart 6 Mach’t gegemez; ¢iinkii bu
hizda yanma odasi o kadar 1sinir ki yan-
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ma iriinleri ( su) aynisit.  Daha yiiksek
hizlar “scramjet” (supersonic combusti-
on ramjet) motorlariyla elde edilir.
Scramjet motorlarinda hava, yavaslatl-
madan siipersonik (ses iistii) bir hizla
motora girer; bu nedenle motor ramjet-
lerde oldugu kadar 1sinmaz. Stipersonik
hava akimi i¢ine yakit piiskirtiiliir ve
karigim 1 milisaniyede yanar. Scramjet-
lerde hiz, yoriinge icin gerekli 20-25
Mach’a erigebilir. Fakat bu agir1 hizlarda
scramjetin rokete istiinliigii azalir; bu-
nun nedeni, bu hizin tagitin yapisi iize-
rinde biiyiik zorlamalar yaratmasidir.

Hipersonik hava soluyan motorlar,
hidrojen ve hidrokarbonlar dahil, ¢esitli
yakitlarla ¢alisabilirler. ABD- uzay me-
kiginde siv1 hidrojen kullaniliyor; ¢iinkii
hidrojen yanmadan 6nce motoru ve tagi-
t1  sogutuyor. Hidrokarbonlar 8
Mach’dan fazla bir hiz saglayamadigin-
dan tercih edilmiyor.

Cok miktarda hava yutacak bigim-
de tasarlanmig scramjet ugaklarinda
motorla tasit arasindaki fark azalmistr.
Havayi sikistiran ugagin alt yiiziidiir.
Basing degisikligi bir sok dalgasi yara-
tir; bu dalga ugagin burnundan baglar
ve atmosferde ilerler. Sok dalgasiyla
ucagin alt yiizii arasinda sikisan hava,
motora sevkedilir. Hava akimi yavasla-
dikga ve yakit yandikga hava daha 1si-
nir. Yanma iiriinleri, i¢ ve dis egzozlar-
dan ¢ikarak itki saglarlar. Ugagin altin-
daki yiiksek basing, ayni zamanda uca-
&1 yukar iter.
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Ustte bir scramjet ugak modeli gériiliiyor. Bu
tip jet motorlari ucagin altindaki biiyiik mik-
tarlardaki havayi yutarak sivi hidrojen gibi bir
yakiti yakmada kullanirlar. Uzaya “ucacak”
ucaklarda cift modlu (turbojet+scramjet cifte
motorlu) roketle birlestirilebilir (grafik).

[steyince ramjet, isteyince de scram-
jet olarak kullanilabilen (dualmod)
ugaklar da yapilmigtir. Bu, yanma odasi-
nin geometrisi, ya da yakit enjektorleri-
nin yeri degistirilerek saglanir.

Ugagm hizi 2-3 Mach altundayken
ramjetler de, scramjetler de caligamadi-
gindan, havalanmak igin {igiincii bir itki
kaynagi (turbojet veya roket) kullanilir,
Uzayda kullanilacak olan roket esasl
kombine devirli motorlarda, scramjet
motoruna bir roket eklenmistir; bu roket
sirastyla sesten yavas (subsonik), sesten
biraz hizli ve nihayet ramjet hizlarina
eriserek ugagi havalandirir. Ramjetden
sonra scramjet itkisi baglayarak hizi en az
10-12 Mach’a ¢ikarir; bu hiza erisildikten
sonra yine roket ¢aligtirilir. 18 Mach hizt
agtlinca roket tek bagina caligarak ucagi
yorlingeye oturtur ve onun uzayda ma-
nevra yapmasini saglar. Halen NASA
boyle bircok modeli deniyor.

Scramjetler iizerinde biiyiik arastir-
malar var. Bilgisayarla yapilan karmagik
akigkan hareketi hesaplari ve miihendis-
lik tasarimlart scramjet motorlu uzay
araglarinin yapilmasini olasi kildi. Moto-
run asirt 1sinmasina Kargi, hafif sicaga da-
yanikli malzemelerden yapilmis, havayi
ve yakitt hizla karnigtirarak yiiksek ve-
rimle yakan yeni scramjetler {izerinde
calisiliyor.

1970’lerde NASA Langley Arastir-
ma Merkezi riizgar tiinelinde scramjet
teknolojileri denendi. Ayrica Ingiltere,
Fransa, Almanya, Rusya, Japonya,
Avustralya, Cin, [talya ve Hindistan,
riizgdr tiinellerinde, yerde 15 Mach’a
kadar olan hizlarda scramjetleri deniyor.

Ruslar ugus testlerinde ramjet-scram-
jet cifti iceren motorlarla 6,4 Mach’a
erigtiler.

Heniiz scramjet motorlariyla higbir
ugus yapilmadi. Fakat bu hedefe yakla-
siliyor. NASA'nin Langley ve Dryden
Ucus Arastirma Merkezleri’nde Hiper-
X aragtirma programi ¢ercevesinde X-
43A deneniyor. Bu 3,6 m uzunluktaki
ugak, gelecek 3 yil iginde scramjet mo-
torlariyla 7-10 Mach hiza erisecek. Bu
testler gelecekte scramjetlerde uzaya
yapilacak yolculuklarin temelini olustu-
ruyor.
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