tom enerjisinin, 151 enerjisine déntistlriildiigl dizene atom veya niikleer reaktdr denir. Atom
% cekirdegi, proton ve nétron olarak adlandinlan elemanter zerreciklerden meydana getirilmigtir.
Protonlar pozitif elektrik ile sarjlidirlar, n&tronlar ise, adlarindan da anlagilacads gibi elektrikli sarj
belirtisini gdstermezler. Atom gekirdegini (nuclei = gekirdek) olusturduklanndan 6tiird bu elemanter
zerreciklere niikleyon da denilir. Nikleyonlar arasinda, gekirdein parcalanmasini dnleyen gok biiylk
gekme kuvvetleri vardir. Bununla beraber agir, vani gok protonlu cekirdeklerde bu denge durumunun
zaman zaman oldukca kolay bozulmakta oldugu gtrillir. Bu gesit cekirdekler stabil (dengeli) degil,
tam tersine labil (dengesiz) dirler. Omek olarak bir uranivum 235 gekirdegini, serbest ndtronlarla
bombardiman ederek dengesini bazmak her zaman i¢in olanaklidir. Sekil No. 1 tizerinde serbest bir
notron, bir uraniyum 235 ¢ekirdefline carparak onu titresime (resonance) getirmektedic. Bu titregim
sonunda uraniyum 235 cekirdegi meydana gelir. Bu sekilde meydana gelen daha hafif elementlere
fission (fission) Urlindl denir. Biiyk bir hiz ile reaktdr Icerisinde rastgele devinimde bulunan fission
Grdnleri yine reaktdr icerisinde bulunan maddeye carpmak suretiyle kinetik enerjilerini isi enerjisine
doniistiriirler, Nikleer (cekirdek) enerjisinin isi enerjisine ddniistirtilmesi iste bu sekilde meydana
gellr. Fission olayi sirasinda serbest kalan nétronlar yine birer uraniyum 235 gekirdegine garpmak
suretiyle ayni reaksyonu stirddriirler. Bu sekilde stirdUrlilen reaksyona, zincir reaksyonu da denilir,
Sekil No. 2 Uzerinde bir zincir reaksyonunun sematik gelisme sekli gorterilmistir. Soldan gelen
notron, bir uraniyum 235 cekirdegine girerek onu kisa bir stre igerisinde labil (dengesiz) olan
uraniyum 236 durumuna getirir. Bu uraniyum ¢ekirdeginin par¢alanmasindan stronsiyum ve ksenon
fission Urlinleri ile Og serbest nétron meydana gelir. Belirli sekilde sinrlandirilmig bir hiz ile devinimde
bulunan, bagka bir deyim ile frenlenmig olan nétronlann, herhangi bir uraniyum 235 gekirdegine
carpmasi daha olast oldugundan biyilk bir hiz ile ana cekirdekten firlayan O¢ nitronun, fission olayina
yatkin kilinmas: gerekir. Bunun igin ndtronlar, hafif gekirdeklere garptirmak suretiyle, frenlenirler
Frenleme olayini miimkiin kilan maddeye moderatdr denir. Genellikle reartdr tekniginde moderatos
olarak su veya grafit kullanilir,
Cekirdegin parcalanmasina sebep olan primer nbtron sayisinin (n 1), fission sonunda elde edilen
sekonder nbtron sayisina (n2) olan oranina Greme katsayisi (k) denir:

nz = n1 veya baska bir deyim ile k = 1 olmas: halinde reaktdr kritik duruma girmis olur.

Reaktdriln kritik duruma getirilmesi halinde zincir reaksyonunun belirli bir oran igerisinde
strdirtiimesi mimkindlr.

Sekil No. 3 Ozerinde bir basingh su reaktdrinn semas: gdsterlimistic (PWR - pressured water
reactor). Uraniyum burada metalik yakit gubuklan seklinde reaktdr gbvdesinde bulunan ve moderatér
gbrevini vapan suya daldinlmistir, Fission, reaktdrln ig¢inde meydana gelmektedir. Uraniyum
cekirdeginden serbest kalan ndtronlar suda dagilmakta ve oksijen ile hidrojen atomlarina garpmak
suretiyle frenlenmektedirler. Bundan sonra yavag ndtron olarak bunlarn uraniyum qubuklarindan
birine girerek zincirleme reaksyonu stirdiirmeler olasidir. Bu arada is1 enérjisi uraniyum ¢ubugundan
moderatdr gbrevini yapan basingli suya gegmektedir. Primer devre olarak zorunlu sirkllasyon ile bir 151
degistiricisinden gegirilen basingli sicak su, burada 151 enerjisini normal sekilde galisan bir ikinci
(sekonder) devreye iletmektedir. Sekonder devrede buhar olarak fretilen enerji, yine normal bir
turbojeneratdr calistirmak suretivle elektrik enerjisinin  Oretimi icin  kullanilmaktadir. Reaktor
igerisinde fissionun birden bire kritiktistll (supercritical) ¢ig halinde siir(lp gitmemesi veya tam tersine
kritikalti (subcritical) bir duruma girerek kesilmemesi igin reaktdr icerisinde ayar cubuklannin
kullanilmasi zorunludur. Moderatdr gevresine daldinlan ve genellikle nétron yutan zirkoniyum
malzemesinden yapili olan ayar qubuklannin, belirli sekilde moderatére daldirmak suretiyle fissionu
meydana getiren beher nétron icin yine yalniz bir nétronun gbrev yapmasi sagtlanmaktadir, baska bir
deyim ile reaktdr kritik durumda tutulmaktadir. Fission Grlinlerinin ¢ok yliksek bir radyoaktiviteye iye
olduklarindan reaktériin kalin bir beton gémlek ile zirhlandinimas: ydniine gidilir.

Kaynar su reaktdriinde (BWR - boiling water reactor) bir sekonder devrenin kullaniimasina
gerekseme kalmamaktadir. Reakttrde Uretilen buhar, dogrudan dogruya turbojenetdre verilmektedir.
Bu durumda turbojeneratér kurulusunun bir beton zirh igerisine alinmasi zorunludur,
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