NUKLEER REAKTOR TURLERI
(ITI)

5. Gaz lle Soautulan Nokleer Reaktdr (Calder Hall Turd Regktbr}

asincl su reaktdrlerinden sonra, hatta denilebilir ki onlarla birikte, gaz ile sogutulmus

niikleer reaktirlerden de cok iyi sonuglar elde edilebilinmigtir. Bu tilr reaktor ilk kez
Calder Hall niikleer kuyvet santralinda kullamimistir. Dogal uraniyum ile calisan bu tiir
reaktirlerde moderatr olarak grafit, sogutucu olarak da karbondioksit (CO;) gaz kullaniimak-
tadir. Gaz ile sogutulmus bir reaktériin devresi sematik olarak Sekil No. 1 iizerinde
gosterilmigtir. Ortasinda, oyulmus kanallan dikey olan, grafitten yapils bir blok, reaktiriin
cekirdegini (core), olusturmaktadir. Cubuk seklindeki yakit elemanian, bu kanallara, kanal ile
cubuk arasinda bir bosluk birakacak sekilde yerlestiritmiglerdir. Bu bogluklardan da
karbondioksit gazinin dolagimi saglanmaktadir. Sogutma gazi tarafindan cekirdekte sogutulan
151, yuvarlak basingh kap alinda bulunan bir su / buhar esanjoriintin sekonder deviesinde
turbojeneratr grubunu galigtiracak olan doymug buharin iiretiminde kullamimaktadir (Sekil
No. 2), Burada turbojeneratr grubunda doymug buhar kullanmak zorunlugu bir Gziir olarak
kabul edilebilir.

Gaz ile sofutulan reaktiriin, sivi ile sogutulan reaktire gore en olumlu tarafi, burada her
hangi bir korozyondan s6z konusu olmamasidir. Buna kargin zorunlu gaz dolagiminy saglamak
igin kullamlan kiriiklerin (vantilitérerin) calistinimas: icin tiketilen enerji, bu sistemin
olumsuz tarafins olugturmaktadir. Dolagtinlan gazin basincini artirmak suretiyle bu olumsuz-
lugu gidermek miimkiindiir, fakat basinch kap'in konstriiksiyonu, basinc: simirlandinlmasina
neden olmaktadir. Calder Hall tiirii reakiriinlin termik glicii ilk kez 152 Megawatt, elektrik
giicii-ise 27,2 Megawatt ve verimi de % 17,3 dolaylannda bulunmustur. Bu tiir reaktriin
karakteristik kiire seklindeki basingli kap’in capi 11,30 metre, kiire dorugiunun yerden yiiksekligi
ise 28 metredir. Kap'in icerisinde, 1zgara seklinde bir destek konstriiksiyonu iizerine yerlestiril-
mig 58.000 grafit blokundan olusan bir niikleer gekirdek (core) bulunmaktadir. Bu gekirdegin
icerisinde, yakit elemanlanmin dikey yerlestirilmesine yatkin tam 1696 dikey kanal bulunmak-
tadir. Yakit elemanlan, uclaninda birer isnival bulunan manyesyum oksit gmleklere saril dogal
uraniyumdan olusmaktadirlar. Capt 30 mm olan her uraniyum gubugunun uzunlugu 1 metredir.
Reaktoriin kontrolu, cekirdege yukandan asagiya dogru yerlestirilen 160 adet kontrol gubugu
yardimiyle yapilir. Sofutucu olarak kullamlan karbondioksit gazi, Calder Hall'de 6,8 atii
basingla caligmaktadir. Reaktiriin giriginde 140°C sicaklikta olan karbondioksit gazi, reaktdriin
sikasinda 345°C sicakhg bulmaktadir. Bu da ancak doymus bubar iiretmek icin yeterlidir.
Biiyiik Britanya'da bu reaktor tilriinden 11 tane caligmaktadr :

Nukleer Santralin Termik Glg Elektrik Gic Verim
Bulundugu Yer (MW) (MW] (%)
Calder Hall 152 27,2 17.3
Chapel Cross 152 27.3 17.3
Berkeley 274 67,4 24,6
Bradwell 300 75,0 25,0
Huntetston 328 94.4 28,8
Hinkley Point 500 1290 25,8
Trawsfynydd 500 145,0 29,0
Dungeness 550 180,9 329
Sizewell 580 176,9 30,5
Oldbury 550 184.8 33,6
Wylfa 1.180 377.6 32,0

Bunlarda gaz basinc: gittikce yiikseltilerek son reaktiirde 28 atii degerine kadar gikartila-
bilmigtir. Gazin ¢ikis sicakhigi da son olarak 414°C sicakhg bulmustur. Son iki nilkleer santral-
htdajold_bunr. Ws;lifa} basmgl:_mﬁn ;eﬁtmbd“ i§ (prestressed) betonarmeden yapilmigtir. Diger
reaktorlerin basinch kaplan celi yapilidir. S FUNETIO Sl
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- reaktor gekirdegi

— basinch kap

— radyasyona kars: korunma
kalkam

— eganjor

— Sofutucu zorunlu dolagim
koriigii (vantilatéri)

— tiirbin
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— besleme pompasi

— jeneratér

SEKIL NO. 1 - Calder Hall Niikleer Kuvvet
Santralirun Caliyma Semas.

Kontrol gubuklan

Icerisinden sogutucunun aktin kanallarla
donatilmis yakit elemanl {ist yén degistirici
(reflekeor) Yan ybn degistirici
~ " (retlektor)

Basinch kap

Yalitma

Tagiyica gelik konstriitksyon

Ist korunma kalkani

Isi korunma DBivolojik kalkan

SEKIL NO. 2 — Calder Hall Reaktdriniin
kalkam Dikey Kesiti

Gaz girisi

Yan reflekeor

Basingh kap

Kontrol gubugu durumu
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