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Suyunuzdan daha 6nce bir dinozor i¢mis olabilir mi? Evet, yanlis duymadiniz!

Cok susadiginiz bir anda igmek istediginiz bir bardak su, daha dnce bir dinozorun
midesinden ge¢cmis olabilir. Bu bilgi size ¢ok sasirtici gelebilir ancak bu, gercek
diinyada her giin i¢tigimiz suyun inanilmaz yolculugudur. Biz bu yolculuga
bilimsel adiyla su dongiisii ya da hidrolojik dongii diyoruz. Bu dongiiyii tam olarak
anladigimizda ise suyun canlilar icin neden 6nemli oldugunu, neden korunmasi
gerektigini ve nasil korunmasi gerektigini cok daha iyi anlamis olacagiz. Yazinin
sonundaysa suyumuzdan bir dinozorun i¢gmis olma ihtimalini kabul edecek,
sularimizin tiikkenmedigini 6grenecek, yasadigimiz ¢evrede gerceklesen su kirliligine
sebep olabilecek davranislarimizdan tiim insanhga karsi sorumlu oldugumuzu
anlayacak ve birer su okuryazari olma yolunda biiyiik adimlar atmis olacagiz.
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Yeryuzuindeki Su Tukenir mi?

ilindigi tizere su diinyamizt

diger gezegenlerden fark-

It kilan ve canliigin temel
kaynagint olusturan kimyasal bir
bilesiktir. ki hidrojen ve bir oksijen
atomundan olusan su, belki de kim-
yasal formulla en fazla bilinen bile-
siktir. DUnyamizin %71’ sularla kap-
lidur ve bu yaklasik 1,4 milyar km3
hacme karsilik gelir. Tim sularin
%096,5’1 denizlerde ve okyanuslar-
da bulunur. Ancak bu sular ytuksek
oranda tuz icerdidi i¢in canlilarin
kullanabilecegi oOzellikte degildir.
Canlilarin kullanabildigi ve tatlt su
olarak adlandirilan sular ise buzul-
larda, yer altt kaynaklarinda, nehir,
gol, toprak ve bulutlarda bulunur.

Tim sularin %1,7’si  buzullarda;
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%1,7’si yer altt kaynaklarinda, gol,
akarsu ve toprakta; kalan %11 ise at-
mosferde ve bulutlarda yer alir.

Her ne kadar tatli sular mevcut
sularin ¢ok az bir kismint olustursa
da bu sular dinya ntifusuna esit ola-
rak boliinebilseydi bir insanin paymna
disen su onun yaklasik 300 yu ya-
samasina yetebilirdi. Ancak yine de
bu hesabt yanlislayan bir sistem var!
0 da su dongtuisu. Cinkd Dinya ilk
olustugu zamandan beri var olan su-
lar, milyonlarca yil sonrasina, ginu-
miuze kadar gelebilmistir. O nedenle
sularimiz dedil 300 y1l, sonsuza kadar
bize yetebilir. Iste bu nedenle su soru-
nu suyun bir giin tiikkenecek olmast
dedil; yanlis kullanimindan, kirletil-

mesinden ve esit dagimamasindan
kaynakl olarak ulasilabilirliginin gin
gectikce azalmast ve zorlasmasidir.



Su Donguisi
Suyu Temizler

eki, su milyonlarca yu

Oncesinden gunumiuze

kadar nastl gelebildi? Bu-
nun cevabinin su déngusu oldugu-
nu belirtmistik. Su déngusi, suyun
yerylUzundeki kaynaklardan buhar-
lasarak yukselmesi ile baslayan ve
tekrar yeryuzune yagis olarak don-
mesi ile son bulan bir stirectir. Bu su-
recte su buhart atmosferde bir araya
gelerek bulutlart olusturur. Bulutlar,
cesitli hava akunlartyla yer degistire-
rek veya yukselmeye devam ederek
daha soguk hava tabakast ile karst-
lastr; bu durumda su yogunlasarak
yerylzline kar, yagmur ve dolu gibi
cesitli yagis bicimlerinde geri doner.
Bu sonsuz bir dongudir.

Su dongust bir baslangict ya da
sonu olan bir stire¢ dedildir ancak
daha iyi bir sekilde a¢iklayabilmek
icin kendimize bir referans nok-
tast belirleriz. Bu referans noktast
genellikle bir su kaynagt olur. O
nedenle yeryuzindeki su kaynak-
larinin neler oldugunun bilinmesi
gerekir. Bu kaynaklar basta okya-
nuslar olmak uzere buzullar, yer
altt kaynaklari, goller, akarsular,
bitkiler, canlilar ve topraktir. Yer-
yuzinde olmayan ve doéongunun
tamamlayicist olan son kaynak ise
bulutlardir. Su bu kaynaklar arasin-
da stirekli seyir halindedir.

Yolculuguna bir golde baslaya-
bilir ve bu goliin tabaninda bulu-
nan bir catlaktan sizarak yer altina
inebilir. Yer altina indikten sonra
orada bulunan akintilarla hareket

edebilir ve bir dagin yamacindaki
bir pinardan yeryuzine cikabilir.
Yerytiziine ¢iktiktan sonra bir ge-
yigin bu sudan i¢mesiyle organiz-
masinin dolasimina katilabilir. Bu
geyigin vicudunu ter yoluyla veya
soluk alip verirken agzindan su bu-
hart seklinde terk ederek havaya
karisabilir. Oradan yukselerek bir
buluta katilabilir ve yeniden yagts
olarak yeryluzine donebilir. Hatta
ve hatta bu stre¢ buluta ulasma-
dan yularca, yuzyillarca, milyon-
larca yil devam edebilir. Ne zaman
ki su buhart bulutlara ulastr, iste
0 zaman temizlenerek yeryuziine
geri doner.

Su dongusd suyun temizlen-
mesi ile sonuclanir. Tipkt Necip
Fazil Kisaktrek’in “su bir sekil Gstl
ruh, kaliplarda gizlenen; yerde kire
battt m1, bulutta temizlenen..” di-
zelerinde ifade ettigi gibi... Yeryu-
ziinde bir sekilde kirlenen su, bu-
lutta temizlenir. Hatta dyle temiz-
lenir ki laboratuvarda dezenfekte
amaclt kullanilan saf su kadar te-
miz olur. Aslinda tam anlamuyla saf
su olur!
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Su dongisu yeryuzinde pek
¢cok nedenlerle kirlettigimiz suyu,
saf su olacak sekilde temizler. Onu
bize yagmur, kar, dolu, ¢ig, sis vb.
olarak geri gonderir. Biz de onu her
seferinde dikkatsizce ve acimastzca
kirleterek yeniden dongliye soka-
riz. Ancak dinyamiz dinozorlarin
yasadigt milyonlarca yil énceki hali
kadar dogal, geng ve gulu degil.
Her gin pek ¢ok cevre sorunu ile
savastyor ve dogdal kaynaklarint bi-
lingsizce kullanan pek ¢ok insana
ev sahipligi yaptyor. Tim bu sorun-
lar su donglstnin gorevini yerine

getirmede bir stirti engelle karstlas-
masina, hatta kesintiye ugramasina
neden oluyor.

Su dongustnin kesintiye ugra-
mast temiz suya ulasmamizin daha
uzun strmesi demektir. Bunu soyle
bir 6rnekle agiklayabiliriz. Bir sturahi
suyunuz oldugunu dusiunun. Elini-
zin altinda olan bu surahiden her is-
tediginizde bir bardaga su doldurup
icebiliyorsunuz. Ancak bu strahiye
cesitli kirleticiler bulasirsa onlarn te-
mizlemeden suyu icemeyiz. Bu yuz-
den 6nce suyu temizlemek gerekir.

Su dongiisi, suyun okyanus ve denizlerden atmosfere, atmosferden yeryi-

zline, ve yeniden deniz ve okyanuslara ulasmast seklindeki genel turuna verilen

isimdir.

Yerytiziindeki su kaynaklarumt okyanuslar, denizler, goller, nehirler, buzullar ve
yeralti sulart olusturur. Diinya’daki su hareket eder, hal degdistirir, bitkiler ve hayvan-

lar tarafindan kullanilir, fakat gercekte asla yok olmaz. Su dongiisii, buharlasma ve
yogunlasma (yagmur, kar) gibi iki fiziksel kurala dayali olarak gerceklesir. Is1 alarak
buharlasan su, soguk hava akimlariyla karsilasinca yagmur ve kar seklinde yeryiizii-
ne ulasuw. Yerytiziine ulasan bu yagtis stiziilerek yeraltt sularina da karisabilir. Yeryii-
ziinden buharlasan sularin yant sira bitki ve hayvanlarin terlemesi ve solumast da

atmosferdeki su buhart miktarinin artmasina neden olur.

78

Suyunuzu temizlemek lizere yapma-
mz gereken islemler mutlaka akli-
nizda swralanmistir. Bunlardan belki
de ilki sizme islemidir. Ama stizerek
suyun icerisindeki yalnizca gorece
buyuk parcaciklart ayut edebilirsi-
niz. Bu suyu en iyi sekilde temizle-
menin yolu kaynatmaktan gecer. An-
cak kaynayan su yogun bir bicimde
buharlasarak havaya karisir ve ugar
gider. Dolaywstyla buharlasan suyu
yakalamaniz ve bir yerde biriktirme-
niz gerekir. Bu yakalama islemine yo-
gusturma denir. Kaynayan su, buhar
olarak ytikselirken bir yandan 1sisint
kaybeder, bir yandan da daha soguk
bir ortam veya nesne ile karsilasir ve
yogusur. Yogusan su molekulleri bir
araya gelerek tekrar swvi su damlala-
rina dénisir. Iste, su déngiisii tam
olarak bu sekilde isler ve siz de ancak
tim bu islemlerin sonunda temiz bir
bardak suyunuzu igebilirsiniz.

Su ¢ok 6zel bir molekiildir. Su bu-
harina dontismesi ve temizlenmesi
icin her zaman kaynamasi gerekmez.
Hemen her sicaklikta buharlasabilir.
Boylece her daim temizlenebilir.

Nazihan Ursavas



Suyun
Temizlenmesinde
Agaclarin Cok
Onemli Bir

Yeri Var

Adaclar kokleriyle topraktan
aldiklant suyu kilcal borularn yar-
dumiyla yapraklarina kadar tasirlar
ve burada kendi metabolik faaliyet-
lerinde kullandiktan sonra terleme
yoluyla tekrar atmosfere birakirlar.
Boylece sutopragin altindan yluzeye
¢ikarilmis ve temizlenerek atmosfe-
re salinmis olur. Aynt zamanda bu
suyun bir kismt bizlerin kullanma-
st i¢in fotosentez yoluyla oksijene
donusturilmis olur. Suyun toprak
altindan yuizeye ¢ikarilmast onemli
bir strectir. Cinkd canlilarin kul-
lanabilecedi tatli suyun 6nemli bir
kismt yer altt kaynaklarinda bulu-
nur. Her ne kadar en fazla tath su
buzullarda bulunsa da buradaki su
donmus halde oldugundan canlilar
tarafindan kolayca ulastlabilir degil-
dir. O nedenle yer altt kaynaklarin-
daki su, canlilar i¢in en 6nemli tatl
su kaynaklarindan biridir. Agaglar
da bu suyu yer altindan cekip yer-
yuzune ¢ikaran dodal sondaj alet-
leridir ve bu islemi tamamen dodgal
sureclerle yerine getirirler. Oksijen
uretiminin temel kaynaklarindan
biri olan agaclar suyun temini ko-
nusunda da bizlere katkt saglarlar.
Ne var ki karsiiginda onlara gere-
ken 6nem gosterilmiyor ve agaclar,
ormanlar yok ediliyor.

Adaclarin yok edilmesi suyun
temizlenmesini yavaslatir. Sularin
dogrudan Kirletilmesi de bu don-
gunin Kkesintiye ugramasindaki
en 6nemli etkenlerdendir. Ozellik-
le baz1 kirleticilerin etkisi oldukca
fazladr. Bu Kkirleticilerin basinda da
yag ve turevleri gelir. Clinkl yagin
yogunlugu sudan az oldugundan
her zaman suyun ustiinde kalir. Yag
kimyasal Ozelligi nedeniyle havayt
ve diger maddeleri ¢ok az gecirir
ve Uzerini Orttiigi hemen her seyi
¢ok iyi korur. Dolayisiyla yag bulas-

mi1s sularda yagin hava gecirmeyen
Ozelliginden oturd su buharlasa-
maz ve dongiye kattlamaz. Bu du-
rum gunlik yasantimizda sadece
evlerimizin lavabolarindan suya
karisan evsel yag atiklart ile dedil,
sanayi ve ulasim yoluyla da yogun
olarak gerceklesiyor.

Soldaki sayfada basit bir deneye
ait bir fotograf goriyorsunuz. Bu
fotografta yer alan u¢ kavanoza esit
miktarda musluk suyu konulurken;

birinci kavanoza c¢amasir suyu,
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uc¢lncu kavanoza ise st yag eklen-
mistir. Ortadaki kavanoz kontrol
grubu olarak belirlendigi icin bas-
ka bir st eklenmemistir. Bir hafta
sire ile aynt ortamda bekletilen
kavanozlardaki suyun buharlasma
miktarina bakildiginda, icinde sa-
dece su bulunan kontrol kavano-
zundaki su yuksekliginin belirgin
bir bicimde azaldigi, yag bulunan
kavanozdaki su yuksekliginin ise
ilk ginkl gibi kaldigi goraldu. Ca-
mastr suyu olan kavanozdaki su
yiksekligi ise ¢ok az azaldt.

Bu durum bize sunu gosterir:
Yag ile karisan sularda buharlasma
yok denecek kadar az olur. Bu kava-
nozdaki su buharlasamadigt i¢in su
dongusu kesintiye ugrar ve sular te-
mizlenemez. Bu durum karsisinda
bireysel olarak alabilecegimiz en ba-
sit onlem, evlerimizdeki evsel yag
atiklarint lavabolara dékmek yerine
biriktirmek ve ilgili toplayicilara
vermektir. Iste bu sekilde suyun ko-
runmasina katki saglayabiliriz.

Suyu korumak, tasarruflu kul-
lanmak, kirletmemek, bosa harca-
mamak, Onemini bilmek ve herkesi
bu konuda bilingli olmaya davet et-
mek su okuryazart bireylerin temel
Ozelliklerindendir. ~Tum bunlart
davranisa donustiirmede ve birey-
lerde su okuryazarliginin gelistiril-
mesinde erken yaslarda harekete
gecmek Onemlidir. Bu hareketin et-
kili ve kalict olmast verilecek dogru
editimle mimkundur. Ancak dogru
editim yalnizca dogru bilgilerin so-
zel veya yazili olarak verilmesi de-
gildir. Su okuryazarliginin gelisti-
rilmesine erken yaslarda baslamak
Onemli oldugu kadar, verilecek egi-
timlerin bu yas seviyelerine uygun
olmast da bir o kadar 6nemlidir. B

TUBITAK tarafindan destek-
lenen projelerle iki yildir fen ve
biyoloji Ogretmenlerine egitimler
veriliyor. Bu egitimler kapsaminda
ogrencilerin yaparak, yasayarak ve
eglenerek su ile ilgili bilgilere sahip
olmalar i¢in gelistirilen etkinlikler
ogretmenlerle paylasiliyor. Proje
sayesinde iki yilda toplam 51 ogret-
men egitim alirken, bu 6gretmenler
sayesinde yaklasik 3500 6grenciye
ulasims ve iilkemizde su okurya-
zarligumn gelismesine katkt saglan-
mustur.
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